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 أُوذٓخ :

 حُٜٔظٔه٤ٖ ٣هي١ ٣ٌهٕٞ ره٤ٖ إٔ ٝرظٞك٤وهٚ الله رؼٕٞ طْ إٔ ا٠ُ ُٔ٘ٞحص طَحٝى٢ٗ حُي٤َُ ٌٛح اٛيحٍ كٌَس ظِض

 ٟٓٞهلش ٓخ٤ٛش حُؼَٔ حُٔوظزه١َ ػٔٞٓهخ   ػٖ ٝٓز٢ٔ ٍٜٓٞ ى٤َُ أٍٝ حُؼَٔ ك٢ حُٔوظزَحص ٝٛٞ رٔـخٍ

ٓزخى١ء خص ٝحُٔلخ٤َٛ ح٩هظٜخى٣ش حُٜٔٔش , ٝاػطخء ٦ُكخص حُظ٢ ط٤ٜذ حُ٘زخط حُ٘خثؼش ١َم حُؼٍِ أْٛ رٚ

أٓخ٤ٓش ك٢ ٓـخٍ ح٧ٓخٕ ُيٟ حُظؼخَٓ ٓغ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص . ك٢ ٌٛح حُي٤َُ كخُٝض ح٩ٗهخٍس اُه٠ ٟهٍَٝس كٔخ٣هش 

ٝٗظَح   ٌُٕٞ ػِّٞ حُل٤هخس أٛهزلض ػِٔهخ   ١ٌ ٣ل١ٞ حُؼَٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٢ حُحُٔوظزَ ًٞٗٚ ح١٩خٍ 

٣ٔههظ١ٜٞ حُؼي٣ههي ٓههٖ حُ٘ههخّ ًٔههخ أٜٗههخ َٓطزطههش اٍطزخ١ههخ   ٝػ٤وههخ   رخُل٤ههخس حُؼ٤ِٔههش ٝٓٞحًزههش رههَ ٬ُٓٓههش ُههَٝف 

 حُؼَٜ ٝحُظويّ .

ظـ٬ُٚ ك٤هغ ٣ظؼهَٝ ٣ؼظزَ حُ٘زخص ٜٓيىح  رخُوطَ ٌٓ٘ ُلظهش ٍُحػهش حُزهٌٍس ٝكظه٠ كٜهخى حُٔلٜهٍٞ ٝحٓه

 -  Weedsح٧ىؿههخٍ  – Diseasesح٧ٓههَحٝ  – ٧Insectsٍرؼههش ػٞحٓههَ ٠ٓههخىس ٝٛهه٢:  حُل٘ههَحص 

 (. Nematodeٝحُي٣يحٕ حُؼؼزخ٤ٗش  Environmental Conditionsحُظَٝف حُز٤ج٤ش 

خًَ ٌُُي ٓٞف ٣ظْ حُظطَم ك٢ ٌٛح حُي٤َُ ا٠ُ ١َم ػٍِ ٝكلع حُٔٔززخص حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ ربػظزخٍٛخ حُٔ٘ه

حَُث٤ٔه٤ش حُظه٢ طٞحؿهٚ حُ٘زهخص أػ٘هخء ٗٔهٞٙ ٝططهٍٞٙ. ٝإ كخُهش حُٔؼخٗهخس حُظه٢ ٣ظؼهَٝ ُٜهخ حُ٘زهخص ٓهٖ ؿهَحء 

 ح٩ٛخرش رٌٜٙ حُٔٔززخص طئى١ ا٠ُ حُظؤػ٤َ ك٢ ٝظخثلٚ حُل٣ٞ٤ش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٨ُػ٠خء حُ٘زخط٤ش حُٔوظِلش. 

إ أ١ َٓٝ ٖٓ ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش حُظ٢ طظَٜ ك٢ ٓ٘طوش ٓخ ٫ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٚ ٝط٘و٤ٜٚ رُٜٔٞش ًٔخ 

بؿَحء رؼٞ حُيٍحٓخص حُٔوظز٣َش ًخُللٚ حُٔـ١َٜ ُِؼ٤٘خص ح٤َُٟٔش أٝ ػٍِ حُٔٔززخص ر ا٫ك٢ حُلوَ 

وخٝٓش , ٝؿ٤َٛخ ح٤َُٟٔش ػ٠ِ أٝٓخ١ ؿٌحث٤ش أٝ ىٍحٓش حُٔٔزذ ٓظ٣َٜخ   ٝط٣َ٘ل٤خ   , أٝ طلي٣ي ١َم حُٔ

 وظز٣َش .ٖٓ حُيٍحٓخص حُٔ

أه٤َح   أٝى إٔ أُلض حُ٘ظَ ا٠ُ ا٢٘ٗ أَٗص ا٠ُ ٟٓٞٞػخص ٗظ٠ رٌَ٘ ٓـَٔ ٝأظٖ إ حُٜٞحد إٔ ٣ئهٌ 

َٓؿغ َٝٓٗي أٍٝ ٣ٔظ٘ي  ًَ ٟٓٞٞع ٜٓ٘خ ػ٠ِ كيس رٌؼ٤َ ٖٓ حَُ٘ف ٝحُظل٤َٜ ٌُٖ ؿخ٣ظ٢ ٢ٛ طوي٣ْ

   ا٤ُٚ حُط٬د ٝحُزخكؼٕٞ ٝحُؼخِٕٓٞ ك٤ٚ .
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 اُلقَ الأوٍ 

 أهُٔخ أُخزجش :

ٛٞ حٌُٔخٕ ح١ٌُ طـ١َ ك٤ٚ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼَٝٝ حُؼ٤ِٔش ٝحُظـخٍد , ٝطٞؿي رٚ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ِٛزش ٝٓخثِش , 

ٝهي طٞؿي رٚ ؿخُحص ٝأروَس ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ حُؼَٔ ك٢ حُٔوظزَ آٓ٘خ   ؿخ٣ش ح٧ٓخٕ ُٞ ًخٕ ؿ٤ي حُظ٤ْٜٔ 

ٜٞ حٌُٔخٕ حُل١ٞ٤ ح١ٌُ ٣ٔظط٤غ ُِٔوظزَ ٌٓخٗش ؿ٤ِِش , كٝطظٞكَ ك٤ٚ اٗظَح١خص ح٧ٖٓ ٝح٬ُٔٓش . ًٔخ إ 

ك٤ٚ حُط٬د ٝحُزخكؼ٤ٖ طلْٜ حُؼِْ ١خُٔخ اْٜٗ ٣ٔخٍٓٞٗٚ كؼ٤ِخ   , ٝحُٔوظزَ حُؼ٢ِٔ ٝكيس ٓلٌٔش حُظ٘ظ٤ْ 

ُظلو٤ن ح٧ٛيحف رظٞؿ٤ٜخص ٖٓ هزَ اٗخّ ٓظ٤َٖٓٔ ٓظل٤ٜٖٔ ُو٤ٔظٚ أه٬ه٤خ   ُِٝٔٔئ٤ُٝخص حَُ٘ػ٤ش ُٔزَ 

اٗٚ ٣وِن حُ٘ـق ٝحَُؿزش ُيٟ حُط٬د ٝحُزخكؼ٤ٖ ك٢ طل٤َٜ حُؼِّٞ ح٧ٓخٕ ك٤ٚ , إ أْٛ ٤ِٓس ُِٔوظزَ ٢ٛ 

ٌُُي ٣ـذ ط٤ْٜٔ حُٔوظزَ رل٤غ ٣ٌٖٔ اؿَحء أ١ ػَٔ ك٤ٚ ٝرٌَ٘ ٣ظْ ك٤ٚ حُظو٤َِ ٖٓ ٗٔزش حُلٞحىع ا٠ُ 

 حُلي ح٧ى٠ٗ .

 ٣٘٘ؤ حُوطَ ك٢ حُٔوظزَحص ٖٓ :

 ُِؿخؿخص .ح٩ٛٔخٍ ك٢ ح٤ُٜخٗش ُظ٬٤ٛٞص حُـخُ أٝ حُٔٞحهي أٝ ح٧ؿِٜس ٝح -1

ح٩ٛٔخٍ ك٢ ح٩ٓظويحّ ٓؼَ ح٩ٛٔخٍ ك٢ حُظؤًي ٖٓ ٗٞػ٤ش ٬ٛٝك٤ش حُٔٞحى أٝ ٓوخى٣َٛخ أٝ حُظَحه٢ ك٢  -2

 اٍطيحء ح٬ُٔرْ حُٔ٘خٓزش .

 اُؾشوه اُىاعت رىكشهب كٍ إٗؾبء ٓخزجش

٤ْ حُٔ٘خٓذ اػيحى ٓوظزَ ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش اػيحىح   ػ٤ِٔخ   ؿ٤يح   ًُٝي ٖٓ ك٤غ اهظ٤خٍ حُٔٞهغ ٝحُظٜٔ -1

 ح١ٌُ ٣ٔٔق ربؿَحء حُظـخٍد حُٔوظز٣َش .

ى ٣َٜٔ ٗظخكظٜخ ٝطؼو٤ٜٔخ رُٜٔٞش ٝ ٣ل٠َ إٔ ٣ز٠٘ رٔٞحى ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ط٤ْٜٔ حُز٘خء ٝطـ٤ِٜٙ رٔٞح -2

ًٔخ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ؿ٤ٔغ أٓطق حُؼَٔ ًخٌُخٝٗظَحص ٝحُٔوخػي ٓوخٝٓش ُِٔٞحى  ؿ٤َ هخرِش ُ٪ٗظؼخٍ .

ًَٓزخص حَُٛخٙ ا٠ُ ُٕٞ ٝحُظؤًي ٖٓ هِٞ ىٛخٕ حُـيٍحٕ ٖٓ ٓخىس حَُٛخٙ , ك٤غ طظلٍٞ  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .

 أٓٞى ػ٘ي طؼَٟٜخ ُِـخُحص ػ٘ي طٌَ٘ ؿخُ ًز٣َض ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ٛٞحء حُٔوظزَ .

 طٞكَ ٜٓيٍ ُِٔخء ٝحُـخُ ٝح٩ٟخءس حٌُخك٤ش ٝحُظ٣ٜٞش حُـ٤يس . -3

٣ـذ إٔ ٣ِلن رخُٔوظزَ ؿَكش ٛـ٤َس ٩ؿَحء طـخٍد حُؼٍِ ٝحُظ٘و٤ش ٝحُؼيٟٝ طؼَف رـَكش حُؼٍِ  -4

Isolation room  رل٤غ ٣ٌٖٔ طؼو٤ٜٔخ رُٜٔٞش رٞحٓطش ٜٓزخف أٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤شUltra Violet 

 U.V.  ًَُِٔريء حُؼٍِ % هزَ 100( ًٌُي ٌٖٓٔ طط٤َٜٛخ رخُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًخُلٍٞٓخ٤ُٖ أٝ حٌُلٍٞ ح
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رلظَس ًخك٤ش اٟخكش ا٠ُ ٝؿٞى َٓٝكش طؼَٔ ربىهخٍ ٛٞحء ٗو٢ ػزَ َٓٗلخص ا٠ُ ىحهَ حُـَكش ٝىكغ حُٜٞحء 

 ا٠ُ حُوخٍؽ ٝرٍٜٞس ٓٔظَٔس ٖٓ ٌٛٙ حُـَكش ٢ً ٠ٖٗٔ ػيّ ىهٍٞ حُٜٞحء حُِٔٞع أػ٘خء حُؼَٔ ك٤ٜخ .

 ٣ِلن رخُٔوظزَ ؿَكش ٛـ٤َس هخٛش رؤػٔخٍ حُظ٣َٜٞ إ أٌٖٓ . -5

إٔ طٌٕٞ ك٢ حُٔوظزَ ىٝح٤ُذ ُؼَٝ حُ٘ٔخًؽ ح٤َُٟٔش ٝكلظٜخ رٍٜٞس ؿ٤يس رؼي ط٘و٤ٜٜخ ٢ٌُ  ٣ـذ -6

 طٌٕٞ َٓؿؼخ   ُِٔ٘ظـ٤ِٖ ك٢ ػِْ ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش .

ق ٣ـذ إٔ ٣ِٝى ٓوظزَ ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش رزؼٞ ح٧ىٝحص ٝحُظـ٤ِٜحص حُوخٛش رخُيٍحٓش ٌٝٛٙ طوظِ -7

 كٔذ حُـَٝ ٝحُٜيف ٖٓ حُيٍحٓش .

حُٔٔظلٖٔ ٟٝغ أرٞحد ُِٔوظزَ ًحط٤ش حُلظق ٝح٩ؿ٬م ًُٝي ُِل٤ُِٞش ىٕٝ ُْٔ ح٧رٞحد ٝٓوخر٠ٜخ ٖٓ  -8

 رخ٣٧ي١ حُِٔٞػش .

 أهيحّ ًُٝي ُِٔٔخف ُِٔؼيحص حٌُز٤َس ُِلًَش رُٜٔٞش  . ٣6ـذ إٔ ٫ ٣وَ ػَٝ حَُٔٔ ػٖ  -9

 ٣ـذ كَٜ حٌُٔخطذ ػٖ حُٔوظزَحص . -10

رٞٛش ٝحَُكٞف حُلخِٓش  1.5ُِِؿخؿ٤خص ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رويٍ  ٣ـذ طٞك٤َ كٞحف َُِكٞف حُلخِٓش -11

 رٞٛش ًُٝي طـ٘زخ   ُٔو١ٜٞخ . 3/4ٌُِظذ 

 ٣ـِٜ حُٔوظزَ رطلخ٣خص ك٣َن ٝؿٍٔٞ ُِؼ٤ٖ ٝأ١وْ آؼخكخص أ٤ُٝش ًخِٓش ٝأؿط٤ش . -12

حٌُٔخٕ ٝا٠ُ ٝؿٞى ُٞكخص ػ٤ِٔش ُٜخ ػ٬هش رخ٧ػٔخٍ حُل٤٘ش ٣ٌٖٔ إٔ ٠٣ل٢ ٤ٗجخ   ٖٓ حُزٜـش ا٠ُ  -13

 حُ٘لّٞ حُظ٢ طؼَٔ ك٢ ٌٛح حٌُٔخٕ .

٣ـذ ٟٝغ ٓخكذ حُٜٞحء ٨ُىه٘ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ًَ ٓوظزَ أٝ ٓ٘طوش ػَٔ طٔظؼَٔ ك٤ٜخ ٓٞحى هخرِش  -14

 ُ٪كظَحم أٝ ٓخٓش .

ٝح٬ُٔٓش هزَ ٓٔخٍٓش  حُطٞحٍةٓٞهغ ٝآظويحّ ؿ٤ٔغ ٓؼيحص طؼو٤ق حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ حُٔوظزَ ػ٠ِ  -15

 ٝطلي٣ي اؿَحءحص ح٬ُٔٓش حُظ٢ ٣٘زـ٢ اطزخػٜخ ك٢ كخٍ ٝهٞع كخىع / حُطٞح١ٍء . حُ٘٘خ١ ىحهَ حُٔوظزَ .

ٓؼَكش ٓٞهغ ٤ًٝل٤ش هلَ ٛٔخٓخص حُـخُ ٝح٤ُٔخٙ ٝحٌَُٜرخء ك٢ حُٔوظزَ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٓؼَكش ٤ًل٤ش  -16

 حُيٕ ٝؿَٔ حُؼ٤ٖ ٝٓـٔٞػش ح٩ٓؼخكخص ح٤ُٝ٧ش آظويحّ ؿ٤ٔغ حُٔؼيحص ك٢ كخ٫ص حُطٞح١ٍء ٝح٬ُٔٓش 

 ٝرطخ٤ٗش حُل٣َن ١ٝلخ٣خص حُل٣َن ٝ اُن ........(
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 أٍهخّ ٛٞحطق حُطٞح١ٍء رخُوَد ٖٓ حُٜخطق .حُللخظ ػ٠ِ هخثٔش  -17

 

 اُلقَ اُضبٍٗ

 ًُلُخ اُزؼبَٓ ٓغ أُىاد أٌُُُبئُخ والأوعبه اُـزائُخ

, ٝاطزخػٜخ ٣ـؼَ ٖٓ ػِٔي ٝػَٔ ٬ُٓثي حُٔوظزَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٛ٘خى رؼٞ حُوٞحػي حُؼخٓش ُِؼَٔ ك٢ 

 ح٥ه٣َٖ أًؼَ ط٘ظ٤ٔخ  ٝىهش ٝأٓخٗخ  ٣ٌٖٝٔ طِو٤ٜٜخ رخُ٘وخ١ حُظخ٤ُش :

حُظ٢ طوغ ك٢ ٓٞهغ ػِٔي أٝ كٍٞ حُٔٞح٣ُٖ أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘ظخكش : أٗض حُٔٔجٍٞ ػٖ اُحُش ًخكش حُٔٞحى  -1

ٔوظزَ ٝهط٢ ُؼِٔي حُٔوظز١َ كـَحص حُـخُحص . طؤًي ٖٓ ط٘ظ٤ق حٌُٔخٕ حُٔليى ُؼِٔي هزَ ٓـخىٍس حُ

 رل٤غ ٣ظٞكَ ُي٣ي حُٞهض حٌُخك٢ ُِظ٘ظ٤ق .

ا٠ُ ٌٓخٕ ػِٔي , ك٤غ إٔ ٗوَ ٌٛٙ حُلخ٣ٝخص ٣ٔزذ ك٢ طؤه٤َ حُؼَٔ  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش٫ ط٘وَ كخ٣ٝخص حُٔٞحى  -2

حُٔلوٞىس , ٝأك٠َ ٣َ١وش ٛٞ أهٌ حُٔخىس حُٔطِٞرش ٬ُٓظؼٔخٍ ك٢ ُؿخؿش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٗظ٤ـش حُزلغ ػٖ حُٔٞحى 

ح٤ِٛ٧ش ك٢ حُيٝح٤ُذ أٝ حُٔوخُٕ  ٛـ٤َس ٗظ٤لش اًح ًخٕ ٓخث٬  أٝ ِٛزخ  ٝاٍؿخع حُلخ٣ٝخص ا٠ُ ٓٞحهؼٜخ

 . ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

ٝكخٍٝ حٓظويحّ ح٤ٌُٔش حُٔ٘خٓزش حُظ٢ ٫ ط٣ِي ػٖ كخؿظي ,  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش٫ طَٔف ك٢ َٛف حُٔٞحى  -3

حُلخث٠ش ػٖ حُلخؿش ٝحُظ٢ ط٠َٓ هخٍؿخ  ٢ٛ ٜٓيٍ ُظِٞع حُٜٞحء ٝحُٔخء ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝطًٌَ إٔ حُٔٞحى 

 اٟخكش ا٠ُ حُؤخٍس حُٔخى٣ش .

حُلخث٠ش ا٠ُ حُلخ٣ٝخص ح٤ِٛ٧ش. إ حُوطؤ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٝحٍى ؿيح  ٣ٝؤط٢ ٖٓ  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش٫ طَؿغ حُٔٞحى  -4

ٜخ, أػ٘خء حٓظويحٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤شحُلخث٠ش ا٠ُ كخ٣ٝش أهَٟ ٓوظِلش أٝ طِٞع حُٔخىس  ح٤ٔ٤ٌُخث٤شه٬ٍ اٍؿخع حُٔٞحى 

ٝهي طٌٕٞ حُٔخىس طِٞػض رخُٔخء أٝ رخ٤ٌُٔخ٣ٝخص ح٧هَٟ . ٝهي طوظ٢ِ ٌٛٙ حُٔخىس ٓغ حُٔٞحى ح٧هَٟ حُٔٞؿٞىس 

. ٣ٌٖٝٔ طـخُٝ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش  ٤ٔ٤ٌخث٤شحُػ٠ِ ١خُٝش حُؼَٔ ٓٔخ ٣ٔزذ ك٢ طِٞع حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ ُِٔٞحى 

 ًُٝي رخُظوِٚ ٖٓ حُٔٞحى حُلخث٠ش رط٣َوش ػ٤ِٔش ٓ٘خٓزش ٝكٔذ طٞؿ٤ٜخص حُٔوظ٤ٜٖ.

ذ حَُث٢ٔ٤ ك٢ ٌٛح حُظل٣ٌَ ٛٞ طو٤َِ حكظٔخ٤ُش ٝحُٔز ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش٫ ط٠غ أ١ ٢ٗء ىحهَ ُؿخؿخص حُٔٞحى  -5

حُٔخثَ ٖٓ حُلخ٣ٝش حَُث٤ٔ٤ش ا٠ُ كخ٣ٝش أهَٟ أٝ ًؤّ   Pourحُظِٞع رٔٞحى أهَٟ. ٌُُي ٣ل٠َ ٌٓذ 

ُؿخؿ٢ ٫ٝ ط٠غ ؿطخء حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ١خُٝش حُؼَٔ حُِٔٞػش . ٝك٢ كخُش طل٣َؾ ؿِء ٖٓ حُٔخىس حُِٜزش 

 حُظي٣َٝ ٫ٝ طلخٍٝ حٓظويحّ ح٬ُٔػن كوي طٌٕٞ ٜٓيٍ حُظِٞع .حُِؿخؿش رز٢ء ٓغ   Tipكخٍٝ هِذ 

 .رخ٧ٝط٤ًِٞق٣ظٞؿذ طؼو٤ْ ح٬ُٜٔٔص رخُلَم أٝ رخُظؼو٤ْ حُلَح١ٍ  -6
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ط٘ظ٤ق ٝؿَٔ ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش رٞحٓطش ٣ٌٓذ ػ١ٞ٠ ٓؼَ ح٤ٓ٧ظٕٞ ٩ُحُش روخ٣خ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش  -7

 حُش حُٔٞحى حُِٜزش ح٬ُٛوش ًٝز٤َس ح٤ٌُٔش .ٝاًح ططِذ ح٧َٓ ٣ٌٖٔ آظويحّ كخٓٞ ح٤ٌَُٓٝي ٩ُ

 طل٤٠َ هطش حُزلغ هزَ حُزيء رخُؼَٔ رٜخ . -8

 ٫ طؼَٔ ٝك٤يح   ك٢ حُٔوظزَ . -9

ىٍؿش كَحٍس حُٔلٍِٞ ٌُُي ٣ـذ طل٣ٌَٚ روٞس ُظـ٘ذ ػ٘ي طٔو٤ٖ حُٔلخ٤َُ طؤًي ٖٓ ػيّ اٍطلخع  -10

 كٍٞحٗٚ .

ًٌُي ٣ـذ اٟخكش  ٤ُْٝ حُؼٌْحُزخٍى ٤ٗجخ   ك٤٘جخ   ػ٘ي طول٤ق كخٓٞ ٓؼ٤ٖ ٣ـذ اٟخكظٚ ا٠ُ حُٔخء  -11

 . حُلخٓٞ رٌَ٘ رط٢ء ا٠ُ أٓلَ حُو٤٠ذ حُِؿخؿ٢ ٓغ حُظل٣َي حُلٌٍ ُِظو٤َِ ٖٓ أ١ ػ٘ق ُِظلخػَ

طـ٘ذ حُٔلذ ػيّ ؿْٔ حُٔخٛش ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔخٓش ٝحُلٞحٓٞ حُو٣ٞش ٝحُٔٞحثَ حُل٣ٞ٤ش ًٌُٝي  -12

 رخُلْ ٌُُي آظويّ حُٔخٛش ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش أٝ ًحص ح٠ُٔوش .

 حُٔٞحثَ حُٔظطخ٣َس حُٔخٓش ٣ـذ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ طلض ٛٞى روخ١ٍ . -13

أٓخًٖ رؼ٤يس ػٖ ٜٓخىٍ ٣ـذ طو٣ِٖ حُٔٞحثَ حُوخرِش ُ٪ٗظؼخٍ ٓؼَ ح٣٩ؼَ ٝحٌُلٍٞ ٝحُز٣ِٖ٘ ك٢  -14

 حُلَحٍس ٝحُِٜذ .

 ك٢ كخٍ ػيّ ٝؿٞى أ١ ٖٓ حُؼخ٤ِٖٓ ك٤ٚ . ػيّ ىهٍٞ حُٔوظزَ -15

ػيّ ٗوَ أ١ ٢ٗء ٖٓ حُٔوظزَ ىٕٝ ػِْ حُٔٔئ٤ُٖٝ ػٖ ٌٛح حُٔوظزَ . ٝحُظ٣َٜق ػٖ ًَ  -16

 حٌٍُٔٔٞحص ٝػٖ حُلٞحىع ٜٓٔخ ريص طخكٜش .

٣ـذ طلي٣ي ٓ٘طوش ُوِٕ ٝآظ٬ٜى حُطؼخّ ٝحَُ٘حد ٝػيّ هِٕ أٝ آظ٬ٜى أ١ ١ؼخّ هخٍؽ ٌٛٙ  -17

٣٘خٍ ُِٔ٘خ١ن حُٔٔٔٞف ك٤ٜخ رظ٘خٍٝ حُطؼخّ رِٞكش رخٍُس  ٓؼ٬   : ٓ٘طوش ١ؼخّ( ك٤غ ٫  ًٔخحُٔ٘طوش . 

 ٣ٔٔق ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش رٞؿٞى أٝ آظويحّ أ١ ٓخىس ٤ٔ٤ًخث٤ش .

ػيّ آظؼٔخٍ حُِؿخؿ٤خص أٝ ح٧ىٝحص حُٔوظز٣َش ك٢ طل٤٠َ حُطؼخّ أٝ حَُ٘حد ًٌُٝي ػيّ آظؼٔخٍ  -18

 ١٧ؼٔش .حُزَحىحص حُٔوظز٣َش ك٢ كلع ح

 ػيّ كلٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ػٖ ٣َ١ن ٜٗٔخ أٝ طٌٝهٜخ . -19
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ػيّ ٟٝغ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُِٜزش ٓزخَٗس ػ٠ِ ١خُٝش حُؼَٔ رَ ٣ٟٞغ طلظٜخ ٍٝم ط٤َٗق ٝػ٘ي  -20

 آظٜخٙ ٍٝم حُظ٤َٗق ُِٔخثَ طٟٞغ أٓلِٜخ ُؿخؿش ٓخػش أٝ أ١ ٓطق ػخٍُ ٓ٘خرٚ ُٜخ .

ٓؼَ ٓٞحى ٓ٘ؼش , ٓخٓش , ّٓٔٞ ك٣ٞ٤ش , ّٓٔٞ ٓلَهش , ٤ٍُِ ٣ـذ ٟٝغ رطخهخص ٫ٛوش ُِظل٣ٌَ  -21

ٝؿ٤َٛخ ٝٛ٘خى اٗخٍحص أهَٟ ط٤َ٘ ا٠ُ ٌٓخٕ ىٕٝ ح٧ٓخٕ ٝٓلطش ؿَٔ حُؼ٤ٖ ٝٓوخٍؽ ٝأىٝحص ا١لخء 

حُل٣َن ٝح٧ه٤َس أ٠٣خ   ٣ـذ ٟٝغ رطخهخص ٫ٛوش ػ٤ِٜخ طل١ٞ ٓؼِٞٓخص ط٤َ٘ ك٤ٜخ ا٠ُ أ١ ٖٓ حُلَحثن 

 ٣ٌٖٔ آظؼٔخُٜخ .

إٔ طلظ١ٞ كخ٣ٝخص حُل٬٠ص ػ٠ِ رطخهخص ط٤َ٘ ك٤ٜخ ا٠ُ ٗٞع حُل٬٠ص ٤ًٝق ٣ظْ ط٣َٜلٜخ ٣ـذ  -22

رؤٓخٕ , ٝطٟٞغ أ٠٣خ   رطخهخص ػ٠ِ حُلخ٣ٝخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣٘خٍ ك٤ٜخ ا٠ُ ح٤ُٔٔش حُ٘خؿٔش ػٖ آظؼٔخٍ ٌٛٙ 

ص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝخص ك٤غ طٟٞغ ػ٠ِ كخ٣ٝش كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي ُٕٞ أٛلَ ٝكخٓٞ ح٥ُٝص ُٕٞ أكَٔ ٝٓخءح

 ح٤ٗٞٓ٧ّٞ  حُٜٞىح حٌُخ٣ٝش( ُٕٞ أه٠َ ٝكخٓٞ ًٍِٞ حُٔخء ُٕٞ أٍُم .

 ٝري٫ص أٓخٕ .٣ِٝى ًَ ٓوظزَ أىٝحص ٬ٓٓش ٤ٜ٘ٓش ٓؼَ ٗظخٍحص ح٧ٓخٕ ٝٝحه٤خص حُٞؿٚ ٝهلخُحص  -23

 ط٘ل٤ٌ ػ٤ِٔخص حُظلظ٤ٖ حُؼخى٣ش ُـَى حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . -24

 ػ٠ِ ح٧هَ . طلي٣غ حُٔوِٕٝ ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣ٞ٘ٓخ   -25

 ػيّ طـخُٝ ٓوِٕٝ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُوطَس ح٤ٌُٔخص حُٔٔٔٞف رٜخ . -26

 ح٩كظلخظ رٔـَ ُلَٜ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُوطَس حُٔظيحُٝش . -27

 اُوىاػذ اُؼبٓخ كٍ ؽبُخ ؽذوس اُؾىادس والإفبثبد :

 دخىٍ ٓىاد ًُُٔبئُخ ُِؼُٖ : -أ

 NaHCO3طلظق حُؼ٤ٖ ربٛزؼ٢ ح٩رٜخّ ٝحُٔزخرش ٝطـَٔ ر٤ٌٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔخء , ٝأ٠٣خ   طـَٔ رٔخىس 

 % أ٠٣خ   ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .1% ٝ كخٓٞ حُز٣ٍٞي رظ٤ًَِ 1رظ٤ًَِ 

 اُؾشوم : -ة

 ٫ طؼخَٓ روغ حُلَٝم رخُٔخء ٝاٗٔخ ٟٝغ ٟٔخىحص هخٛش ػ٠ِ حُٔ٘طوش حُٜٔخرش .

 اُزغْٔ : -عـ 

 ٍٞح   ا٠ُ حُٔٔظ٘ل٠ .٣٘وَ حُٜٔخد ك
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 هشم اُزخِـ ٖٓ أُىاد أٌُُُبئُخ :

ُوي ؿيح حُظلٌْ رٔخ ٣ٌ٘ٔذ ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٟٓٞٞػخ   ٗخثؼخ   ؿيح   ٝػ٠ِ هيٍ ًز٤َ ٖٓ ح٤ٔٛ٧ش ١خُٔخ 

إٔ حُٔ٘خًَ حُٔظَحكوش ٓغ حُظلٍَ حُٔٔظللَ ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص حُوطَس ك٢ ؿَف ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص رخص ٣ليع رٌَ٘ 

ًٔخ ك٤ٖ ٣ظْ حُظٔخه٢ ٖٓ حى ٣ٞٓخ   رؼي ٣ّٞ . ٣ليع حُظل٣َؾ ا٠ُ حُز٤جش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٓليى طٔخٓخ   ًز٤َ ٣ِٝى

ر٤ََٓ ٣َٔد ا٠ُ حُزخُٞػش ٓزخَٗس . ٫ ٣وظَٜ حُلٌٍ ػ٠ِ حُوِٕ ح٢ٓٞ٤ُ ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص حُوطَس ؿ٤َ 

ٔخهطش إٔ طزي١ حُٔٔظؼِٔش ٌُٖ ًٌُي ػ٠ِ هِٕ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُل٬٠ص حُوطَس ٣ٌٖٔ ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص حُٔظ

 طٜي٣يح   ك٣ٍٞخ   ُِٜلش ٝحُل٤خس ٧ٗوخٙ ؿَكش حُوِٕ .

 خضٕ أُىاد أٌُُُبئُخ :

٣ٌٖٔ ُِوِٕ حُـ٤ي ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص إٔ ٣وَِ ٖٓ حُٔوخ١َ حُظ٢ طٜيى أٓخٕ ٝٛلش ح٧ٗوخٙ ٝح٧ؿِٜس ٝح٧ر٤٘ش 

حُٞحؿذ هِٜٗخ ٝٓيٟ ح٥ٖٓ اؿَحءحص ٓ٘خٓزش ػٖ ٣َ١ن طلي٣ي ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص  ٝحُز٤جش . ًٔخ ٣ظطِذ حُوِٕ

 هطٍٞطٜخ , ًٌُي آظويحّ أؿِٜس ٓؼ٤٘ش ٝحُظ٣َٖٔ ػ٠ِ آظؼٔخٍ ٌٛٙ ح٧ؿِٜس .

 ٣ـذ هِٕ كخ٣ٝخص حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ٌٓخٕ ؿ٤ي حُظ٣ٜٞش . -1

ٓ٘غ أ١ ًَٔ أٝ طَٔد ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣ٔزذ أ١ هطَ ١٧ ٗوٚ ٣ؼَٔ ك٢ ٓ٘طوش حُوِٕ أٝ ٣ٔزذ  -2

 ح٧ًٟ ٝح٠ٍَُ رخُلخ٣ٝخص ٝح٧ؿِٜس أٝ حُز٘خء .طِلخ   ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص أٝ ٣ِلن 

 أٝ ٖٓ طٔخه٢ أ١ ٖٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص .٣ـذ إٔ طلَٜ ٓ٘خ١ن حُوِٕ ٝطل٠ٔ ٖٓ حُل٣َن  -3

 حُوِٕ .٣ـذ إٔ ٣ظْ حُلَٜ ٣ٝٔ٘غ ح٩ٗظوخٍ ا٠ُ أ٣ش روؼش هخٍؽ ٓ٘طوش  -4

ؽ ٝٓزَ حٍُٞٛٞ ػيّ آظؼٔخٍ ح٧ىٍحؽ ٝحَُٔٔحص ًؤٓخًٖ ُِوِٕ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ اؿ٬م حُٔوخٍ -5

 ٧ىٝحص ح٩ٓؼخف ٝحُظلٌْ .

٤٠َ رٔزذ آٌخ٤ٗش كيٝع أ١ كخىع ٝآٌخ٤ٗش كيٝع حُظِٞع ػيّ آظؼٔخٍ حُٔٔظٞىػخص ًٔ٘خ١ن ُِظل -6

 ؿ٤َ ح١ٍَٝ٠ُ ٤ٌُٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔٞحى ك٤غ ٣ظْ حُظل٤٠َ ٝحُظؼ٤ِذ ك٢ ٓ٘طوش ٓ٘لِٜش .

حُ٘ظخ٢ٓ ك٬ ٠٣طَ حُؼٔخٍ ُوِٕ ح٣ُِٔي ٖٓ ٣ـذ إٔ طلظق ٓٔظٞىػخص حُوِٕ ٤١ِش ٓخػخص حُؼَٔ  -7

 ٤ًٔخص حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ٓوظزَحطْٜ .

٣ـذ إٔ طٟٞغ ٓٔئ٤ُٝش ح٧ٓخٕ ٝحُظلٌْ رـَى حُٔوِٕ ك٢ ٣ي ٗوٚ ٝحكي ٝاًح ًخٕ ًُي ؿ٤َ ٌٖٓٔ  -8

 ك٬ري ٖٓ طٞظ٤ق ٓٞظق هِٕ ريٝحّ ًخَٓ .
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٣ٝي ٓ٘خ١ن هِٕ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص رٔطلجخص طوِٕ حُلٞحٓٞ ك٢ كخ٣ٝخص ٝحه٤ش ٖٓ ح٩ٗلـخٍ ًٔخ ٣ـذ طِ -9

 ك٣َن أٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ٝرؤؿِٜس اٌٗحٍ  ًخٗلخص( ُِيهخٕ ٝأؿِٜس ط٘لْ ًحط٢ ٝأؿِٜس طلٌْ رخُٔظٔخهطخص .

هزَ طِْٔ أ٣ش ٓخىس ؿي٣يس ٓؼَٝف ػٜ٘خ أٝ ٣لظَٝ اٜٗخ هطَس طؼط٠ ٓؼِٞٓخص ػٖ ١َم حُظؼخَٓ  -10

 حُٔ٘خٓذ رٔخ ك٢ ًُي اؿَحءحص حُظ٣َٜق حُٔ٘خٓزش .

 اُشٓىص اُؼبٓخ ُلأٖٓ واُغلآخ :

ٛ٘خى رؼٞ ح٩ٗخٍحص حُظل٣َ٣ٌش حُظ٢ طٟٞغ ػ٠ِ ػزٞحص حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُظ٢ ٣ـذ ٓؼَكظٜخ كظ٠ 

 ٗظٌٖٔ ٖٓ حُظؼخَٓ ٓغ ٌٛٙ حُٔٞحى رخٌَُ٘ حُٜل٤ق.

ٝك٤ٔخ ٣ؤط٢ ؿيٍٝ ٣ز٤ٖ رؼٞ ح٩ٗخٍحص حُظل٣َ٣ٌش حُظ٢ طٟٞغ ػ٠ِ ػزٞحص حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, ٝٓخ طيٍ 

 ػ٤ِٚ, ٝحُظل٣ٌَ حُٞحؿذ اطزخػٚ ػ٘ي حُظؼخَٓ ٓغ حُؼزٞحص حُظ٢ طلَٔ ٌٛٙ ح٩ٗخٍحص.

 (1عذوٍ سهْ )

 الإؽبساد اُزؾزَشَخ وٓذُىلارهب، وخطىسح أُىاد أٌُُُبئُخ وًُلُخ اُزؼبَٓ ٓؼهب

الإؽبسح 

اُزؾزَشَخ 

 وٓذُىُهب

 اُزؾزَش خطىسح أُبدح أٌُُُبئُخ 

 

 

 ٓخىس ٓخٓش ؿيح

ٌٛٙ حُٔخىس ػ٠ِ حُٜلش ك٢ طظٔؼَ هطٍٞس 

حٓظ٘٘خهٜخ أٝ حرظ٬ػٜخ أٝ ٬ٓٓٔظٜخ ُِـِي, 

 ك٤غ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طٔزذ حُٞكخس.

 

طؼخَٓ ٓؼٜخ رلٌٍ ٗي٣ي, ٝطـ٘ذ 

٬ٓٓٔظٜخ ُِـِي أٝ ٓلخُٝش حٓظ٘٘خم 

أروَطٜخ, أٝ طٌٝهٜخ, أٝ حٓظويحّ ٣َ١وش 

حُٔلذ رخُلْ ػ٘ي أهٌ ٤ًٔش ٜٓ٘خ 

رخٓظويحّ حُٔخٛش, ٣ٝـذ حٓظيػخء 

 طز٤ذ كٍٞح  ك٢ كخُش كٍٜٞ ًُي.حُ

 

 

ٓخىس آًِش أٝ 

اًح ٫ٓٔض حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلَٔ ٌٛٙ 

ح٩ٗخٍس ح٧ىٝحص أٝ ح٧ٗٔـش حُل٤ش كبٜٗخ 

 طئى١ ا٠ُ هَٟٜخ أٝ طآًِٜخ ٝطو٣َزٜخ.

حرظؼي ػٖ أروَطٜخ, ٝطـ٘ذ ٬ٓٓٔظٜخ 

ُِـِي ٝح٬ُٔرْ, ٝٓو١ٜٞخ ػ٠ِ 

 ح٧ىٝحص.
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 هخٍٟش

 

 

 ٓخىس ٤ٜٓـش

٣ٌٕٞ ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلَٔ ٌٛٙ 

ح٩ٗخٍس آػخٍ ٤ٜٓـش ػ٠ِ حُـِي ٝحُؼ٤ٖ 

 ٝح٧ػ٠خء حُظ٘ل٤ٔش.

حرظؼي ػٖ أروَطٜخ, ٝطـ٘ذ ٬ٓٓٔظٜخ 

 ُِـِي أٝ حُؼ٤ٖ.

 

ٓخىس ٓئ٣ًش 

 ٟٝخٍس

طٔزذ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلَٔ ٌٛٙ 

ح٩ٗخٍس طِلخ  ٍَٟٝح  ٧ٗٔـش حُـْٔ ك٢ كخٍ 

 ٔظٜخ.حٓظ٘٘خهٜخ أٝ ٬ٓٓ

طـ٘ذ ح٧روَس حُٔظٜخػيس ٜٓ٘خ, ٝحرظؼي 

ػٖ ٬ٓٓٔظٜخ ُِـِي ٝحُؼ٤ٖ, ٍٝحؿغ 

 حُطز٤ذ كٍٞح  ػ٘ي حُظؤ١ً رٜخ.

 

 ٓخىس ٓظلـَس

٣ٌٕٞ ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلَٔ ٌٛٙ 

ح٩ٗخٍس هخ٤ٛش ح٫ٗلـخٍ اًح طؼَٟض 

 ُظَٝف ٓؼ٤٘ش.

طؼخَٓ ٓغ ٌٛٙ حُٔٞحى رلٌٍ ٗي٣ي, 

ٝطـ٘ذ ح٫كظٌخى ٝحُٜيٓخص 

ٝحَُ٘حٍحص حٌَُٜرخث٤ش أٝ حُلَحٍس, 

 ػ٘ي حُظؼخَٓ ٓؼٜخ.

 

 

 

ٓخىس هخرِش 

 ٬ُٗظؼخٍ رَٔػش

 ٓٞحى ط٘ظؼَ طِوخث٤خ .

 

 ؿخُحص هخرِش ٬ُٗظؼخٍ.

 

 ٓٞحثَ هخرِش ٬ُٗظؼخٍ.

طـ٘ذ ٟٝؼٜخ رخُوَد ٖٓ حُِٜذ أٝ 

٬ٓٓٔظٜخ ُِ٘خٍ, أٝ ٟٝؼٜخ طلض أٗؼش 

 حُْ٘ٔ حُٔزخَٗس.

 

حُلَحٍس, حكلظٜخ رؼ٤يح ػٖ ٜٓخىٍ 

ٝطـ٘ذ طٌٕٞ ٣ِٓؾ ٖٓ ؿخُحص 

 ٓ٘ظؼِش.

حكلظٜخ رؼ٤يح ػٖ حُ٘خٍ ٜٝٓخىٍ 

 حُلَحٍس, ٜٝٓخىٍ حَُ٘حٍس.

 
٣ٌٖٔ إٔ طٌَ٘ حُٔٞحى حُٔئًٔيس ٓٞحى هخرِش 

٬ُكظَحم, ٝرخُظخ٢ُ ط٣ِي ٖٓ حٗظؼخٍ حُ٘خٍ ك٢ 

حكلظٜخ رؼ٤يح ػٖ حُٔٞحى حُوخرِش 

٬ُٗظؼخٍ, ٝػٖ ٜٓخىٍ حُلَحٍس 
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 ٓخىس ٓئًٔيس

 ٝحُِٜذ. حُلَحثن, ٓٔخ ٣ـؼَ ػ٤ِٔش ا١لخثٜخ ٛؼزش.

 

 

 

 

 ٓخىس ٓ٘ؼش

طٔزذ هطَح ػ٠ِ حُ٘وٚ ح١ٌُ ٣ظؼخَٓ 

ٓؼٜخ, ٖٝٓ حٌُٖٔٔ إٔ طظَٜ أػَحٝ ٌٛح 

 حُوطَ ٓظؤهَس رؼٞ ح٢ُ٘ء.

 

٫ طَكؼٜخ ٖٓ أٝػ٤ش حُللع حُوخٛش 

 رٜخ.

٫ طٌٜٔٔخ رخ٤ُي, ٝحٓظويّ ِٓوطخ  ٌُُي, 

٣ي٣ي ؿ٤يح رؼي ًَ طـَرش ٝحؿَٔ 

 طٔظويّ ك٤ٜخ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش.

طـ٘ذ ح٧ًَ ٝحَُ٘د ك٢ ح٧ٓخًٖ حُظ٢ 

 طٞؿي ك٤ٜخ ٓٞحى ٓ٘ؼش.

أرؼي حُ٘ظخثَ حُٔ٘ؼش ػٖ حُؼ٤ٖ ٝحُلْ 

 ٝرؼٍٞ حُـِي حُٔلظٞكش.

 

 ٢ٛ : ك٢ حُٔوظزَحص طٞؿي ٍُٓٞ ٝػ٬ٓخص هخٛش ُظل٣ٌَ حُؼخ٤ًِٖٓٔخ 

 ػخىس طٌٕٞ ٌٛٙ ح٩ٗخٍحص رِٕٞ أكَٔ ٓؼَ : إؽبساد أُ٘غ : -1

 

طيٍ ٌٛٙ ح٩ٗخٍحص ػ٠ِ ح٩كظ٤خ١خص حُٞحؿذ اطوخًٛخ هزَ حُزيء رخُؼَٔ حُٔوظز١َ  الإؽبساد الإعجبسَخ : -2

 ٝطٌٕٞ ًحص ُٕٞ أٍُم ٓؼَ :
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٢ٛ اٗخٍحص طٞؿ٤ٜ٤ش ُٔخ ٣ـذ اطزخػٚ ك٢ حُلخ٫ص حُطخٍثش ٢ٛٝ ًحص  إؽبساد الإعزذلاٍ وأُؼِىٓبد : -3

 ُٕٞ أه٠َ ٓؼَ :

 

طيٍ ٌٛٙ ح٩ٗخٍحص ػ٠ِ ٗٞع حُوطَ حُٔظٞهغ ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  إؽبساد خطىسح أُىاد أٌُُُبئُخ : -4

 ٓؼَ :

 

 وش حُٔ٘خٍ ا٤ُٜخ :طيٍ ح٩ٗخٍحص أىٗخٙ ػ٠ِ اكظٔخ٫ص حُوطَ حُٔٞؿٞى ك٢ حُٔ٘ط إؽبساد اُزؾزَش : -5
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 اُلقَ اُضبُش

 الأعهضح والأدواد أُخزجشَخ

 أولا ً : الأعهضح 

٣ٔظويّ ك٢ طـل٤ق حُؼ٤٘خص حُ٘زخط٤ش ٝحُظَرش ٝطؼو٤ْ ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش  : Ovenكشٕ ًهشثبئٍ  -1

 ٝحُٔؼي٤ٗش 

  

ػ٤ِٔخص حُظٔو٤ٖ ؿ٤َ حُٔزخَٗ طلخى٣خ ُِ٘ظخثؾ حُِٔز٤ش  ٣ٔظويّ ك٢ : Water Bathؽٔبّ ٓبئٍ  -2

 ِؿخؿ٤ش, أٝ حٌٗٔخد حُٔٞحىحُظ٢ هي طَحكن ػ٤ِٔخص حُظٔو٤ٖ حُٔزخَٗس ٓؼ٬ حٌٗٔخٍ ح٧ٝػ٤ش حُ

 100ًٔخ ٣ٔظؼَٔ حُلٔخّ حُٔخث٢ ُِظٔو٤ٖ ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٝٛٞ ٣ئٖٓ ىٍؿخص كَحٍس أهَ ٖٓ 

 ٣ِ٤ِ٤ٓش .

  

٢ٛٝ أؿِٜس ٣ٌٖٔ حُظلٌْ ك٢ ىٍؿخص كَحٍطٜخ ٝطٔظويّ ُظ٤ٔ٘ش  : Incubatorؽبم٘بد  -3

, ٣ٝل٠َ آظويحّ حُلخٟ٘خص حُظ٢ طؼط٢ ىٍؿخص كَحٍس ٝطَر٤ش حُلَ٘حصحُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ 

ّْ ٢ٌُ ٣ٌٖٔ آظويحٜٓخ ك٢ ًخكش حُيٍحٓخص حُظ٢ طظطِذ  50ًحص ٓيٟ ٝحٓغ ٣زيأ ٖٓ حُٜلَ ا٠ُ +

 أًؼَ ٖٓ كخٟ٘ش . ٓيٟ كَح١ٍ ٝحٓغ ٣ٝل٠َ إٔ ٣ٌٕٞ رخُٔوظزَ
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ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ٣ظٌٕٞ ك٢  حُٔوظزَحصػزخٍس ػٖ ؿٜخُ ه٢ِ ٣ٔظويّ ك٢ :ٓبصط ٓـ٘بهُغٍ ؽشاسٌ  -4

ػخىس  ح٧ٓخّ ٖٓ ٓـ٘خ٤١ْ ىٝحٍ رلؼَ ٓـ٘خ٤١ْ أٝ ٓـخٍ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ آهَ ؿ٤َ ٓظَٜ ٓؼٚ.

ح٥هَ  ٣ٌٕٞ أكي حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ٖ حُيحث٤ٖٔ ٓظ٬ٜ رٔلَى ًَٜرخث٢ ر٤٘ٔخ ٣ـَٔ حُو٤٠ذ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١

ك٢ حُٔخثَ. ػ٘ي ىٍٝحٕ حُٔـ٘خ٤١ْ حُٔل٢ِ ٣ظؤػَ حُو٤٠ذ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُٔـٍٔٞ ك٢ حُٔخثَ 

٣ٝلخٍٝ حُيٍٝحٕ ر٘لْ حطـخٙ حُٔـ٘خ٤١ْ حُٔيحٍ ىٕٝ أ١ حطٜخٍ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ر٤ٜ٘ٔخ. ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ 

ٌخ٤ٌ٤ٗش حُو١٬خص ْٜٓ ؿيح ك٢ حُٔؼخَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٧ٓخًٖ حُظ٢ طظطِذ ػٍِ طخّ ر٤ٖ ح٧ؿِحء ح٤ُٔ

٣٘خٍ ا٠ُ إٔ  .(حُظؤًٔي, أٝ طَٔد حُٔخىس حُٔخثِش ػزَ ٓلخٍٝ حُيٍٝحٕ  طـ٘زخ ٬ُكظٌخى, أٝ

ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش ػْ ظَٜ حهظَحع  1917حُٔلَى حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ًخٕ هي حهظَع ػخّ 

 ٝططز٤ن آهَ ُٚ ك٢ ح٧ٍرؼ٤٘خص ػْ حُٔزؼ٤٘خص ك٤غ حٓظويٓض حُٔـخ٢ٗ حُٔظؼيىس حُ٘وخ١.

   

 ح٧ه٠زش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش رؤكـخّ ٓوظِلش

ٛٞ ؿٜخُ ٣ٔظويّ ُظ٘و٤ٚ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُٔ٘وُٞش ػ٠ِ حُٔـَٜ  : Microscopesٔغبهش اُ -5

ٖٓ  Oil immersion( ٣ٝظْ آظويحّ رٌَ٘ هخٙ حُؼيٓش ح٣ُِظ٤ش  Slideح٣َُ٘لش أٝ ٓخ ٠ٔٔ٣  
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ح١ٌُ ُٚ هخ٤ٛش ٢ٛ ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍٙ ٣٘زٚ ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ  Cedar oilه٬ٍ آظويحّ ٣ُض حُٔيٍ 

حُِؿخؽ ٣ٝل١ٞ ػ٠ِ ٓخىس ػخُُش ر٤ٖ حُِؿخؿش ٝحُؼيٓش ٓٔخ ٣َٜٔ ػَٔ حُـٜخُ ك٢ طٌز٤َ ح٧ك٤خء 

. 

ٝطؼَف رؤٜٗخ  Resolving Powerإ كخثيس حُٔـَٜ ٫ طوظَٜ ػ٠ِ حُظٌز٤َ رَ طظليى رويٍس حُظ٤٤ِٔ 

خ ٓ٘ل٤ِٜٖ ػٖ رؼ٠ٜٔخ . ٢ٛٝ طؼظٔي ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُؼيٓخص ٝهٞس أهَ ٓٔخكش ر٤ٖ ٤ٗج٤ٖ ٌٖٓٔ ٍإ٣ظٜٔ

حُظٌز٤َ ٣َ١ٝوش طل٤٠َ ح٣َُ٘لش ًٌُي طظليى هٞس حُظ٤٤ِٔ ػ٘ي حُظٌز٤َ حُؼخ٢ُ رخُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء 

. اً ًِٔخ ًخٕ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ه٤َٜ ًخٗض هٞس حُظ٤٤ِٔ أػ٠ِ ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ إ حُلي ح٧ػ٠ِ ُوٞس 

٢ٛٝ طٌل٢ ُيٍحٓش حُٔظَٜ حُؼخّ ُِو٤ِش  Micrometer ٠ُ0.2ٞث٤ش طٔخ١ٝ حُظ٤٤ِٔ ك٢ حُٔـخَٛ ح

  100Xٌُٖٝ ٫ طٌل٢ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أػ٠ِ هٞس ط٤٤ِٔ ربٓظويحّ حُؼيٓش ح٣ُِظ٤ش 

 أٗىاع أُغبهش :

 : Simple microscopeأُغهش اُجغُو  -1

 ٝٛٞ ػيٓش ٓلَىس ٓليرش حُٞؿ٤ٜٖ ًحص هٞس طٌز٣َ٤ش ر٤ٔطش . 

     

 : compound microscopeأُغهش أُشًت  -2

أٝ ٓخ ٣ؼَف رخُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ ك٤غ أٗٚ ٣ٔظويّ ح٧ٗؼش ح٠ُٞث٤ش ُِظٌٖٔ ٖٓ ٍإ٣ش حُؼ٤٘خص ٢ٔٓٝ 

ٝ ٣ٞؿي ُٚ ٗظخٓخٕ  رخُٔـَٜ حًَُٔذ ٧ٗٚ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيس ػيٓخص ًَٓزش ًٝحص هٞحٙ ٓؼ٤٘ش .

ٝحُؼيٓخص  Eye-pieceيٓخص حُؼ٤٘٤ش ٓ٘ل٬ٜٕ ٖٓ حُؼيٓخص ُظٌز٤َ حُـِء حُٔللٞٙ ٝحُٔٔٔخس رخُؼ

ٜٓيٍ اٟخءس ًَٜرخث٢.  ًٔخ ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ ٜٓيٍ ٠ُِٞء آخ ػ٠ِ ٌَٗ َٓآس أٝ Objectiveح٤ُ٘ج٤ش 

ُٝلْٜ ٣َ١وش ػَٔ ٬ً حُ٘ظخ٤ٖٓ ٖٓ حُؼيٓخص ٣ـذ إٔ ٗلْٜ ح٧ْٓ ٝحُؼ٬هخص ر٤ٖ ًَ ٖٓ حُظٌز٤َ 
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Magnification  ٝحُويٍس حُظ٤ٟٞل٤شResolving power  ًٌُٝي ح٩ٟخءسIllumination  ٝحُظ٢

 ٣ٝؼي ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ أًؼَ حُٔـخَٛ حٓظويحٓخ  ك٢ ٓؼخَٓ ح٧ك٤خء حُيه٤وش . ًٌَٓ٘ٛخ ٓلِٜش ٫كوخ.

   

 : Dark-field microscopeأُغهش رو اُؾوَ أُظِْ  -3

ك٢ ك٤ٖ  حٓظؼٔخٍ حُلوَ حُٔظِْ ك٢ حُللٚ حُٔـ١َٜ ٣َٜٔ ٍإ٣ش حُؼ٤٘ش ٢ٛٝ ك٢ كخُش اٟخءس ُح٤ٛش

٣ٌٖٝٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛٙ ح٤ُِٔس رظ٣ِٝي حُٔـَٜ رٌٔؼلخص  إٔ رخه٢ حُلوَ حُٔـ١َٜ ٣ظَٜ ٓظِٔخ  .

٣ٌٜٔ٘خ طٞؿ٤ٚ ح٠ُٞء حُٜخىٍ ٖٓ ٜٓيٍ ح٩ٟخءس رخطـخٙ حُؼ٤٘ش ك٤غ ط٘ؼٌْ ح٧ٗؼش ٜٓ٘خ ٝطَٔ ه٬ٍ 

 حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش ك٤زيٝ كوَ حَُإ٣ش ٓظِٔخ  ٝحٍُٜٞس ٗي٣يس ح٩ٟخءس ٫ٓؼش.

 ح٩ٓظويحٓخص ٍإ٣ش رؼٞ حُو٣٬خ حُظ٢ ٫ ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ رخٓظويحّ حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ حُؼخى١ ٣ٌٖٖٝٓٝٔ 

حُٔٔزذ َُٔٝ ح١َُِٛ ًُٝي ُٜؼٞرش ٍإ٣ظٚ  Treponema pallidumحُطز٤ش ٌُٜح حُٔـَٜ ٍإ٣ش 

 رخٓظويحّ حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ حُؼخى١ .

 

 : Ultra-violet microscopeٓغهش الأؽؼخ كىم اُج٘لغغُخ  -4

ك٤غ ٣ظْ حٓظويحّ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ًحص حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ح٧هَٜ ٖٓ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء 

حَُٔث٢ ك٤ؼط٢ طٌز٤َح  ٟٝٝٞكخ  ُِؼ٤٘ش رٌَ٘ أًزَ رَٔط٤ٖ أٝ ػ٬ػش ٝٛٞ ٫ ٣ٔظويّ ػيٓخص ػ٤٘٤ش رَ 
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حٓظؼٔخٍ ٣ٝٔظؼَٔ ٌٛح حُٔـَٜ ػ٘ي  َٓحص طٍٜٞ حُؼ٤٘خص ػْ طلٔٞ ٝطٌزَ ٫كوخ .خ٣ٌٕٞ ٓـِٜ رٌ

 .أٛزخؽ كٍِٞٓ٘ظ٤ش ُٜخ هيٍس ػ٠ِ حٓظٜخٙ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش

 

 : Flurecence microscopeأُغهش اُلِىسعُ٘زٍ  -5

ك٤غ ٣ؼخَٓ ه٢٤ِ ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ رٔٞحى ُٜخ ٤ِٓس ح٩ٗؼخع اًح ٓخ طؼَٟض ٧ٗؼش كٞم ر٘لٔـ٤ش طٌٔزٜخ 

 حُزٌظ٣َ٤خ ٝطٜزق ٓ٘ؼش .

 

 : Electron microscope أُغبهش الإٌُزشوُٗخ 6 - 

طٔظويّ ح٩ٌُظَٝٗخص ري٫  ٖٓ ح٧ٗؼش ح٠ُٞث٤ش ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔـخَٛ ك٤غ إٔ ح٩ٌُظَٝٗخص ًحص 

كظؼط٢ ٌٛٙ حُٔـخَٛ هٞس طٌز٣َ٤ش ػخ٤ُش طَٜ ٧ًؼَ ٖٓ ٜٗق ٤ِٕٓٞ َٓس أ١  ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ه٤َٜ

 . ٟؼق ػٖ حُٔـخَٛ حُؼخى٣ش 1000كٞح٢ُ 

طَٔ ح٩ٌُظَٝٗخص ٖٓ ه٬ٍ ِِٓٔش ٖٓ حُٔـخ٫ص حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ط٘زٚ ٝك٢ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٢َٗٝ 

ك٢ ػِٜٔخ ٗظخّ حُؼيٓخص ك٢ حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ ٝرٌُي كخ٩ٌُظَٝٗخص حُظ٢ ط٘ؼٌْ ػٖ حُؼ٤٘ش ٝحُظ٢ ط٘لٌ 

ٖٓ ه٬ُٜخ طزؼخ  ٌُؼخكش حُظَح٤ًذ ك٢ حُؼ٤٘ش حُٔللٞٛش ٣ٌٖٔ حٓظوزخُٜخ ػ٠ِ ُٞكخص كٔخٓش أٝ ٓ٘خٛيطٜخ 

 : ٢ٛٝ ػ٠ِ ػيس أٗٞحع ٜٓ٘خ . ش ٓلٔلَس طٔٔق رَإ٣ش حٍُٜٞس ٫ٓؼشػ٠ِ ٗخٗخص هخٛ
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 : Scanning electron microscope أُغهش الإٌُزشوٍٗ أُبعؼ

طوّٞ ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ ح٩ٗؼخع ح٩ٌُظ٢َٗٝ رٔٔق حُؼ٤٘ش كظظـٔغ ح٩ٌُظَٝٗخص حُٔ٘زؼؼش ٖٓ حُؼ٤٘ش ُظٌٕٞ 

 حٍُٜٞس حُٔ٘زؼؼش ػ٠ِ أٗزٞرش أٗؼش حُٜٔز٢

 

  

 : Transmission electron microscope أُغهش الإٌُزشوٍٗ اُ٘بكز

ك٢ كخُش حُٔـَٜ حُ٘خكٌ طظؼَٝ حُؼ٤٘ش ٤ًِش ُ٪ٗؼخع ح٩ٌُظ٢َٗٝ ح١ٌُ ٣٘لٌ أٝ ٣َٔ ٖٓ حُؼ٤٘ش ٤ٌُٕٞ 

حٍُٜٞس ػ٠ِ ٗخٗش حُؼَٝ ٣ٝؤط٢ حُظزخ٣ٖ ك٢ حٍُٜٞس ٖٓ ح٩هظ٬كخص ك٢ حٌُؼخكش ح٩ٌُظ٤َٗٝش ُِؼ٤٘ش , 

 . ح٩ٌُظَٝٗخص حُظ٢ طَٔ ٖٓ ه٬ٍ حُؼ٤٘شأٝ ٖٓ ٤ًٔش 
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ٝٓٔخ ٛٞ ؿي٣َ رخًٌَُ إٔ حُللٚ رخُٔـَٜ ح٩ٌُظ٢َٗٝ ٣لظخؽ ا٠ُ ٓؼخ٬ٓص هخٛش ٓٞحءح  ك٢ طل٤٠َ 

 . حُؼ٤٘ش أٝ ك٢ اػيحى حُٔـَٜ ُِللٚ

 : أُغهش رو الأهىاس أُزجبَ٘خ -7 

حُل٤ش ػ٠ِ ػٌْ حُٔـخَٛ ح٧هَٟ حُظ٢ ٣ٔخػي ٌٛح حُٔـَٜ ًؼ٤َح  ك٢ ىٍحٓش حُظَح٤ًذ حُيحه٤ِش ُِو٤ِش 

٣ِِّ هظَ ٝٛزؾ حُو٣٬خ . ٌٝٛح حُٔـَٜ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ ٣ُخىس حُظزخ٣ٖ ر٤ٖ حُـ٣ِجخص حُ٘لخكش ىحهَ حُو٤ِش 

حُل٤ش كٔذ حهظ٬ف ًؼخكش ٌٛٙ حُـ٣ِجخص كظظَٜ آخ ُح٤ٛش ٤٠ٓجش أٝ ٓؼظٔش طزؼخ ٌُِؼخكش ٌُٜٙ 

ٙ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ٗخطؾ ٖٓ حٓظويحّ ٌٓؼلخص هخٛش طؼَٔ حُظَح٤ًذ حٌُٔٞٗش ُِو٤ِش حُل٤ش ٝحهظ٬ف ٌٛ

 . ػ٠ِ ط٤َٗق ح٠ُٞء حُٔخٍ ه٬ٍ حُؼ٤٘ش

ح٧ك٤خء حُيه٤وش طٌخى  ٓوظزَحصٝرخَُؿْ ٖٓ طؼيى أٗٞحع ٝأٌٗخٍ حُٔـخَٛ ا٫ إٔ حُٔـخَٛ حُٔٔظويٓش ك٢ 

  . طٌٕٞ ٓظ٘خرٜش ٣ٝؼي حُٔـَٜ حًَُٔذ ٖٓ أْٛ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع

 : ح٧ك٤خء ٓوظزَحصٌٛٙ ح٧ٍٓٞ رخُ٘ٔزش ُِٔـَٜ حًَُٔذ ح٧ًؼَ حٗظ٘خٍح  ك٢ ٝٗؤط٢ ح٥ٕ ػ٠ِ ط٤ٟٞق 

 :Magnification اُزٌجُـش

 : ٣ظْ حُظٌز٤َ ك٢ حُٔـَٜ حًَُٔذ ٖٓ ه٬ٍ ٗظخ٤ٖٓ ٖٓ حُؼيٓخص

٢ٛٝ حُؼيٓخص حُو٣َزش ٖٓ حُؼ٤٘ش حَُٔحى كلٜٜخ ٝطٌٕٞ هٞس  : Objective Lens اُؼذعبد اُؾُئُخ -ا

 . ٠ِ كخِٜٓخ حُٔؼي٢ٗ ٝطؼط٢ ٍٛٞس كو٤و٤ش ُِؼ٤٘ش حٌُٔزَسحُظٌز٤َ ٓللٍٞس ػ

 low power X 10 ٝ حُٜـَٟ scaning x4 ٝطَ٘ٔ حُؼيٓخص ح٤ُ٘ج٤ش ػ٠ِ ػيس أٗٞحع ٜٓ٘خ : حُٔخٓلش

حُظ٢ ٣ٔظويّ ك٤ٜخ أكي أٗٞحع ح٣ُِٞص  . oil-immersion ٝحُؼيٓش ح٣ُِظ٤ش high power X40 ٝحٌُزَٟ

٤ُلَ ٓلَ حُٜٞحء ر٤ٖ ح٣َُ٘لش ٝحُؼيٓش ٝكخثيس ٌٛح  Cedarwood Oilحُٔٔظوَؿش ٖٓ ه٘ذ ٗزخص 

ح٣ُِض طٌٖٔ ك٢ إٔ ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ح٣ُِض ٣ٔخ١ٝ ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ حُِؿخؽ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔ٘غ ط٘ظض أٝ طـ٤٤َ 

ٓٔخٍ ح٧ٗؼش ح٠ُٞث٤ش أ١ اٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طـ٤ٔغ حُلِٓش ح٠ُٞث٤ش حُٔخٍس ه٬ٍ حُؼ٤٘ش ٣ٝـذ إٔ ٣ٌٕٞ 
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 ٍٍ ٣ٌٖٝٔ ٟٝغ حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش حُٔ٘خٓزش رظي٣َٝ حُوطؼش ح٧ٗل٤ش ُِلٍٜٞ ٖٓ حُظ٠زذ , ح٣ُِض ٍحثن هخ

ٌٛٙ حُؼيٓخص طؼَٔ ٓؼخ   ُظؼط٢ طٌز٤َ ٣ٔخ١ٝ كخَٛ َٟد طٌز٤َ حُؼيٓش حُؼ٤٘٤ش . ػ٠ِ حُؼيٓش حُٔ٘خٓزش

 طٌز٤َ حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش .× 

حُؼيٓش حٍُٜٞس حُ٘خطـش ٖٓ  ٖٓ حُؼ٤ٖ طٌز٢َٛٝ حُؼيٓخص حُو٣َزش  : Eye-piece اُؼذعبد اُؼُُ٘خ -ة

 .x5 ٝ x35 ح٤ُ٘ج٤ش ٝطٌٕٞ هٞطٜخ حُظٌز٣َ٤ش ٌٓظٞرش ػ٤ِٜخ ٝطظَحٝف ر٤ٖ

 :ُٝلٔخد حُوٞس حُظٌز٣َ٤ش ُِٔـَٜ ٗٔظويّ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش

 هىح رٌجُش اُؼذعخ اُؼُُ٘خ x اُزٌجُش اٌٍُِ= هىح رٌجُش اُؼذعخ اُؾُئُخ

حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش ٝحُؼ٤٘ش ٖٓ ه٬ٍ طل٣َي حُؼٔٞى حُلخَٓ ٬٣ٝكع ٝؿٞى ٟٞحر٢ طؼَٔ ػ٠ِ طؼي٣َ حُزؼي ر٤ٖ 

ح١ٌُ ٣لَى أٗزٞرش ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد رَٔػش  Coarse adjustment ُِؼيٓخص ٝٛٔخ ح٠ُخر٢ حُظو٣َز٢

ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٣َي  Fine adjustment ك٘لَٜ ػ٠ِ ٍإ٣ش طو٣َز٤ش ٝأ٠٣خ ٣ٞؿي ح٠ُخر٢ حُيه٤ن

 . حُزؼي حُزئ١ٍ حُٜل٤ق أٗزٞرش ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد رز٢ء ٠ُز٢ حُؼ٤٘ش ػ٘ي

 :رشًُت أُغهش

 : ٣ظًَذ حُٔـَٜ ٖٓ ػيس أؿِحء ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛٝ

طٔظويّ ُظؼز٤ض حُٔـَٜ ٣ٝٞؿي ػ٤ِٜخ ٓلظخف ح٩ٟخءس ِٝٓي ٍَُٔٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢  : base اُوبػذح 1- 

 . ٜٝٓزخف ُ٪ٟخءس

حَُٔٔف ٝ ٓ٘وخٍ حُٔـَٜ ٣ؼزض حُظ٤ًَزخص حُؼ٤ِخ ٖٓ حُٔـَٜ ًخُؼيٓخص ٝ   : armرساع أُغهش - 2

ٝح٠ُٞحر٢ ٝك٢ حُـِء حُٔل٢ِ ٓ٘ٚ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٜٓيٍ ح٠ُٞء ٣ٝٔخػي ًٌُي ك٢ كَٔ حُٔـَٜ رٌَ٘ آٖٓ 

 . ٝٛل٤ق

طٟٞغ ػ٤ِٚ َٗحثق حُؼ٤٘خص ٝطؼزض رٞحٓطش ٬ٓه٢ هخٛش ٣ٝٞؿي أٓلِٚ  : stage ٓغشػ أُغهش -3

حُؼ٤٘ش ك٢ ؿ٤ٔغ ح٩طـخٛخص رُٜٔٞش ,  ٓٔٔخ٣ٍٖ ٣ظْ رٜٔخ طلي٣ي حُٟٔٞغ حَُٔحى كلٜٚ ٖٓ حُؼ٤٘ش رظل٣َي

 . رخ٩ٟخكش ُٞؿٞى حُلـخد حُوِك٢ ٝحٌُٔؼق أٓلَ حَُٔٔف ُِظلٌْ ك٢ ٗيس ح٩ٟخءس

   . ٣ٝٔظويّ ك٢ طؼز٤ض حُؼيٓخص حُؼ٤٘٤ش ٝح٤ُ٘ج٤ش : Revolving nose-piece ٓ٘خبس أُغهش -4

ح٩ٟخءس رٔلظخف ُِظلٌْ ك٢ ٗيس ٣ٞؿي ك٢ هخػيس ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ٣ٝظْ حُظلٌْ ك٢ ٗيس ٓقذس الإمبءح :  -5

 . ح٩ٟخءس ٣ٝؼط٢ ٤ًٔش ح٠ُٞء حُٔ٘خٓزش ُِٔٔخػيس ػ٠ِ ٍإ٣ش حُؼ٤٘خص رٟٞٞف

٣ؼَٔ ػ٠ِ اػطخء ًؼخكش ٓ٘خٓزش ٖٓ ح٠ُٞء ُظ٤ٟٞق حَُإ٣ش ػٖ ٣َ١ن  : condenser أٌُضق -6 

 . طـ٤ٔغ ٝط٤ًَِ ح٠ُٞء ػ٠ِ حُؼ٤٘ش حَُٔحى كلٜٜخ ٝ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيس ػيٓخص

 coarse adjustment(اٌُجُش)واُنبثو اُزوشَجٍ  fine adjustment knob اُذهُناُنبثو  - 7

knob :  ٣ٞؿيحٕ أٓلَ حَُٔٔف ٝٓؼزظخٕ ػ٠ِ ًٍحع حُٔـَٜ ٣ٝؼ٬ٕٔ ػ٠ِ ٟز٢ ٍإ٣ش حُؼ٤٘ش ريهش . 
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 :ٖٓ ه٬ُٜخ ٣ٔظط٤غ ح٩ٗٔخٕ ٍإ٣ش حُؼ٤٘ش , ٢ٛٝ ٌٓٞٗش ٖٓ ػيٓظ٤ٖ : Eye-piece اُؼذعخ اُؼُُ٘خ - 8

 .(حُؼيٓش حُٔل٠ِ  ػيٓش حُٔـخٍ - أ

 . (حُؼيٓش حُؼ٤ِخ  ػيٓش حُؼ٤ٖ-د

  ٗظلٌْ رٜخ ك٢ ٍإ٣ش حَُ٘حثق ٝط٘ؤْ ا٠ُ حُؼيٓش حُٔخٓلش : objective اُؼذعبد اُؾُئُخ -9

  ٝحُؼيٓش×  60أٝ ×  40ٝحُؼيٓش حٌُزَٟ ×  10ٝ حُؼيٓش حُٜـَٟ ×  4ٝهٞس طٌز٤َٛخ 

 .ٝ طٌٕٞ ه٣َزش ٖٓ حُؼ٤٘ش×  100ح٣ُِظ٤ش 

حُٔٞؿٞى أػ٠ِ حٌُٔؼق ٓزخَٗس ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ حُظلٌْ رٌؼخكش  : iris diaphragm اُؾغبة اُوضؽٍ - 10

 . ح٠ُٞء حُٔخٍ ٠٣٩خف حُؼ٤٘ش

 : ٓلاؽظبد هبٓخ

 : ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ٗيس ح٩ٟخءس ًٔخ ٢ِ٣

 . ٓلظخف حُظلٌْ ك٢ ٗيس ح٠ُٞء

 . هلٞ ٍٝكغ حٌُٔؼق

 . حُظلٌْ ك٢ كظلش حٌُٔؼق 

 . حَُٔٗلخص

 :اعزخذاّ أُغهشهشَوخ 

  ط٠ز٢ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُؼيٓخص حُؼ٤٘٤ش رظل٣ٌَٜخ ٤ٔ٤ُِٖ أٝ ح٤ُٔخٍ رلٔذ حُزؼي ر٤ٖ حُؼ٤٘٤ٖ ُِٔٔظويّ 1- 

طٟٞق حَُإ٣ش ك٢ حُؼيٓخص حُؼ٤٘٤ش رظي٣َٝٛخ ُظؼي٣َ حُلخٍم حُز١َٜ ك٢ حُؼ٤٘٤ٖ ا٠ُ إٔ طؼط٢ أٟٝق  - 2

 . ٍٛٞس

طٟٞغ ك٢ ٌٓخٜٗخ حُٜل٤ق ًُٝي  10×ُؼيٓش حُٜـَٟ ٝح 4×ػ٘ي حٓظويحّ حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش حُٔخٓلش  - 3

رؤٕ طٔٔغ ٛٞص ػ٘ي ػزخص حُؼيٓش ٝرخٓظؼٔخٍ ح٠ُخر٢ حٌُز٤َ طٟٞق حُؼ٤٘ش ٌُٖٝ ريٍؿش ه٤ِِش ػْ ٣ٔظويّ 

ح٠ُخر٢ حُيه٤ن ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أك٠َ ٍإ٣ش ٝط٠ز٢ ٗيس ح٩ٟخءس رخٓظويحّ حٌُٔؼق ًٌُٝي رخٓظويحّ 

 .خءس ر٣ِخىس ٤ًٔش ح٠ُٞء أٝ طو٤ِِٜخحُلـخد حُوِك٢ أٝ رخٓظويحّ ٓلظخف ح٩ٟ

 : ٣ٞؿي ٣َ١وظ٤ٖ ٌُُي 100×ػ٘ي حٓظويحّ حُؼيٓش ح٣ُِظ٤ش  - 4

( ػ٠ِ ح٣َُ٘لش ٝح١ٌُ ُٚ ىٍٝ ًز٤َ ك٢ طـ٤ٔغ   Cedar oil طٟٞغ هطَط٤ٖ ٖٓ ح٣ُِض  ٣ُض ح٤ُٔيٍ - أ

ٝح٣ُِض ح٠ُٞء ٝط٤ٟٞق حَُإ٣ش رٔزذ كيٝع ط٘ظ٤ض ٠ُِٞء ػ٘ي حٓظويحّ ػيٓخص ًحص طٌز٤َ ػخ٢ُ 

٣ٌٕٞ ُٚ ػخَٓ حٌٗٔخٍ ٓٔخػَ ُٔؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُِؿخؽ ٌُٜٝٙ حُوخ٤ٛش ٣ٔظويّ ح٣ُِض ػْ طيحٍ حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش 

ح٣ُِظ٤ش ٝطوَد رخ٠ُخر٢ حٌُز٤َ رز٢ء كظ٠ ط٬ْٓ حُؼيٓش هطَس ح٣ُِض ٣ٝـذ حُلٌٍ رٔزذ هَد حُؼيٓش 

 . ش رٟٞٞفٖٓ ح٣َُ٘لش , ػْ ط٠ز٢ ح٣َُ٘لش رٞحٓطش ح٠ُخر٢ حُٜـ٤َ كظ٠ طَٟ حُؼ٤٘
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طٟٞغ هطَط٤ٖ ٖٓ ح٣ُِض  ٣ُض ح٤ُٔيٍ( ػ٠ِ ح٣َُ٘لش ػْ طيحٍ حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش حُٜـَٟ ٝط٠ز٢  - د

رخ٠ُخر٢ حٌُز٤َ كظ٠ طَٟ حُؼ٤٘ش , ػْ طيحٍ حُؼيٓخص ا٠ُ حُؼيٓش ح٣ُِظ٤ش ٝط٠ز٢ ح٣َُ٘لش رٞحٓطش ح٠ُخر٢ 

 . حُٜـ٤َ رلًَش رخطـخٙ حُ٘وٚ حُلخكٚ كظ٠ طؼط٢ أك٠َ ٍإ٣ش

 . ًٔ أُ٘طوخ اُزٍ رظهش كٍ أٌُُشوعٌىة ثبُؾوَ أُغهشٌٓلاؽظخ : رغ

 ثؼل الإعشاءاد اُهبٓخ ُقُبٗخ وؽٔبَخ أُغهش :

 ػ٘ي ٗوَ حُٔـَٜ ٖٓ ٌٓخٕ ا٠ُ آهَ ٣َكغ حُٔـَٜ ٖٓ حٌٍُحع ر٤ي ٝطٟٞغ ح٤ُي ح٧هَٟ طلض حُوخػيس . -1

 ٣للع ك٢ ى٫ٝد ٓـِن رؼ٤يح   ػٖ ح٧طَرش . -2

أٝ ح٤ٓ٧ظٕٞ +  Xyleneحُؼيٓخص ٝحُِح٤ِ٣ٖ ح٩ٓظويحّ رٍٞم ط٘ظ٤ق  ط٘ظق حُؼيٓخص هزَ ٝرؼي -3

حٌُلٍٞ
1
 ري٫   ٖٓ ٍٝم حُؼيٓخص . Cotton Swab. ًٔخ ٣ٌٖٔ آظويحّ  

  

٣ٔظويّ ك٢ ُٕٝ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  : Electric Balanceُٓضإ ؽغبط  -6

 حُـخكش ٣ٌٕٝٞ رؼيس َٓحطذ .

                                                           
1
 تحذير : الأسيتون لوحده مذيب قوي قد يؤذي المادة اللاصقة للعدسات لذلك يحذر من إستخدامه . 
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 طلٖ ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش حُٔـللش ٓٔزوخ   ُـَٝ اؿَحء حُزلٞع ػ٤ِٜخ .طٔظويّ ُ : هبؽىٗخ -7

 

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ٣ٔظويّ َُؽ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش ٝحُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش :  Shakerسعبط  -8

 ح٩ٓظويحٓخص .
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 : ُظ٣َٜٞ حُؼ٤٘خص حُٜٔخرش ٝح٥كخص ًبُٓشا -9

ح٬ٓ٧ف ٝحُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ٣ٔظلخى ٖٓ حُـٜخُ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓخء ِٓ٘ٝع :  عهبص روطُش -10

 ًُٝي ٩ٓظويحٓٚ ك٢ ٓوظِق حُظـخٍد حُٔوظز٣َش ٝطل٤٠َ ح٧ٝٓخ١ حٍُِػ٤ش .

 

طـخٍد حُؼٍِ ٝحُظ٘و٤ش ٝحُؼيٟٝ طؼَف رـَكش  طـَٟ ك٤ٜخؿَكش ٛـ٤َس  ػزخٍس ػٖ:  ؿشكخ ػضٍ -11

 ٣Ultraٌٖٔ طؼو٤ٜٔخ رُٜٔٞش رٞحٓطش ٜٓزخف أٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝ Isolation roomحُؼٍِ 

Violet U.V  هزَ ريء حُؼٍِ 100رخُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًخُلٍٞٓخ٤ُٖ أٝ حٌُلٍٞ حًَُِٔ  ططًٌَُٜي %

رلظَس ًخك٤ش اٟخكش ا٠ُ ٝؿٞى َٓٝكش طؼَٔ ربىهخٍ ٛٞحء ٗو٢ ػزَ َٓٗلخص ا٠ُ ىحهَ حُـَكش ٝىكغ 

أػ٘خء حُؼَٔ  حُٜٞحء ا٠ُ حُوخٍؽ ٝرٍٜٞس ٓٔظَٔس ٖٓ ٌٛٙ حُـَكش ٢ً ٠ٖٗٔ ػيّ ىهٍٞ حُٜٞحء حُِٔٞع

 .ك٤ٜخ ِٝٓٝىس رٜٔزخف ُٜذ ٜٝٓزخف اٟخءس 

  

٣ٝ٘ظْ  Steam under pressureخُزوخٍ طلض ح٠ُـ٢ ؿٜخُ طؼو٤ْ ر : Autoclave أُؤفذح -12

٣ٔظويّ ُظؼو٤ْ حُٔٞحثَ , ىه٤وش  15رخٝٗي / اٗؾ ُٝٔيس  15 ّ ٟٝـ٢  121ْػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

 . رخُلَحٍس حُـخكش ػيح حُٔلخ٤َُ ح٣ٌَُٔش ٝح٧ٝٓخ١ حٍُِػ٤ش ٝؿ٤ٔغ حُٔٞحى حُظ٢ طظِق
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 طٔظويّ ُللع حُؼ٤٘خص . : صلاعخ -13

( ٛٞ ؿٜخُ Soxhlet extractorؿٜخُ ًِٓٞٔض  رخ٩ٗـ٣ِ٤ِش: :  لاؿ  ثبٌُؾىٍخعهبص الإعز -14

. ْٛٔ حُـٜخُ أ٬ٛ ٩ٓظو٬ٙ ح٤ُِز٤يحص ٖٓ 1879ٓوظز١َ حهظَػٚ كَحِٗ كٕٞ ًِٓٞٔض ػخّ 

حُِٜزش, ٌُٖٝ حًُِٔٞٔض ٤ُْ ٓليٝىح ربٓظو٬ٙ ح٤ُِز٤يحص. ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ حًُِٔٞٔض ٓطِٞرخ حُٔٞحى 

كو٢ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حًَُٔذ حَُٔؿٞد ٓليٝى حٌُٝرخٕ ك٢ ح٣ٌُٔذ ٝحُ٘ٞحثذ ؿ٤َ ًحثزش ك٢ ٌٛح ح٣ٌُٔذ. 

 اًح ًخٕ حًَُٔذ حُٔطِٞد ُٚ ًٝرخ٤ٗش ػخ٤ُش ك٢ ح٣ٌُٔذ إً ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ حُظ٤َٗق حُز٢٤ٔ ُلَٜ

 حًَُٔذ ٖٓ حُٔٞحى ؿ٤َ حٌُحثزش.

طٟٞغ حُٔخىس حُِٜزش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حًَُٔذ حَُٔؿٞد ىحهَ أٗزٞرش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ ٍٝم ط٤َٗق ٤ٔٓي 

ٝح١ٌُ ٣ٟٞغ ك٢ حُـَكش حَُث٤ٔ٤ش ُـٜخُ ًِٓٞٔض. ٣ًَذ ؿٜخُ ًِٓٞٔض ك٢ ىٍٝم ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٣ٌٓذ 

ػي روخٍ ح٣ٌُٔذ ك٢ ًٍحع طوط٤َ, ػْ ح٩ٓظو٬ٙ. ػْ ٣ًَذ حٌُٔؼق.٣ٔوٖ ح٣ٌُٔذ ٩ػخىس ح٩ًحرش ٣ظٜخ

٣ل٤ٞ ا٠ُ حُـَكش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُٔخىس حُِٜزش حَُٔحى ح٩ٓظو٬ٙ ٜٓ٘خ. ٠٣ٖٔ حٌُٔؼق طز٣َي أ١ روخٍ 

طٔظِت حُـَكش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُٔخىس حُِٜزش رز٢ء  ٣ٌُِٔذ ك٤غ ٣وطَ ػ٠ِ حُـَكش حُٔلظ٣ٞش حُٔخىس حُِٜزش.

ُٔخىس حَُٔؿٞرش طٌٝد ك٢ ح٣ٌُٔذ حُيحكت. ػ٘يٓخ طٌخى إٔ طٔظِت رخ٣ٌُٔذ حُيحكت. ًُٝي ٓٞف ٣ـؼَ رؼٞ ح

ؿَكش ًِٓٞٔض, كؤٕ حُـَكش طلَؽ طِوخث٤خ رٞحٓطش ًٍحع ٤ٓلٕٞ ؿخٗز٤ش ٝح٣ٌُٔذ ٣َؿغ َٓس أهَٟ ُيٍٝم 

 حُظوط٤َ. ٍرٔخ طظَى ٌٛٙ حُيٍٝس ُظظٌٍَ ػيس َٓحص, طظَى ٓخػخص أٝ أ٣خّ.

٣ٌٝد ك٢ ح٣ٌُٔذ. رؼي ػيس ىٍٝحص كؤٕ حًَُٔذ  ه٬ٍ ًَ ىٍٝس كؤٕ ؿِء ٖٓ حًَُٔذ ؿ٤َ حُط٤خٍ

٣ٌٕٞ طًَِ ك٢ ىٍٝم حُظوط٤َ. ٤ِٓس ٌٛح حُ٘ظخّ أٗٚ ري٫ ٖٓ آَحٍ ػيس أؿِحء ٖٓ ح٣ٌُٔذ حُيحكت 

 ه٬ٍ حُؼ٤٘ش كؤٗٚ ٣ظْ حٓظؼٔخٍ ٤ًٔش ػخرظش ٖٓ ح٣ٌُٔذ ٣ؼخى طي٣َٝٛخ.

ك٤غ ٣ؼط٢ حًَُٔذ ٣ِحٍ ح٣ٌُٔذ رؼي ح٩ٓظو٬ٙ, ػخىس ٣ٌٕٞ رخٓظؼٔخٍ حُٔزوَ حُيٍٝح٢ٗ 

 حُٔٔظوِٚ. ٣ظزو٠ حُـِء ؿ٤َ حٌُحثذ ٖٓ حُٔخىس حُِٜزش ك٢ ح٧ٗزٞرش ٝػخىس ٓخ ٣ظوِٚ ٓ٘ٚ.
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: ؿٜخُ ٣ٔظويّ ُو٤خّ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش  Spectrophotometer عهبص اٌُضبكخ اُنىئُخ -15

 ُِٔٞحثَ 

 

ك٤غ ٣ظْ ك٤ٚ ط٤ُٞي هٟٞ ؿٜخُ ٣ٔظويّ ك٢ حُظ٤َٓذ  : Center Fudge عهبص اُطشد أُشًضٌ -16

ػو٬   ا٠ُ حُوخٍؽ رؼ٤يح ػٖ ٓلٍٞ  ح٧هَحُطَى ح١ًَُِٔ ػٖ ٣َ١ن حُيٍٝحٕ  كظظـٚ حُـ٣ِجخص 

 ػو٬   كظزو٠ ك٢ هؼَ ح٧ٗزٞد . ح٧ًؼَحُيٍٝحٕ , ٝحٓخ حُـ٣ِجخص 

 

  Ecو  pH meter والأوعبه اُضسػُخ عهبص رؾذَذ ِٓىؽخ وؽٔىمخ اُزشثخ -17

 

 اُضعبعُخصبُٗب ً : الأدواد 

٣ظْ آظؼٔخٍ ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش ك٢ حُٔوظزَ رٌَ٘ ٝحٓغ ٣ـؼِ٘خ ٠ٔ٘ٗ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٍَٟٝس حُلٌٍ 

ظزَحص ٢ٛ حُـَٝف حُلٞحىع حُ٘خثؼش ر٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ حُٔوػ٘ي آظؼٔخٍ ٌٛٙ حُِؿخؿ٤خص ٖٝٓ أًؼَ 

ٔخٍ حُوخ٢١ء أٝ % ٖٓ ؿ٤ٔغ حُلٞحىع رٔزذ ح٩ٓظؼ25حُ٘خؿٔش ػٖ آظؼٔخٍ حُِؿخؿ٤خص ٝحُظ٢ طٌَ٘ 

ك٤غ ح٩ٛٔخٍ ٛٞ حُٔزذ حَُث٢ٔ٤ ك٢ ح٣٩ٌحء آظؼٔخٍ حُِؿخؽ ؿ٤َ ح٤ُِْٔ ح١ٌُ ٣ل١ٞ ًَٔح   أٝ ٓخ ٗخرٚ 

 حُلو٤و٢ ك٢ حُٔوظزَ .

حُؼي٣ي ٖٓ أىٝحص حُٔوظزَ حُٔظٞكَس ح٥ٕ ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي ٢ٛٝ ؿخُزخ   ؿ٤َ هخرِش ٌَُِٔ ك٢ إ 

آظزيحٍ حُِؿخؽ رٜخ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ ًٔخ إٔ حُؼي٣ي ٖٓ ًَٓزخص ٌُُي ٣ٌٖٔ  ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخى٣ش

  حُز٬ٓظ٤ي حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُٔوظزَ ُٜخ ىٍؿخص اٜٜٗخٍ ٝٓوخٝٓش ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص ٓوظِلش .
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 ؽلع اُضعبعبد كٍ أُخزجش ور٘ظُٔهب :

٣ُغ حُٜل٤ق ُٔخ حُظ٘ظ٤ْ ٝحُللع آ٤ُش ٣ـذ ػ٤ِ٘خ اطزخػٜخ ٢ٛٝ ى٤َُ ػ٠ِ حُٜٔخٍس حُؼ٤ِٔش ٝحُيهش ك٢ حُظٞ

 ٗٔظِي ٝطـ٘ز٘خ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُلٞحىع ٓٔظوز٬   , ٌُح ٣٘زـ٢ ػ٤ِ٘خ ػ٘ي كلع ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش اطزخع ح٥ط٢ :

 كلع ح٧ىٝحص ًحص حُٜ٘ق حُٞحكي ٓؼخ   ػ٠ِ ٍف ٝحكي . -1

 طَى ك٤ِ ٓ٘خٓذ ر٤ٖ ًَ ٛ٘ق ٝآهَ . -2

 ك٢ حُٔويٓش .ٟٝغ حُِؿخؿ٤خص ًحص ح٧كـخّ حٌُز٤َس ك٢ حُوِق ٝحُٜـ٤َس  -3

 ٟٝغ ح٧ٛ٘خف حُؼو٤ِش ك٢ حَُف حُٔل٢ِ , ٝح٧هق ك٢ حَُف حُؼ١ِٞ . -4

ٟٝغ حُِؿخؿ٤خص ًحص حُٜ٘ق حُٞحكي حُٔٔظويٓش ربٓظَٔحٍ ك٢ ٓويٓش حُٜق ٝحُِؿخؿ٤خص حُـي٣يس  -5

 ؿ٤َ حُٔٔظويٓش ك٢ حُٜلٞف ح٧ه٤َس .

 طـٔغ حُـزخٍ ك٤ٜخ .طـط٤ش حُِؿخؿ٤خص حُلخٍؿش ًحص حُلٞٛش حُٞحٓؼش روطٖ ُٔ٘غ  -6

طـ٘ذ كلع حُِؿخؿ٤خص ك٢ حَُكٞف ٢ٛٝ ٤ِٓجش رخُٔلخ٤َُ ك٤غ ٣ل٠َ إٔ طٌٕٞ ٓٔظِجش ا٠ُ ٓ٘ظٜلٜخ  -7

 كو٢ .

 ٣ـذ طَى حُِؿخؿ٤خص رؼي ط٘ظ٤لٜخ ؿخٗزخ   ُظـق أٝ ٟٝؼٜخ ػ٠ِ كخَٓ حُظـل٤ق . -8

 خَٓ ٓغ حُِؿخؿ٤خص .ُزْ حُولخُحص حُٞحه٤ش أَٓح   ٣ٍَٟٝخ   ُظـ٘ذ ٓوخ١َ حُـَٝف أػ٘خء حُظؼ -9

 ٟٝغ أٗخر٤ذ ح٩هظزخٍ ٝحُٔخٛخص ػ٠ِ حُلٞحَٓ حُوخٛش رٜخ ٠ُٔخٕ ٬ٓٓظٜخ . -10

 حُظؤًي ٖٓ ػيّ ٝؿٞى َٗٝم أٝ ًٍٔٞ ك٢ حُِؿخؿ٤خص أػ٘خء طؼزجظٜخ رخ٧كٔخٝ ٝحُٔلخ٤َُ . -11

ُ٪ٌٗٔخد أٝ  ػيّ طَى أ١ ه٤٘٘ش أٝ ُؿخؿش ٤ِٓجش رخُٔلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ريٕٝ ؿطخء كوي ٣ؼَٟٜخ ًُي -12

 حُظزوَ .

 ط٤١َذ كٞٛخص ح٧ٗخر٤ذ ٝحُٔيحىحص حُظخرؼش ُٜخ رخُـ٣َٔ٤ِٖ ٝحُٔخء ُظلخى١ ػيّ حُويٍس ػ٠ِ كظلٜخ . -13

اػخىس ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش ا٠ُ حٌُٔخٕ حُٔوٜٚ ُٜخ رؼي ح٩ٗظٜخء ٖٓ آظويحٜٓخ ٝػيّ طًَٜخ ػ٠ِ  -14

 ٠٘ٓيس حُؼَٔ كظ٠ ٫ طظؼَٝ ُِٔو١ٞ ٝحٌَُٔ .

 طٌي٣ْ حُِؿخؿ٤خص ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ .ػيّ  -15
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كلع حَُ٘حثق حُِؿخؿ٤ش حُـخِٛس ىحهَ ٛ٘خى٣ن ر٬ٓظ٤ٌ٤ش أٝ ه٘ز٤ش ٓ٘خٓزش رٟٞؼٜخ ٓظزخػيس ه٬٤ِ    -16

 ػٖ رؼ٠ٜخ رٌَ٘ ؿخٗز٢ ٠ُٔخٕ ٬ٓٓظٜخ ٖٓ حٌَُٔ , ًٌُٝي رخُ٘ٔزش َُِٔح٣خ ٝحُؼيٓخص .

٣ـذ ٓٔي ؿٜٔٔخ ر٤ٖ ح٩رٜخّ ٝرو٤ش  ػيّ كَٔ حُِؿخؿش ٖٓ ػ٘وٜخ ٧ٓزخد ػي٣يس ٝٝحٟلش رَ -17

ح٧ٛخرغ ىٕٝ ُْٔ ًق ح٤ُي ُـْٔ حُِؿخؿش ك٤غ إٔ أ١ أًٟ ٤ٜ٣ذ ًق ح٤ُي رلخؿش ا٠ُ ٓيس ٓؼ٤٘ش 

 ُِ٘لخء.

 

٣لَٔ أٗزٞد ح٩هظزخٍ رٌَ٘ ١ٞٓ ر٤ٖ أٛخرغ ح٩رٜخّ ٝحُٞٓط٠  ٝاًح أٍىص حُزَٜ٘( طخًٍخ   ح٧ٛزغ  -18

 ٤ِش ر٤ٔطش .ح٧ٍٝ كَ حُلًَش ١٧ ػ٤ِٔش طلٌْ أٝ ػٔ

ػ٘ي ٌٓذ ر٠ؼش هطَحص ١٧ ٓخثَ ٖٓ ُؿخؿش ًحص ػ٘ن ٤ٟن ا٠ُ أٗزٞد اهظزخٍ طلَٔ حُِؿخؿش  -19

ٝأٗزٞد ح٩هظزخٍ ر٤ٖ ح٩رٜخّ ٝح٧ٛخرغ ح٧هَٟ ػ٠ِ ح٤ُٔخٍ , أػ٬ٙ رخ٤ُي ح٠٘ٔ٤ُ رخُط٣َوش حُٔز٤٘ش رخَُْٓ 

ح٧ٓلَ ُ٪ٛزغ حُٜـ٤َ ٝاروخء  ًٔخ ٣ـذ ٟٝغ ؿطخء حُِؿخؿش ر٤ٖ ًَس ح٩رٜخّ ح٣٧َٔ ٝحُؤْ حُِل٢ٔ

 .أٗزٞد ح٩هظزخٍ ػخ٤ُخ   ػ٘ي ٌٓذ حُٔخثَ حُٔطِٞد ٣ٝؼخى حُـطخء كخ٫   

ُيٟ حٌُٔذ ٖٓ اٗخء ٥هَ ٣ـذ اروخء ٬ً حُٞػخء٣ٖ رٌَ٘ رؼ٤ي ػٖ حُـْٔ ُظـ٘ذ طٔخه٢ أ١ هطَس  -20

 ػ٠ِ حُ٘وٚ .

ٌٓزٚ ٖٓ حُِؿخؿش هٜٞٛخ   ُيٟ ٖٓ حُٔل٤ي آظؼٔخٍ ه٤٠ذ ُؿخؿ٢ ُظٞؿ٤ٚ ٬٤ٕٓ حُٔخثَ ُيٟ  -21

 ٟٝغ ح٩ٗخء ػ٠ِ ١خُٝش حُؼَٔ كٌٜح ٣ِ٣ي ٖٓ ٤َٓ حُٔخثَ ىحهَ حُٞػخء ٝطـ٘ذ حَُْٗ .

ٓخ ُْ طٌٖ ٗظ٤لش رٌَ٘ طخّ . ًٔخ ٣ـذ ػيّ ٟٝغ أؿط٤ش ػيّ اػخىس أ٣ش ُؿخؿش ا٠ُ حَُكٞف  -22

ؼخثيس ُٜخ رٌَ٘ ٓوِٞد حُِؿخؿ٤خص رؼ٤يح   ػٖ حُِؿخؿ٤خص رَ ٟٝغ ح٧ؿط٤ش ا٠ُ ؿخٗذ حُِؿخؿ٤خص حُ

 ٠ُٔخٕ ػيّ طِٞع ح٧ؿط٤ش .
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٣ـذ كَٔ كٞٛش أٗزٞد ح٩هظزخٍ أهلٞ رو٤َِ ٖٓ حُل٘ل٤ش ُيٟ ِٓجٚ أٝ َٓء أ١ اٗخء آهَ رخُٔخء أٝ أ١  -23

٫ ٣ئى١ ا٠ُ طِٞع ُِل٘ل٤ش كلٔذ رَ اٗٚ ُيٟ ٓلذ ح٩ٗخء كبٗٚ ٫ ٣ٌٕٞ ٓخثَ آهَ كٌٜح حُظَٜف 

 حٌَُٔ ٝكيٝع كخىع .ٓ٘ول٠خ   رخٌَُ٘ حٌُخك٢ ُظـ٘ذ 

 

طلَٔ حُٔخٛش ر٤ٖ حُٞٓط٠ ٝح٩رٜخّ ٣ٌٕٝٞ حُظـ٣ٞق رؼ٤يح   ػٖ ًق ح٤ُي ٝح٧ٛزغ ح٧ٍٝ كَ  -24

 ٤ُٔظؼَٔ رخُظلٌْ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔخثَ ٧ٗٚ أًؼَ َٓٝٗش ٖٓ ح٩رٜخّ .

 

٧ٕ ٛ٘خُي هطَ ٖٓ ٓٚ ٣ُخىس ٖٓ حُٔخثَ ٝىهُٞٚ حُلْ طـ٘ذ ٓٚ حُٔخثَ حُٔطِٞد رخُٔخٛش  -25

 .كش ا٠ُ ىهٍٞ حُو٤َِ ٖٓ حُِؼخد ا٠ُ حُٔخٛش ٝط٣ِٞغ ًَ ٖٓ حُٔٔٚ ٝحُٔخثَ اٟخ

ػ٘ي طل٣َؾ حُٔٞحثَ ٖٓ حُٔخٛش ا٠ُ ٝػخء ٓخ , ٟغ حُٞػخء رٌَ٘ ٓخثَ ٟٝغ كٞٛش حُٔخٛش رٌَ٘  -26

ػٞحٕ ا٠ُ إٔ ٣ظْ حُ٘وَ ٫ٝ طلخٍٝ  ٬٣5ْٓ حُؼ٘ن حُـخف ُِٞػخء ٝآظَٔ ك٢ ًُي ُزؼٞ حُٞهض طو٣َزخ   

 رخُٔخٛش ُظـ٘ذ حُظِٞع .حُ٘لن 
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٫ ٣ٜ٘ق ربٓظويحّ أؿط٤ش ُؿخؿ٤ش ُِِؿخؿخص حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٓٞحثَ ه٣ِٞش ًخ٣ٝش ًٔخءحص حُٜٞى٣ّٞ أٝ  -27

طٍَٔ حُزٞطخ٤ّٓٞ ًُٝي ُٜؼٞرش كظلٜخ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ًَٔ ػ٘ن حُِؿخؿش , ٝاًح كَٜ ٌٛح ح٢ُ٘ء 

حُٔيحىحص حُٔطخ٤١ش ٝأ٠٣خ   ٛ٘خى ظويحّ ٝك٢ كخُش آ رٔخء كخٍ .ح٧ؿط٤ش ػ٠ِ ُٜذ هل٤ق أٝ رظـط٤ٜٔخ 

ىه٤وش ٝطؼخى حٌَُس ٖٓ ؿي٣ي اًح ُْ طلظق . ٓغ طـ٘ذ ٟٝغ حُٔيحىحص  2-1ٛؼٞرش ك٢ كظلٜخ ط٘وغ رخُٔخء ُٔيس 

 ػ٠ِ ١خُٝش حُؼَٔ ُِللخظ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظِٞع ٝٓ٘ؼخ   ُليٝع ح٩ٗظزخٙ ر٤ٖ حُٔيحىحص ٝحُِؿخؿخص حُؼخثيس ُٜخ .

 ح٧ٗزٞد حُِؿخؿ٢ روطؼش هٔخٕ ٓزِِش ُلٔخ٣ش ح٤ُي ك٢ كخٍ ًَٔ حُِؿخؽ .٣لَٔ حُٞػخء أٝ  -28

ك٢ كخُش ٝؿٞى كخكش ُؿخؿ٤ش ٌٍٓٔٞس طٟٞغ كٞم ٜٓيٍ كَح١ٍ ٩ُحُش حُ٘وٞم ٝحُلٞحف  -29

 حُـخٍكش.

طٟٞغ حُِؿخؿ٤خص حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ح٧كٔخٝ ك٢ ٗزي ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي ُلٔخ٣ظٜخ ًٌُٝي ٟٝغ ك٘ٞس ػ٠ِ  -30

ُٝش ك٤غ ٣ظْ هِٕ أٝ آظؼٔخٍ ٌٛٙ حُِؿخؿ٤خص ٣ٌٖٝٔ آظؼٔخٍ ر٬ٓظ٤ي ٓؼَ ر٢ُٞ ح٧ٍٝ أٝ ػ٠ِ حُطخ

ًخٍرٞٗخص ػٟٞخ   ػٖ حُِؿخؽ ُزؼٞ ح٧ٗٞحع ًٔخ ٣ـذ ػيّ هِٕ حُِؿخؿ٤خص ػخ٤ُخ   ػ٠ِ حَُف ك٤غ ٖٓ 

 حٌُٖٔٔ إٔ طٌَٔ ك٤ٖ ٝهٞػٜخ ػ٠ِ ح٧ٍٝ أٝ طـؼَ ٖٓ حُٜؼذ ػ٠ِ ػخَٓ حُٔوظزَ حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ .

ػَرش حُٔوظزَ ُيٟ كَٔ أًؼَ ٖٓ ُؿخؿش ٝحكيس ٝػيّ حُـ١َ ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٣ظْ ك٤ٚ كَٔ  طٔظؼَٔ -31

ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝخص ٣ٝـذ آظؼٔخٍ ح٬ُٔه٢ ٝحُٔخٌٓخص حُؼخُُش ُيٟ كَٔ حُِؿخؿخص حُلخٍس ٧ٗٚ ٖٓ أكي أٓزخد 

 طلطْ ٝط٘خػَ حُِؿخؿ٤خص ٌٜٓٔخ ٢ٛٝ كخٍس ؿيح   . 

 ر٘ظُق اُضعبعُبد :

ُٔظٔوش ك٢ كٞٝ رٚ ٓخء ٝٓٔلٞم أٝ ٓخثَ ط٘ظ٤ق ٣ٝظْ ط٘ظ٤لٜخ ربٓظويحّ طٟٞغ حُِؿخؿ٤خص ح -1

 حُلَٗخس .
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 طظَى ك٢ كٞٝ رٚ ٓخء ػخى١ ُٔيس ٓخػش ٝرؼيٛخ ط٘طق ؿ٤يح   طلض حُٔخء حُـخ١ٍ . -2

 ط٘طق رخُٔخء حُٔوطَ كٔذ حُلخؿش . -3

 طـلق ًُٝي رٟٞؼٜخ ك٢ كخَٓ حُظـل٤ق . -4

ظق حُٔلخكخص ٝحُٔخٛخص ؿ٤يح   رـِٜٔخ ٖٝٓ ػْ ط٘طق رخُٔخء حُٔوطَ ٝطللع رؼي ح٩ٓظؼٔخٍ رٍٜٞس ط٘

ك٤غ طٟٞغ حُٔلخكخص رٟٞغ حُل٘ل٤ش ٓظـٜش ا٠ُ ح٧ػ٠ِ ٝٗلْ ح٢ُ٘ء ػٔٞى٣ش ػ٠ِ ٍكٞف هخٛش 

خء رخُ٘ٔزش ُ٪ٓطٞحٗخص حُٔيٍؿش طٟٞغ ٍأٓخ   ػ٠ِ ػوذ ػ٠ِ كٞحَٓ طل١ٞ كٞٛخص ُلِٜٔخ رؼي ؿِٜٔخ رخُٔ

 حُٔوطَ رٍٜٞس ؿ٤يس .

أٓخ رخُ٘ٔزش َُِ٘حثق كبٜٗخ رؼي ؿِٜٔخ رخُٔخء حُٔوطَ طٔٔق رو٤َِ ٖٓ حٌُلٍٞ أٝ حُِح٤ِ٣ٖ ٝطـلق رٍٞم 

هخٙ , أٝ طظَى ُظـق . ٝك٢ كخُش ػيّ كخػ٤ِش ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ـذ اطزخع رؼٞ ١َم حُظ٘ظ٤ق ػ٠ِ كٔذ 

 , ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ : حُٔخىس حُؼخُوش رخُِؿخؽ , أٝ ٗٞع حُٔٞحى حُٔظٔوش ػ٤ِٚ 

 ( أُؾبَُُ أٌُُُبئُخ أُغزخذٓخ كٍ ر٘ظُق اُضعبعُبد أُخزجشَخ1عذوٍ )

 د
أُشًت أو أُؾِىٍ 

 أُغزخذّ كٍ اُز٘ظُق
 الإعزؼٔبٍ هشَوخ اُزؾنُش

1 
كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي 

 حًَُِٔ

َٓ ٖٓ كخٓٞ  2ٟغ  -1

ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حًَُِٔ ك٢ ًؤّ 

 ُؿخؿ٢

حُٔخء  َٓ ٖٓ 100أٟق  -2

 حُٔوطَ

٣ٟٞغ حُٔلٍِٞ حُٔل٠َ ك٢ كٞٝ 

ُؿخؿ٢ ػْ ٣ظْ ٗوغ حُِؿخؿخص 

 حُٔظٔوش رٚ ػْ ط٘طق رخُٔخء حُٔوطَ.

 حُٔظٞكَ ك٢ حُٔوظزَحص ح٤ٓ٧ظٕٞ 2

٣ٔظويّ ك٢ ط٘ظ٤ق حُِؿخؿ٤خص 

حُٔظٔوش رٔٞحى ػ٣ٞ٠ش رؼيٛخ 

 ط٘طق رخُٔخء حُٔوطَ .

 ٣ولق حُلخٓٞ ه٬٤ِ    كخٓٞ حُ٘ظ٣َي حًَُِٔ 3
ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش حُٔظٔوش ط٘ظ٤ق 

 رخُ٘ٔغ أٝ حَُٝحٓذ حُٜؼزش حُؼخُوش .
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4 

كخٓٞ حُ٘ظ٣َي حًَُِٔ 

ٝػخ٢ٗ ًَٝٓخص 

 حُزٞطخ٤ّٓٞ
2
 

ؿْ ٖٓ ػخ٢ٗ  100ٟغ كٞح٢ُ  -1

ك٢ ًؤّ ًَٝٓخص حُزٞطخ٤ّٓٞ 

 ُؿخؿ٢ .

ُظَ ٖٓ كخٓٞ  1أٟق  -2

 حُ٘ظ٣َي .

ط٘ظ٤ق ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش حُٔظٔوش 

و٢ حُظ٢ آظويٓض ك٢ حُظٔو٤ٖ ك

 ٣ٌٖٔ آظويحّ ػخ٢ٗ ًَٝٓخص 

حُزٞطخ٤ّٓٞ ػيس َٓحص ١خُٔخ ُْ ٣ظـ٤َ 

ُٞٗٚ ٖٓ حُز٢٘ حُٔلَٔ ا٠ُ ح٧ه٠َ 

 ح٣ُِظ٢ٗٞ (

5 

كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي 

ٝكٞم أ٤ًٔٝي 

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

% ٖٓ كخٓٞ 6ٟغ  -1

ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ك٢ ًؤّ ُؿخؿ٢ 

. 

% ٖٓ ٓلٍِٞ كٞم 5أٟق  -2

 أ٤ًٔٝي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ .

٣ؾ هزَ ٓوٖ ٌٛح حُِٔ -3

 آظويحٓٚ .

٣ٔظويّ ك٢ حُظ٘ظ٤ق ح٣َُٔغ ٨ُىٝحص 

حُِؿخؿ٤ش ٩ُحُش حُظِٞع أٝ حُٔٞحى 

 حُؼخُوش ػْ ط٘طق رخُٔخء حُٔوطَ .

 رَٓ٘ـ٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ 6

َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ  100ٟغ  -1

رَٓ٘ـ٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ رظ٤ًَِ 

5.% 

( َٓ ٖٓ 50-25أٟق ُٚ   -2

 كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ .

ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش ٣ٔظلٖٔ ٌٓزٚ ك٢ 

حَُٔحى ط٘ظ٤لٜخ رؼي ؿِٜٔخ رخُٔخء 

 حُٔخهٖ ػْ ؿِٜٔخ رخُٔخء ٝطـل٤لٜخ .

1- Petry Dishes :  ١زن رظ١َ ٛٞ ٝػخء ٓٔطق ىحث١َ حٌَُ٘ ٝٗلخف ٓغ ؿطخء, ٣ٜ٘غ ٖٓ حُِؿخؽ

رؼٞ أٝ ٖٓ حُِيحثٖ, ٣ٝٔظؼَٔ ٖٓ هزَ ػِٔخء ح٧ك٤خء ٍُِحػش حُو٣٬خ , ٣ٝٔظؼِٔٚ ػِٔخء ح٤ٔ٤ٌُخء ُللع 

حًَُٔزخص ُٜٝٝٗخ. ٣ؤط٢ أَٛ حُظ٤ٔٔش ٖٓ ػخُْ حُزٌظ٣َ٤خ ح٧ُٔخ٢ٗ ٤ُٞ٣ّٞ ٣ٍظ٘خٍى رظ١َ ح١ٌُ هخّ 

, ػ٘يٓخ ًخٕ ٓٔخػيح  َُٝرَص ًٞم. ١زن حُزظ١َ حُٜٔ٘ٞع ٖٓ حُِؿخؽ ٣ٌٖٔ اػخىس 1887رخهظَحػٚ ػخّ 

 حٓظويحٓٚ رؼي طؼو٤ٔٚ أٓخ حُٜٔ٘ٞع ٖٓ حُِيحثٖ ك٤ـذ ٤ٍٓٚ رؼي ح٫ٓظؼٔخٍ.

                                                           
2
 ضارة بالإنسان والبيئة لذا يجب تقليل إستخدامه والحرص الشديد عند التعامل معه .المحلول المتكون مادة  
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2- Conical flask  : :ىٍٝم اٍُ٘ٔخ٣َ  رخ٩ٗـ٣ِ٤ِشErlenmeyer flask ٕ٠ٔٔ٣ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خ  ,)

ىٍٝم ٓو٢١َٝ أٝ أ٤ٍُ٘ش(, ٝٛٞ ىٍٝم ُٚ هخػيس ٓو٤١َٝش حٌَُ٘ ٝػ٘ن أٓطٞح٢ٗ ٣ٔظؼَٔ رٌؼَس ك٢ 

اؿ٬م ا٫ إٔ ُٚ ػ٘وخ  أ٤ٟن, ٓٔخ ٣ٌٖٔ ٖٓ اكٌخّ  ,حُٔوظزَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, ٝٛٞ ٣٘زٚ حٌُؤّ حُِؿخؿ٢ 

٣ٜ٘غ ىٍٝم اٍُ٘ٔخ٣َ ٖٓ ُؿخؽ  حُيٍٝم رخٓظويحّ ٓيحىس ٓطخ٤١ش., ٣ٝٔظويّ ك٢ حُو٢ِ ٝحُٔؼخ٣َس.

٢ٔٓ ىٍٝم  حُز٤ِ٤ٌٍٓٝٞخص, ٣ٌٕٝٞ ٓيٍؿخ  ٖٓ حُوخٍؽ ٩ػطخء طوي٣َ طو٣َز٢ ػٖ كـْ حُٔلظ٣ٞخص.

١ٌُ حرظٌَ ط٤ْٜٔ ح Emil Erlenmeyerاٍُ٘ٔخ٣َ رٌٜح ح٫ْٓ ٗٔزش ا٠ُ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٧ُٔخ٢ٗ ا٤َٓ اٍُ٘ٔخ٣َ 

 1861حُيٍٝم ػخّ 

 

3- Volumetric flask  : ىٍٝم ُؿخؿ٢ ٗزٚ ١ًَٝ ٓٔطق ٖٓ أٓلِٚ ًٝػ٘ن ٣ٞ١َ ٣ٔظويّ ك٢

٣ٜ٘غ حُيٍٝم ػخىس ٖٓ حُِؿخؽ أٝ حُز٬ٓظ٤ي,  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش ُظـ٤ِٜ حُٔلخ٤َُ. حُٔوظزَحص

٣ٌٕٝٞ حُؼ٘ن ِٓٝىح رٜٔي ٜٓ٘ٞع ٖٓ حُزَٝر٤ِٖ ري٫ ػٖ حُِؿخؽ. ًٔخ حٕ ػ٘ن حُيٍٝم ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

 ٝىٍؿش كَحٍس حُٔؼخ٣َس. ح٢ٔٓ٫طي٣ٍؾ ِٜٝٓن ٓؼٕ٘ٞ ك٤ٚ حُلـْ 
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4- Round-bottom flask ٌػزخٍس ػٖ ىٍٝم حٓلِٚ ١ًَٝ حٌَُ٘ هي ٣ٌٕٞ رـطخء أٝ : دوسم ًشو

ٓيحىس ٣ٝٔظؼَٔ ك٢ حُٔؼخَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. طٜ٘غ ٌٛٙ حُيٝحٍم ؿخُزخ ٖٓ حُِؿخؽ ٨ُؿَحٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝطٞؿي 

 5أٗٞحع ؿي٣يس ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُز٤ِ٤ٌٍٓٝٞخ حُٔوخٝٓش ُِلَحٍس. طظٞحكَ حُيٝحٍم ح٣ٌَُٝش رؤكـخّ ٓوظِلش ٖٓ 

.  ٝحُظ٬٤ٛٞصٝطٌٕٞ ٜٗخ٣ش حُيٍٝم ٓو٤١َٝش حٌَُ٘ ُظ٤ٌٖٔ ط٤ِٜٛٞخ رخ٫ٗخر٤ذ  ُظَ ٢ِ٤ٓ5 ُظَ ا٠ُ 

رٞحٓطش ٬ًرخص هخٛش ػ٘وٚ وزٞ ٖٓ ٣ٝ حٓظوَح٣ٍٟٙٞغ حُيٍٝم ح١ٌَُٝ كٞم كِوش ىحث٣َش ٠ُٔخٕ 

 .رخُٔوظزَحص

 

4- Beakers  : حٌُؤّ حُِؿخؿ٢ أٝ حُز٤َ٘  ٖٓ ح٧ُٔخ٤ٗشBecherglas أٝ "حُز٤ٌَ"  ٖٓ ح٩ٗـ٣ِ٤ِش )

Beaker ٝػخء ٣ٜ٘غ ؿخُزخ  ٖٓ حُِؿخؽ ٣ٝٔظويّ ُظل٣َي ٝه٢ِ ِٝٓؽ حُٔٞحثَ ك٢ حُٔوظزَحص ٞٛٝ ,)

حٌُئّٝ حُِؿخؿ٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ حُٔوظزَحص ُٜخ ٌَٗ أٓطٞح٢ٗ ًحص هؼَ ٓٔطق, ُٜٝخ ه٤خٓخص  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش.

ص. ٣ظْ ٛ٘غ حٌُؤّ حُِؿخؿ٢ حُٔوظز١َ ٖٓ ُؿخؽ ٓوظِلش ٖٓ رؼٞ ح٤ِِ٤ُِٔظَحص ا٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ُِظَح

 حُز٤ِ٤ٌٍٓٝٞخص ح١ٌُ ٣ٔظخُ أٗٚ ٓظ٤ٖ ٝٓوخّٝ ُِلَحٍس ٝٗلخف.
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5- Fennels  : ْٔلْوخَٕ أىحس طظٌٕٞ ٖٓ هْٔ ػ١ِٞ ٓو٢١َٝ حٌَُ٘  كْ حُؤغ( ٣٘ظ٢ٜ رو ِٔ حُؤغ أٝ حُ

ٔٞحى حُٔوظِلش ك٢ ح٧ٝح٢ٗ أٓطٞح٢ٗ ٤ٟن .٣َٜٔ حٓظويحّ حُؤغ ػ٤ِٔش ٛذ حُٔٞحثَ أٝ َٓء كز٤زخص حُ

 ٝح٧ٝػ٤ش.طٜ٘غ ح٧هٔخع ٖٓ حُِٜذ ؿ٤َ هخرَ ُِٜيأ أٝ ٖٓ حُِؿخؽ أٝ ٖٓ حُِيحثٖ حُٔوظِلش.

 

 

 

 

 

 

6- Pipette  :  ,حُٔٔٚ أٝ حُٔخٛشPipetteز٣َش ٣ظْ حٓظويحٜٓخ ك٢ ٗوَ أٝ ه٤خّ كـْ ظ( ٢ٛ أىحس ٓو

ٓخثَ ٓخ. طٔظويّ ٌٛٙ ح٧ىحس ؿخُزخ  ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخء ٝػِْ ح٧ك٤خء حُؼ٣ٞ٠ش اٟخكش ا٠ُ حُٜ٘خػخص حُيٝحث٤ش 

ٝحُطذ. طظٞكَ ٌٛٙ ح٧ىحس رؼيس ه٤خٓخص ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ طٜ٘غ ٖٓ ػيس ٓٞحى ًٔخ طوظِق ك٢ ٓيٟ ىهظٜخ ك٢ 

أٝ ؿ٤َ ٗلخكش. ٣ؼظٔي ٓزيأ حُٔخٛش ػ٠ِ ط٤ٌَ٘ كَحؽ  ػ٤ِٔش طل٣َؾ( كٞم حُلـَس  ٗلخكشحُو٤خّ. هي طٌٕٞ 

 حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حُٔخثَ, ٖٝٓ ػْ طل٣ََ ٌٛح حُلَحؽ رٌَ٘ حٗظوخث٢ ُٔلذ حُٔخثَ ٝٗوِٚ.

 أُبفبد اُضعبعُخ

 أٍٝ ٓخ ظَٜص حُٔخٛخص ًخٗض ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُِؿخؽ. ٢ٛٝ ػخىس أًؼَ حٓظؼٔخ٫  ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخء ك٢ حُٔلخ٤َُ

حُٔخث٤ش. ٣ٞؿي ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٜٓ٘خ. ح٠ُٝ٧ ُٜخ حٗظلخم ك٢ ح٢ُٓٞ, ُٚ كـْ ٓؼ٤ٖ ٝٓليى ريهش. ٣ٞؿي ٜٓ٘خ 



 

 ~38 ~ 
 

َٓ. أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُٔخٛخص ك٬ طٌٕٞ كخ٣ٝش ػ٠ِ حٗظلخم, اٗٔخ  25َٓ أٝ  10ه٤خٓخص ٓوظِلش, ؿخُزخ  

َٓ. حُٔخٛخص ًحص  0.5َٓ رظي٣ٍـخص ٌَُ  5ٓٔظو٤ٔش حُـيٍحٕ, ٝطٌٕٞ ٓيٍؿش ُلـّٞ ٓوظِلش ٓؼَ 

 َٓ. 0.2ا٠ُ  0.1± ح٫ٗظلخم أًؼَ ىهش, ك٤غ إٔ ٗٔزش حُوطؤ ك٤ٜخ 

, أ١ أىحس ر٤ِٜش ٓطخ٤١ش ٣ظْ َٓء حُٔخٛش رـْٔ ٍأٜٓخ حُٔيرذ ك٢ حُٔخثَ حَُٔحى ٓلزٚ, ٟٝٝغ  

ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٣ٞى١ ح٠ُـ٢ ػ٤ِٜخ ا٠ُ ط٤ُٞي كَحؽ( ػ٠ِ حُطَف ح٥هَ ػْ رخ٠ُـ٢ ػ٤ِٜخ كظ٠ حُلـْ 

( ٝطؼَٔ A , E , S, ك٤غ طًَذ حُز٤ِٜش ك٢ أػ٠ِ حُٔخٛش ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ػ٬ػش ٛٔخٓخص   دحُٔطِٞ

رؼيٛخ ٣ظْ ٣ظْ ١َى حُٜٞحء ٖٓ حُز٤ِٜش  Aرخ٠ُـ٢ ػ٤ِٜخ ٖٓ هزَ ح٩رٜخّ ٝحُٔزخرش , كؼ٘ي ح٠ُـ٢ ػ٠ِ 

ي ح٠ُـ٢ رخ٠ُـ٢ ػ٤ِٚ أ٠٣خ   ٝأهٌ ح٤ٌُٔش حَُٔؿٞرش ٖٓ حُٔخثَ  حُ٘ل٢( أٓخ ػ٘ Sٝكظق حُٜٔخّ  Aاؿ٬م 

ٓٞف ٣يهَ حُٜٞحء ُِز٤ِٜش ٖٝٓ ػْ ٌٓذ ح٤ٌُٔش حَُٔؿٞرش ٖٓ حُٔخثَ . ٝحُز٤ِٜش  Eػ٠ِ حُٜٔخّ 

طَطز٢ أك٤خٗخ   طٔظؼَٔ ُطَى آهَ هطَس ٖٓ حُٔخثَ حُٔظزو٢ ك٢ حُٔخٛش . Eحُٜـ٤َس حُٔـخٍٝس ُِٜٔخّ 

 ق رخٍُٜٞ حُظخ٤ُشرخُٔخٛخص حُِؿخؿ٤ش ػظ٬ص طٔظويّ ك٢ طل٣َؾ حُٔٞحثَ ىٕٝ آظويحّ حُلْ ًٔخ ٟٓٞ
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Micropipettes  ٕ٢ٛ ٗٞع ٖٓ حُٔخٛخص حُوخرِش ُِظؼي٣َ حػظٔخىح ػ٠ِ كـْ حُٔخثَ حُٔوخّ , ٣ٌٖٔ أ :

َٓ(. ٌٛٙ حُٔخٛخص طظطِذ ٍإّٝ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش   ٤ٓ1ٌَُٝظَ   ٤ٓ1000ٌَُٝظَ ا٠ُ  ٣0.1ٌٕٞ ر٤ٖ كٞح٢ُ 

 طـْٔ ك٢ حُٔٞحثَ ٣ٌٖٔ حُظوِٚ ٜٓ٘خ. 

 

  

  Micropipetteٍإّٝ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش طظَٜ رٔويٓش 

7- Watch Glasses  : ُؿخؿش ٓخػش ٢ٛ هطؼش ىحث٣َش, ٓوؼَس ه٬٤ِ طٔظويّ ػ٘ي ح٤ٔ٤ٌُخث٤٤ٖ ًٔطق

ُظزو٤َ حُٔٞحثَ ٝ ُٟٞغ حُٔٞحى حُِٜزش ك٤ٜخ ُُٕٞ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ٝ طٔظويّ أ٠٣خ  ًـطخء ٨ًُٞحد ك٢ 

كز٤زخص حُـزخٍ أٝ أ١ ٓٞحى أهَٟ ٖٓ ىهٍٞ حٌُٞد. ٌٝٛٙ  حُٔوظزَحص. ٝ ح٫ٓظويحّ ح٧ه٤َ ٣ٌٕٞ ُٔ٘غ

حُِؿخؿش ٫ طـِن حٌُٞد ح١ٌُ طـط٤ٚ طٔخٓخ ك٢ٜ طظ٤ق طزخىٍ حُـخُحص ر٤ٖ حٌُٞد ٝ حُٔل٢٤. ػ٘يٓخ طٔظويّ 

ٌٛٙ حُِؿخؿش ُظزو٤َ حُٔٞحثَ, طٔٔق ُِوزَحء رخُظٔؼٖ ٝ حُ٘ظَ ٝ حَُٔحهزش ريهش ػ٤ِٔخص حُظ٤َٓذ ٝ حُظزٍِٞ 

٘خء حُظزوَ. ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ط٠غ ٌٛٙ حُِؿخؿش ػ٠ِ ٓطق ُٚ ُٕٞ ؿخٓن َُإ٣ش أٟٝق. ٝطيػ٠ حُظ٢ طليع أػ

 رٌٜح ح٫ْٓ ٧ٕ ٌِٜٗخ ٓطخرن ٌَُ٘ حُِؿخؽ ح٧ٓخ٢ٓ ُِٔخػخص حُوي٣ٔش.
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8- Cylinders  : ح٧ٓطٞحٗش حُٔيٍؿش أٝ حُٔوزخٍ حُٔيٍؽ أٝ حُٔو٤خّ حُٔيٍؽ ٢ٛ اكيٟ طـ٤ِٜحص

َٓ ٖٓ أؿَ حُظطز٤وخص  0.5حُٔوظزَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, طٔظويّ ُو٤خّ كـّٞ حُٔٞحثَ ريهش ؿ٤يس ٗٔز٤خ  طَٜ ا٠ُ 

 . حُٔخٛشح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظِلش, ك٤غ أٜٗخ طؼي أًؼَ ىهش ٖٓ حُيٝحٍم حُٔوظِلش, ٌُٜ٘خ ٤ُٔض ريهش 

ًٔخ ٣ٞك٢ ح٫ْٓ كبٕ ح٧ٓطٞحٗش حُٔيٍؿش ػزخٍس ػٖ اٗخء ُؿخؿ٢ ػ٠ِ حُـخُذ ُٚ ٌَٗ أٓطٞحٗش ػ٤ِٜخ 

ػ٘ي هَحءس حُلـْ حُٔٞؿٞى ك٢ ح٧ٓطٞحٗش . َٓ, ُٝٚ هخػيس ٓظِٜش lطي٣ٍـخص ٖٓ حُوخٍؽ ًَ ٜٓ٘خ ٣ٔخ١ٝ 

 ٔٞؿٞى ك٢ ح٧ٓطٞحٗش.حُٔيٍؿش ٣ـذ ح٫ٗظزخٙ ا٠ُ حُوَحءس ح٤ُِٔٔش, ٢ٛٝ حُ٘ظَ ا٠ُ أٓلَ طوؼَ حُٔخثَ حُ

 

9- Buchner Fennels  : رخ٩ٗـ٣ِ٤ِش:  رٞهَ٘ىٍٝم طل٣َؾ أٝ ىٍٝم Büchner flask ُٚٝ )

ػزخٍس ػٖ ىٍٝم ٓو٢١َٝ ٤ٔٓي حُـيٍحٕ ٓغ  -٤ٔٔٓخص أهَٟ ٓؼَ ىٍٝم طٜل٤ش, ىٍٝم ًٍحع ؿخٗز٢ 

ر٤٘ٔخ حُطَف ح٫هَ حٗزٞرش كَػ٤ش ه٤َٜس رخُوَد ٖٓ حُؼ٘ن. ٣َٞٛ أكي ١َك٢ ه١َّٞ رخ٫ٗزٞد حُو٤َٜ 

ُِو١َّٞ رٜٔيٍ طل٣َؾ  ٠ٓوش طل٣َؾ ٓؼ٬( ًٝخكظ٤خ١ حٓخٕ ٣ٟٞغ ٓلزْ ُٔ٘غ طَٔد حُٔخثَ ٖٓ آُش 

 حُظل٣َؾ ا٠ُ حُيٍٝم ٌٝٛٙ ٝظ٤لش أهَٟ ُِيٍٝم ُٔ٘غ طَٔد ٓٞحثَ ح٫ص حُظل٣َؾ ا٠ُ ح٧ؿِٜس.
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10- Burner َٖٝؿٞىٛخ ك٢ أ١ ٓوظزَ ٝٛٞ ٖٓ حُٔؼيحص حُٔوظز٣َش ح١ٍَٝ٠ُ :  أو ٓقجبػ ث٘ض

٤ٔ٤ًخث٢, ٝٛٞ ٓٞهي ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُـخُ ٣ٜٝيٍ ُٜذ ٗخ١ٍ ٓ٘لَى. ٣ٔظويّ ُِظٔو٤ٖ أٝ ُِظؼو٤ْ. ٣ؼظزَ ٓٞهي 

رِٕ٘ ٖٓ أٗظق حُطَم حُؼ٤ِٔش ُلَم حُـخُحص حُطز٤ؼ٤ش ٝؿخُ حُللْ ٩ٗظخؽ ٜٓيٍ كَح١ٍ ًٝ ُٜذ ٓخهٖ 

ْٓ ٗٔزش ا٠ُ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٧ُٔخ٢ٗ ٍٝرَص ىٍؿش ٓج٣ٞش. ٢ٔٓ ٓٞهي رِٕ٘ رٌٜح ح٫ 1000ط٣ِي كَحٍطٚ ػٖ 

 .1854رٖ٘ٔ ح١ٌُ حرظٌَ ط٤ٜٔٔٚ ك٢ ػخّ 

 

11- spatula ٢ٛ أىٝحص ٛـ٤َس طٜ٘غ ٖٓ حُل٫ًٞ حُٔوخّٝ ُِٜيأ , ٝطٔظويّ ٢ٌُ٘ , ٝٗوَ ,  : ٓلاػن

خ ٨ُكٔ خٝ أٝ اٟخكش حُٔٔخك٤ن ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٝ حُؼ٬ؿخص. حُؼي٣ي ٖٓ ٓخًٍخص ح٬ُٔػن ٓوخٝٓش أ٠٣ 

ٝحُوٞحػي ٝحُلَحٍس ٝح٣ٌُٔزخص , ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓؼخ٤ُش ٬ُٓظويحّ ٓغ ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ حًَُٔزخص. حُ٘ٞع 

حُ٘خثغ ٛٞ ٬ٓػن حُل٫ًٞ حُٔوخّٝ ُِٜيأ , ٝحُظ٢ طٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ٧ٜٗخ ٓظ٤٘ش ٤ٍٓٝٔٞس حُظٌِلش. 

 ظْ ح٣ٌُٔزخص. ك٢ٜ ٓوخٝٓش ُِظِق ػ٘ي ٟٝؼٜخ ك٢ حُٔخء حُٔـ٢ِ ٝح٧كٔخٝ ٝحُوٞحػي ٝٓؼ
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12- Burette أىحس ٓوظز٣َش ُؿخؿ٤ش ًحص ٌَٗ حٓطٞح٢ٗ ٗخه٢ُٞ ٓغ طي٣ٍؾ كـ٢ٔ ػ٠ِ :  عؾبؽبد

١ٍٞ حُٔلخكش ٝٛ٘زٍٞ ٛـ٤َ ٓلٌْ أٓلِٜخ. طٔظويّ حُٔلخكش ػخىس ك٢ حُظـخٍد حُظ٢ طظطِذ ٗٔزش ػخ٤ُش 

حُٔلخكش رٞحٓطش ِِٓٓش ُٓٞٛٞش ٖٓ حُيهش ك٢ حُو٤خّ ٓؼَ ػ٤ِٔخص حُٔؼخ٣َس ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخء. ٣ظْ ػخىس طؼز٤ض 

رؼٔٞى ٝهخػيس ٓؼي٤ٗش هخٛش كظ٠ ٣ظْ حُللخظ ػ٠ِ حٌَُ٘ حُؼٔٞى١ حُٔطِٞد ُِٔلخكش ه٬ٍ حُؼَٔ 

 حُٔوظز١َ.

أٍٝ ٖٓ هخّ رٜ٘غ حُٔلخكش ٛٞ حُل٢َٔٗ كَحٗٔٞح ٝ  إ طخ٣ٍن حُٔلخكش ٛٞ ٓٞحُ ُظخ٣ٍن حُظل٤َِ حُلـ٢ٔ

. 1791ٓطٞحٗش حُٔيٍؿش أًؼَ ٖٓ حُٔلخكش( ًُٝي ك٢ ػخّ أٗطٞحٕ ١َ٘ٛ ى٣ٌَٝح٣ُٚ  ًخٕ ٌِٜٗخ ٣٘زٚ ح٧

 رؼيٛخهخّ ؿ٣ُٞق ٣ُْٞ ؿخ١ ُٞٓخى رٜ٘غ ٗٔوش ٓلٔ٘ش ٖٓ حُٔلخكش ًخٗض ٓظ٠ٔ٘ش ٌٍُحع ؿخٗز٢, 

أٟخف حُؼخُْ ح٧ُٔخ٢ٗ ًخٍٍ ك٣َيٍٕ ٍٓٞ اٟخكش ٜٓٔش ؿيح  ك٢ أِٓٞد ػِٜٔخ ربٟخكش ِٓو٢ ٝرـؼَ 

 Digital burettesحُٔلخكخص ط٠ٔٔ رخُٔلخكش حَُه٤ٔش . ٝطٞؿي أٗٞحع ٓظطٍٞس ٖٓ ٜٗخ٣ظٜخ ٓيرزش

 

Digital burettes                      Burettes 

ه٘خ٢ٗ ٜٓ٘ٞػش ٖٓ ُؿخؽ حُز٤ِ٤ٌٍٓٝٞخص حُٔظلَٔ ُِلَحٍس حُؼخ٤ُش :  صعبعُخ ؽشاسَخ ه٘بٍٗ -13

 ٝطٔظويّ ُظؼو٤ْ حُٔٞحثَ ٝح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش .
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14- Glass Rod : ٝطٌٕٞ ًٝ ٜٗخ٣ش ٓٔظي٣َس . حُٔٞحثَ ُو٢ِ ٝطل٣َيػٜخ ُؿخؿ٤ش 

 

15- Test Tubes  أىحس ٓوظز٣َش ُؿخؿ٤ش ًحص كظلش ٖٓ ح٧ػ٠ِ طٔظويّ ُٜذ أٝ  :أٗبثُت إخزجبس ٞٛ

ٗوَ أٝ ه٢ِ حُٔلخ٤َُ ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔٞحثَ. ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص ٣ٌٕٞ أٗزٞد ح٫هظزخٍ ٜٓ٘ٞػخ  ٖٓ 

 حُز٬ٓظ٤ي. ٝطظٞكَ أٗخر٤ذ ح٧هظزخٍ رؤكـخّ ٝه٤خٓخص ٓوظِلش.
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16- Slides and Cover Slides  : ٢ٛ هطؼش ٍه٤وش ٖٓ حُِؿخؽ حُٔٔطق ؽشائؼ صعبعُخ وأؿطُزهب

ِْٓ. ػخىس ٓخ طٜ٘غ ح٣َُ٘لش  1رٞٛش ( ٌٜٝٓٔخ  1ك٢  3ِْٓ   25ٝ  ٣75ظَحٝف ١ُٜٞخ ٝ ػَٟٜخ رـ 

 Borosilicateأٝ ُؿخؽ حُز٤ٌٍِٓٞخص  Soda-lime glassحُٔـ٣َٜش ٖٓ حُِؿخؽ ٓؼَ حُِؿخؽ حُؼخى١ 

glass َُ٘حثق حُٔـ٣َٜش حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش. ٝك٢ كخ٫ص أهَٟ طٔظويّ َٗحثق ٝهي ططٍٞص ٛ٘خػظٜخ ا٠ُ ح

حٌُٞحٍطِ حَُٜٜٔ٘س ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗلخك٤ش ح٧ٗؼش حُلٞم ر٘لٔـ٤ش ٜٓٔش ٓؼَ حُٔـَٜ حُل١ٍِٞ ك٤غ ٣ؼَٔ ٌٛح 

حُٔـَٜ ػ٠ِ طـ٤ٔغ ٝط٤ًَِ ح٧ٗؼش ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ُلغ ح٧ؿِحء ح٤٠ُٔجش ك٤ٜخ ٫ٗزؼخع ح٠ُٞء ٖٓ حُؼ٤٘ش 

  ُؼ٫ِص حُزٌظ٣َ٤ش ٝحُلط٣َش ٝحُلِْ ٓـ٣َٜخ  ُللٚ حٝطٔظويّ 

  

 ُلَٔ حُيٝحٍم حُٔخه٘شِٓوو ؽذَذٌ :  -17

  

 ُٔلن حُؼ٤٘خص ١ٝلٜ٘خ ٣ي٣ٝخ    ٓذم خضكٍ : -18
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19- Wash Bottle : َأٝ حُـخِٓش حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٢ٛ ه٤٘٘ش ػَٜ ِٓٝىس رلٞٛش, طٔظويّ  هُ٘٘خ ؿغ

ُ٘طق ح٧ؿِحء حُٔوظِلش ٖٓ حُِؿخؿ٤خص حُٔوظز٣َش, ٓؼَ أٗخر٤ذ ح٫هظزخٍ, ٝحُيٝحٍم ح٣ٌَُٝش. طـط٠ 

خ ػزَ حُلٞٛش ط٤خٍ  رـطخء ُِٓٞذ ػ٘ي ٟـ٢ أٝ ػَٜ حُو٤٘٘ش رخ٤ُي ٠٘٣ـ٢ حُٔخثَ ىحهَ حُو٤٘٘ش ك٤٘يكغ هخٍؿ 

ثَ. طٜ٘غ ٓؼظْ ه٘خ٢ٗ حُـَٔ ٖٓ ٓظؼيى ح٣٩ؼ٤ِ٤ٖ, ٝٛٞ ٓخىس ر٬ٓظ٤ٌ٤ش َٓٗش ٝٓوخٝٓش ٍك٤غ ٖٓ حُٔخ

٣ٌُِٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ًحص حُٜٔيٍ حُزظ٢َُٝ. ٓؼظْ حُو٘خ٢ٗ طلظ١ٞ أٗزٞر خ ىحه٤ِ خ ٣ٔٔق رخٓظؼٔخٍ حُو٤٘٘ش 

 ٓ٘ظٜزش .

ُٔوظزَ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ طَٔء ه٘خ٢ٗ حُـَٔ ربكيٟ ٣ٌٓزخص حُٔوظزَ حُٔؼَٝكش ٝكو خ ُِؼَٔ حُٔ٘ـِ ك٢ ًُي ح

ح٣ٌُٔزخص: ٓخء ٓوطَ, ٓلخ٤َُ حُٔ٘ظلخص ٝح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ك٢ حُ٘طق ٓؼَ ح٤ٓ٧ظٕٞ, ٝا٣ِٝرَٝرخٍٗٞ 

أٝ ا٣ؼخٍٗٞ. ك٢ حُٔوظزَحص ح٧ك٤خث٤ش, ٣ٔظويّ ٓلٍِٞ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ أؿَ حُظؼو٤ْ ٝحُو٠خء 

 ػ٠ِ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ؿ٤َ حَُٔؿٞرش.
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 اُشاثغاُلقَ 

 Collecting and preserving insects         عٔغ وؽلع اُؾؾشاد

إ ٖٓ أكٖٔ حُطَم ُيٍحٓش حُلَ٘حص ٛٞ حُو٤خّ رـٔؼٜخ ٖٓ ر٤جخطٜخ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ ٓٔخ         

 ٤ٓظ٤ق ُِ٘وٚ ح١ٌُ ٣وّٞ رخُـٔغ ٓؼَكش أٓخًٖ طٞحؿي ًَ ٗٞع ٝحُؼٞحثَ حُ٘زخط٤ش حُظ٢ ٣ظـٌٟ ػ٤ِٜخ ِٝٓٞى

 ٝػخىحص حُ٘ٞع حَُٔحى ؿٔؼٚ .

 اُىهذ اُزٌ رغٔغ كُه اُؾؾشاد :

ك٢ ح٤ُٜق طٌٕٞ ىٍؿخص حُلَحٍس ػخ٤ُش ٌٝٛح ٬٣ثْ رؼٞ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش , ًٔخ إٔ ح٧ٓطخٍ  -1

ح٤ُٜل٤ش ط٬ثْ ٗٔٞ رؼٞ حُل٘خثٖ ٝحُ٘زخطخص حُز٣َش ٝحُظ٢ طؼظزَ ػٞحثَ أٓخ٤ٓش ُظـ٣ٌش ٌٛٙ ح٧ٗٞحع 

حُل٘خثٖ ٝحُ٘زخطخص ٣ظٌخػَ ك٤ٜخ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُلَ٘حص أ١ ٠٣غ ك٤ٜخ حُل٣َ٘ش . أٝ إٔ ٌٛٙ 

 حُز٤ٞ , ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣ِىحى طؼيحى ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُلَ٘حص ه٬ٍ ٌٛح حُلَٜ .

ك٢ حَُر٤غ طظَٜ أٗٞحع أهَٟ ٖٓ حُلَ٘حص , ٝك٢ ٓؼظْ حُلخ٫ص طٌٕٞ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع هي ه٠ض  -2

ك٢ ىٝىس حُل٣ََ , أٝ ح٤َُهش ًٔخ ك٢ ػخهزش  ك٢ أكي أ١ٞحٍٛخ ًخُز٤ٞ ًٔخ ٓزخصكَٜ حُ٘ظخء ك٢ 

حُٔزخص ك٢ حَُر٤غ ًٔخ ك٢ حُلخُش ح٠ُٝ٧ , أٝ ك٢ ح٤ُٜق ًٔخ ك٢ حُلخُش ٓخم حٌٍُس , كظوَؽ ٖٓ 

 حُؼخ٤ٗش .

٣ٌٖٔ ؿٔغ حُلَ٘حص ه٬ٍ ٓخػخص ٓؼ٤٘ش ٖٓ ح٤ُّٞ أ١ ك٢ ٝهض ٗ٘خ١ٜخ ك٘ـي إٔ رؼٞ ح٧ٗٞحع  -3

 . َ ٢٘٘٣ ٬٤ُ   حُل٣َ٘ش ط٢٘٘ ٜٗخٍح    ر٤٘ٔخ حُزؼٞ ح٥ه

 الأٓبًٖ اُزٍ رغٔغ ٓ٘هب اُؾؾشاد :

 حُ٘زخطخص ٝح٧ٗـخٍ -1

 ك٢ أٍٝحم حُ٘زخطخص حُـخكش -2

 طلض ح٧كـخٍ أٝ حُـِق أٝ ًظَ ح٧ٗـخٍ -3

 ك٢ حُٔٞحى حُٔظؼل٘ش ًـؼغ حُل٤ٞحٗخص أٝ حُلخًٜش حُظخُلش أٝ ٍٝع حُل٤ٞحٗخص  -4

 ك٢ حُٔ٘خٍُ -5

 ك٢ حُٔخء  -6

 ك٢ حُظَرش -7

 عٔغ اُؾؾشاد :الأدواد اُزٍ رغزؼَٔ كٍ 
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 : Sweep netؽجٌخ عٔغ اُؾؾشاد  -1

٢ٛٝ ٗزٌش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُؤخٕ ٝح١ٌُ ٣لخى رط٣َوش ٓؼ٤٘ش ٝٓوخٓخص ٓوظِلش كخُؤخٕ رؼي إٔ ٣لخى كبٗٚ 

٣ًَذ ػ٠ِ ِٓي ىحث١َ ٣َٝر٢ حُِٔي ػ٠ِ ػٜخ ٖٓ حُو٘ذ رل٤غ طؼط٢ حُ٘زٌش ك٢ حُٜ٘خ٣ش ٬ٌٗ   

 .ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٓو٤١َٝخ   

 

ظ٬ف ٗٞع حُلَ٘س حُظ٢ ٣َحى ؿٔؼٜخ كٔؼ٬   حُ٘زٌخص حٌُز٤َس  طٔظؼَٔ ُـٔغ هٝطوظِق أكـخّ حُ٘زٌخص رب 

حُلَ٘حص حٌُز٤َس ٓؼَ حُـَحى رؤٗٞحػٚ أٝ أرٞ حُيه٤ن ٝحُِٗخر٤َ . ًٔخ إٔ ٛ٘خُي أكـخّ ٛـ٤َس طٔظؼَٔ ُـٔغ 

 حُلَ٘حص حُٜـ٤َس ًخُـخ٤ٓي ٝحُو٘خكْ حُزَؿٞػ٤ش ٝحٌُرخرش حُز٠٤خء .

  Aspiratorٗجىثخ اُؾلو )ؽلبهخ( أ -2

ٝك٢ ٓؼظْ ح٧ك٤خٕ طٔظؼَٔ طٔظؼَٔ ُـٔغ حُلَ٘حص حُٜـ٤َس ٓؼَ حُـخ٤ٓي ٝحٌُرخد ح٧ر٤ٞ ٝؿ٤َٛخ . 

, ٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ أٗٞحع ػي٣يس ُـٔغ حُلَ٘حص حُظ٢ ٣َحى ؿٔؼٜخ ك٤ش رـَٝ طَر٤ظٜخ ٝآظؼٔخُٜخ ك٢ حُظـخٍد 

 ا٫ إٔ أَٜٗٛخ ح٧ٗٞحع حُظخ٤ُش :

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ ح٧ؿِحء حُظخ٤ُش : الأوٍ :اُ٘ىع  -أ

رٚ ػوز٤ٖ ٣َٔ ٖٓ ه٬ُٜٔخ , ٝح٧ٗزٞرش ح٧ه٤َس ٓـطخس رل٤ِٖ  أٗزٞرش ُؿخؿ٤ش –أٗزٞرش ؿٔغ   –أٗزٞرش ٗل٢  

 حُـٔغطيهَ حُلَ٘حص ه٬ٍ أٗزٞرش  حُ٘ل٢( ٝػ٘ي ٗل٢ حُٜٞحء ه٬ٍ أٗزٞرش  حُـٔغٝ  حُ٘ل٢ح٩ٗزٞرظ٤ٖ  

حُِؿخؿ٤ش  ٓـطخس . طٌٕٞ كظلش أٗزٞرش حُ٘ل٢  حُظ٢ طوغ ىحهَ ح٧ٗزٞرش   شحُِؿخؿ٤ٝطٔظوَ ك٢ هخع ح٧ٗزٞرش 

 .روطؼش ٖٓ حُؤخٕ ُٔ٘غ ٍٝٛٞ حُلَ٘حص ا٠ُ حُلْ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُ٘ل٢ 
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 اُ٘ىع اُضبٍٗ :  -ة

ٓلظٞكش ك٢ حُٜ٘خ٣ظ٤ٖ ح٧ٓخ٤ٓش ٗلْ حًُ٘ٔٞؽ أػ٬ٙ ٌُٖ ٛ٘خى اهظ٬ف ر٢٤ٔ ك٤غ إٔ ح٩ٗزٞرش حُِؿخؿ٤ش  

ٝطولَ أكي حُٜ٘خ٣خص رـطخء ك٢٘٤ِ رٚ ػوذ ٝحكي طَٔ ٖٓ ه٬ُٚ أٗزٞرش حُ٘ل٢  , ًٔخ طولَ حُٜ٘خ٣ش ٝحُوِل٤ش 

حُؼخ٤ٗش رـطخء ك٢٘٤ِ ٓٔخػَ رٚ ػوذ ٝحكي أ٠٣خ   طَٔ ٖٓ ه٬ُٚ أٗزٞرش حُـٔغ  ٣َٝحػ٠ إٔ طـط٠ كظلش أٗزٞرش 

 ا٠ُ حُلْ .ُٔ٘غ ٍٝٛٞ حُلَ٘حص  روطؼش هٔخٕ َ ح٧ٗزٞرش حُِؿخؿ٤ش هحُ٘ل٢ حُٔٞؿٞىس ىح

 

 اُ٘ىع اُضبُش :  -عـ 

ظِق ه٬٤ِ   ػٖ حُ٘ٞػ٤ٖ حُٔخرو٤ٖ ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ أٗزٞرش ُؿخؿ٤ش ٓلظٞكش ك٢ ٜٗخ٣ظٜخ ح٧ٓخ٤ٓش ٝحُوِل٤ش . و٣

٣ٟٞغ ك٢ أكي حُٜ٘خ٣خص أٗزٞرش ٖٓ حُٔطخ١ ُِ٘ل٢ , ٝطـط٠  ٣ٞؿي ك٢ ٓ٘ظٜق ح٩ٗزٞرش هِحٕ أٝ اٗظلخم

حُوِحٕ أ٠٣خ   روطؼش ٖٓ حُؤخٕ . ٝحُٜ٘خ٣ش حُؼخ٤ٗش ٣ٟٞغ ك٤ٜخ أٗزٞرش ر٬ٓظ٤ي ٗلخكش ُـٔغ حُلَ٘حص . 

حُٔٞؿٞى ك٢ ٓ٘ظٜق ح٧ٗزٞرش ٣ٔ٘غ اٛطيحّ حُلَ٘حص رـيحٍ ح٧ٗزٞرش أػ٘خء ػ٤ِٔش حُ٘ل٢ ك٤غ طٔظوَ 

 حٕ .حُلَ٘حص ك٢ ٌٛح حُوِ
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  Siftersاُـشاثَُ  -3

٤ش حُـخكش طرؼٞ حُلَ٘حص حُٜـ٤َس ٝحُظ٢ طٞؿي ك٢ حُظَرش أٝ حُيه٤ن أٝ حُظزٖ أٝ حَُىس أٝ ح٧ٍٝحم حُ٘زخ

 ٣ٌٖٔ ؿٔؼٜخ رٞحٓطش أٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُـَحر٤َ ًُٝي ًٔخ ٢ِ٣ :

حُظ٢ ٣َحى ؿٔؼٜخ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُلَ٘س ٣ٟٞغ هٔخٕ أر٤ٞ أٓلَ حُـَرخٍ , ػْ طئهٌ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخىس 

ٝطٟٞغ ك٢ حُـَرخٍ . ٝػ٘ي اؿَحء حُـَرِش طوغ حُلَ٘حص ك٢ حُؤخٕ أٓلَ حُـَرخٍ ٝػ٘يثٌ ٣ٌٖٔ ؿٔؼٜخ 

 ربٓظؼٔخٍ ؿٜخُ حُ٘ل٢ أٝ ربٓظؼٔخٍ كَٗخس ٓزِِش رخُٔخء .

  Berlese Funnelهٔغ ثشُُض  -4

٣ٔظؼَٔ ُـٔغ حُلَ٘حص ٓظ٘خ٤ٛش حُٜـَ , ح٧ًخٍّٝ ٝحُطل٤ِ٤خص حُوخٍؿ٤ش حُظ٢ ط٤ٜذ حُط٤ٍٞ أٝ 

هطؼش ٖٓ حُؤخٕ . حُلَ٘حص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش . ٣ٝظٌٕٞ حُـٜخُ ٖٓ هٔغ ُؿخؿ٢ ٣ؼزض ػ٤ِٚ ٖٓ حُيحهَ 

٠ُِٞء ك٢ ٝك٢ حُلظلش حُٔل٠ِ ُِؤغ ٣ٟٞغ اٗخء رٚ ًلٍٞ أٝ ُؿخؿش هظَ حُلَ٘حص . ٟٝٝغ ٜٓيٍح   

أػ٠ِ حُؤغ .طئهٌ حُٔخىس حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُلَ٘حص ًخُظَرش ٓؼ٬   ٝطٟٞغ ك٢ حُؤخٕ أٝ ِٓي ح٤ُِٔ٘ش حُٔؼزض 

ػ٠ِ حُؤغ . ٬٣كع رؼي كظَس إٔ حُلَ٘حص حُظ٢ طَٜد ٖٓ حُلَحٍس حُٔ٘زؼؼش ٖٓ ٜٓيٍ ح٠ُٞء طِكق ا٠ُ 

 أٓلَ حُؤغ ٝطٔظوَ أه٤َح   ك٢ ح٩ٗخء حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُلٍٞ .
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  Trapsأُقبئذ  -5

طؼظزَ حُٜٔخثي ٖٓ أَٜٓ ٝأًلؤ حُٞٓخثَ ُـٔغ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش . ٝح٤ُٜٔيس ك٢ حُؼخىس طْٜٔ 

رل٤غ طٔٔق ريهٍٞ حُلَ٘س ٝطٔ٘غ هَٝؿٜخ . ٣ٟٝٞغ ريحهَ ح٤ُٜٔيس ٓخىس ؿخًرش ُِلَ٘س . كخٌَُ٘ حُؼخّ 

لَ٘حص حُظ٢ ٣َحى ؿٔؼٜخ ٝأ٠٣خ   ربهظ٬ف ٤ُِٜٔيس ٝحُٔخىس حُـخًرش ُِلَ٘س ٣وظِلخٕ ربهظ٬ف ٗٞع حُ

 حُـَٝ ح١ٌُ ٖٓ أؿِٚ ٓظـٔغ حُلَ٘حص .

  Light Trapsأولا ً : أُقبئذ اُنىئُخ 

 ٬٤ُ   ٓؼَ رؼٞ أٗٞحع حُلَحٗخص ٜٝٓ٘خ : آظؼِٔض حُٜٔخثي ح٠ُٞث٤ش ُـٔغ حُلَ٘حص حُظ٢ ط٢٘٘

 أُقبئذ اُزٍ رنبء ثلىاُٗظ اٌُُشوعُٖ -أ

طٔظؼَٔ هي٣ٔخ   , ًٝخٕ ٜٓيٍ ح٠ُٞء ك٤ٜخ ٛٞ ٜٓخر٤ق ِٓٝىس رخ٤َٓٝ٤ٌُٖ ٓؼَ ٢ٛ حُٜٔخثي حُظ٢ ًخٗض 

 حُلٞح٤ْٗ ٝهي ػَف ٜٓ٘خ ٗٞػخٕ :

٣ٟٞغ حُلخّٗٞ كٞم هٔخٕ أر٤ٞ ٝػ٘يٓخ ط٘ـٌد حُلَ٘حص ٠ُِٞء كبٜٗخ طٔو٢ ك٢ حُؤخٕ كٍٞ  -1

 ٣ٌٖٝٔ ؿٔؼٜخ ر٘زٌخص ؿٔغ حُلَ٘حص حُؼخى٣ش .حُلخّٗٞ 

ٓولٚ رِٔي ٖٓ ٖٓ حُو٘ذ , ٣ـط٢ هخػيطٚ : ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٛ٘يٝم   ٤ٜٓDemeranيس ى٤ٔ٣َحٕ  -2

ػْ ح٢ُِٔ٘ , أٓخ ؿٞحٗذ حُٜ٘يٝم ح٧ٍرؼش كبٜٗخ طلخ١ رؤخٕ أر٤ٞ , ٣ٟٞغ حُلخّٗٞ ك٢ ىحهَ حُٜ٘يٝم 

٣ٟٞغ حُٜ٘يٝم كٞم ٤٘٤ٛش رٜخ ٓخء ٝػ٘يٓخ ط٘ـٌد حُلَ٘حص ٠ُِٞء كبٜٗخ طٔو٢ ك٢ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ 

 غ ٝطللع .ح٤٘٤ُٜش ٝػ٘يثٌ طـٔ

  Electric Light Trapsأُقبئذ اُنىئُخ اٌُهشثبئُخ  -ة

كوي آظويٓض ُٔزخص ًَٜرخث٤ش ًحص أُٞحٕ ه٠َحء أٝ ٍُهخء ا٫ إٔ  1925ريأ آظويحّ ٌٛح حُ٘ٞع ك٢ ػخّ 

ًحص ٓٞؿخص ه٤َٜس طـٌد  ULVآظزيٍ رِٔزخص ُثزو٤ش  طؼط٢ أٗؼش كٞم ر٘لٔـ٤ش ٓؼَ ٌٛٙ حُِٔزخص هي 

 حُلَ٘حص أًؼَ ٖٓ حُِٔزخص ًحص حُٔٞؿخص حُط٣ِٞش .

 ٓقُذح اُق٘ذوم اُنىئٍ  -عـ 

طظٌٕٞ ٌٛٙ ح٤ُٜٔيس ٖٓ ٛ٘يٝم هخػيطٚ ٖٓ حُو٘ذ ٌٓ٘ٞف ٖٓ أػ٠ِ ُٝٚ ػ٬ػش ؿٞحٗذ ٜٓ٘ٞػش ٖٓ 

ُٝؿخؿش حُو٘ذ ٝحُـخٗذ حَُحرغ ػزخٍس ػٖ ُٞف ٖٓ حُِؿخؽ . ٣ٟٞغ ىحهَ حُٜ٘يٝم ٜٓزخف ًَٜرخث٢ 
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طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓخىس ٓخٓش . ػ٘ي اٟخءس حُِٔزش كبٕ حُلَ٘حص ط٘ـٌد ا٠ُ ح٠ُٞء حُٔ٘زؼغ ه٬ٍ حُـخٗذ 

 حُِؿخؿ٢ ٝطٔو٢ ىحهَ حُٜ٘يٝم ٣ٌٖٝٔ ؿٔؼٜخ رُٜٔٞش .

 ٓقُذح هبَغزبٗذ اُنىئُخ  -د

ٓؼي٤ٗش ٓؼزظش أٓلَ رٚ ػ٬ػش أًٍع  ٣ٍٖ( طٞؿي  طظًَذ ح٤ُٜٔيس ٖٓ ؿطخء ٓؼي٢ٗ ك٢ ٌَٗ ٓو١َٝ

طخء ٜٝٓزخف ًَٜرخث٢ ٓؼزض ر٤ٖ ح٣َُٖ حُؼ٬ػش ٣ٟٞغ حُـطخء كٞم هٔغ ٓؼي٢ٗ ٣ٟٝٞغ ك٢ ٜٗخ٣ش حُؤغ حُـ

ُؿخؿش رٜخ ٓخىس ٓخٓش . حُلَ٘حص حُظ٢ ط٘ـٌد ٠ُِٞء طٜطيّ رخ٣َُٖ ٝطوغ ك٢ حُؤغ ٝطٔظوَ ك٢ 

طؼِن ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛٙ ح٤ُٜٔيس ٣ٌٖٔ إٔ حُِؿخؿش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُٔخىس حُٔخٓش ٝرٌح ٣ٌٖٔ ؿٔؼٜخ رُٜٔٞش 

 ح٧ٗـخٍ رٞحٓطش كزَ .

 

ك٢ ؿٔغ حُلَ٘حص ٓ٘ول٠ش ٫ٝ ٣ٌٖٔ ح٩ػظٔخى ػ٤ِٜخ ك٢ ؿٔغ ًَ حُٜٔخثي حُٔخرن ًًَٛخ ًخٗض ًلخءطٜخ 

حُٜٔخثي ح٠ُٞث٤ش ٝأىهِض رؼٞ حُلَ٘حص ٨ُؿَحٝ حُزلؼ٤ش أٝ حُؼ٤ِٔش ٝرٌٜح كوي ١ٍٞص كٌَس 

 ٖ حُٜٔخثي :حُظؼي٬٣ص ػ٠ِ رؼٞ حُٜٔخثي حُٔخروش ٝطْ اهظَحع ٗٞػ٤ٖ ٓ

: ٛٔٔض ُـٔغ حُلَ٘حص حُٜـ٤َس رط٤جش حُط٤َحٕ ٓؼَ كَ٘حص ٍطزش ػ٘خث٤ش  ٤ٜٓRothamestedيس  -1

 ح٧ؿ٘لش .
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: ٢ٛٝ ًحص ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ ؿٔغ حُلَ٘حص ًحص حُلـْ حٌُز٤َ ٝحُظ٢ طٔظخُ  ٤ٜٓRobinsonيس  -2

 رَٔػش حُط٤َحٕ ٓؼَ كَ٘حص ٍطزش كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش .

 

 صبُٗب ً : ٓقُذح عٔغ اُخ٘بكظ 

طظٌٕٞ ٖٓ ٛل٤لش ٓؼي٤ٗش طيكٖ ك٢ ح٧ٍٝ رل٤غ طٌٕٞ كٞٛظٜخ ك٢ ٓٔظٟٞ ٓطق ح٧ٍٝ ٣ٟٝٞغ ىحهَ 

حُٜل٤لش ٓخىس ؿخًرش ُِلَ٘حص حُظ٢ ٣َحى ؿٔؼٜخ ٓؼَ ح٫ُّٞٔ ٝحُلٞحًٚ حُٔظؤَس طـط٠ روطؼش ٖٓ حُ٘خٕ 

ُو٘خكْ ٓؼ٬   أٝ حُل٤ٞحٗخص ٓؼَ حُِٝحكق ٝطٔظؼَٔ ُـٔغ حُلَ٘حص حُظ٢ ٫ طوٟٞ ػ٠ِ حُط٤َحٕ ٓؼَ ح

 ٝحُلجَحٕ  .
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  Bait trapsصبُضب ً : ٓقبئذ اُطؼىّ 

حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ هلٚ ٖٓ حُؤخٕ أٓطٞح٢ٗ أٝ ٓٔظط٤َ حٌَُ٘ هخػيطٚ ٖٓ  Fly trapٜٓ٘خ ٤ٜٓيس حٌُرخد 

ٓو١َٝ ٖٓ حُؤخٕ , ٣ٟٝٞغ حُطؼْ ك٢ هخػيس حُٔو١َٝ ٣ٞؿي ك٢ هٔش ح٤ُٜٔيس رخد ٣ٌٖٔ آظؼٔخُٚ ُـٔغ 

 ح١ٌُ ٣يهَ ا٠ُ ح٤ُٜٔيس .حٌُرخد 

 

 اُؼىآَ اُزٍ رؤصش ػًِ ًلبءح أُقبئذ اُنىئُخ :

 ذح : اُؼىآَ اُخبفخ ثبُٔقُ -1

طٟٞغ ح٤ُٜٔيس ك٢ ٌٓخٕ ٌٓ٘ٞف رؼ٤يح   ػٖ حُؼٞحثن ًخُٔزخ٢ٗ  أٌُبٕ اُزٌ رىمغ كُه أُقُذح : -أ

 ٓٔظٟٞ حُ٘زخص .ٝح٧ٗـخٍ ٝػ٘ي ٟٝغ ح٤ُٜٔيس ك٢ حُلوَ ٣ـذ إٔ طٟٞغ ػ٠ِ اٍطلخع 

رؼٞ أٗٞحع حُلَ٘حص طط٤َ ػ٠ِ اٍطلخع ػخ٢ُ ر٤٘ٔخ حُزؼٞ ح٥هَ ٣ط٤َ ػ٠ِ  إسرلبع أُقُذح : -ة

ٌُح كبٗٚ ٣ظؼ٤ٖ ٟٝغ ح٤ُٜٔيس ك٢ اٍطلخع ٣ظ٘خٓذ ٤١َٝحٕ حُلَ٘حص حُظ٢ ٣َحى ؿٔؼٜخ . اٍطلخػخص ٓ٘ول٠ش 

ُوي ٝؿي إٔ أػ٠ِ ًلخءس ك٢ ؿٔغ حُلَ٘حص ػ٘يٓخ ٟٝؼض ح٤ُٜٔيس ػ٠ِ اٍطلخع ػ٬ػش أهيحّ ٜٝٗق ٖٓ 

 . ٓطق ح٧ٍٝ

٣َحػ٠ إٔ طٌٕٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ ًَ ٤ٜٓيس ٝأهَٟ كٞح٢ُ ٤ًِٞ ٓظَ ٝحكي  أُغبكخ ثُٖ أُقبئذ : -عـ 

 ًُٝي ٢ٌُ ٫ ٣ظيحهَ ٟٞء ًَ ٤ٜٓيس ٓغ ح٧هَٟ ٝرخُظخ٢ُ طوَ ًلخءطٜخ .

 اُؼىآَ اُخبفخ ثٔقذس اُنىء : -2

 طِىحى ًلخءس ح٤ُٜٔيس ك٢ ؿٔغ حُلَ٘حص كٔذ حُؼٞحَٓ حُظخ٤ُش :

 أٗـٔظَّٝ . 5660 -3650ح٠ُٞء ٝحُظ٢ طٌٕٞ ك٢ كيٝى  ١ٍٞ ٓٞؿش -أ

 آظؼٔخٍ ُٔزخص طؼط٢ أٗؼش كٞم ر٘لٔـ٤ش ٫ٝ طٔظؼَٔ حُِٔزخص حُؼخى٣ش . -د
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إٔ ٣ٔظؼَٔ كـْ أًزَ ٖٓ حُِٔزخص ك٤غ إٔ ًُي ٣ؼط٢ ٓٔخكش ٓطق أًزَ ُٝٔؼخٜٗخ ٣ٌٕٞ أًؼَ ٓوخٍٗش  -ؿـ 

 رخُِٔزخص حُٜـ٤َس .

كبًح ٟٝغ ح٠ُٞء ك٢ ٓٔظٟٞ أػ٠ِ ٖٓ ح٤ُٜٔيس كبٕ ًُي ٤ٓـٌد ٟٝغ ح٠ُٞء رخُ٘ٔزش ٤ُِٜٔيس  -ى

حُلَ٘حص حٌُز٤َس ٣َٓؼش حُط٤َحٕ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ػ٘ي آظؼٔخٍ ٤ٜٓيس ٍٝرٕ٘ٔٞ أٓخ اًح ٟٝغ ح٠ُٞء ك٢ 

ٓٔظٟٞ ٓ٘ولٞ ك٢ ح٤ُٜٔيس كبٕ ًُي ٣ٔخػي ػ٠ِ ؿٌد ٝؿٔغ حُلَ٘حص حُٜـ٤َس رط٤جش حُط٤َحٕ ًٔخ 

 ٝػخ٤ٓٔظي .ٛٞ حُلخٍ ػ٘ي آظؼٔخٍ ٤ٜٓيس ٍ

 ػىآَ ٓزؼِوخ ثبُؾؾشاد : -3

ٝحُظ٢ طٌٕٞ ك٢ ٓؼظْ أٗٞحع حُلَ٘حص رؼي ٓـ٤ذ ط٘ـٌد رؼٞ أٗٞحع حُلَ٘حص ٠ُِٞء ك٢ كظَس ٗ٘خ١ٜخ 

حُْ٘ٔ أ١ ك٢ كٞح٢ُ حُٔخػش حُٔخىٓش ٓٔخءح   ك٤غ طٞؿي ػ٬هش ١َى٣ش ٧ٕ أػيحى حُلَ٘حص ريأص ك٢ 

 حُٔخػش حُؼخَٗس ٓٔخءح   .ح٣ُِخىس رظويّ حُِٖٓ ػْ ريأص طظ٘خهٚ رؼي 

 أُىاد اُغبرثخ اُزٍ رغزخذّ كٍ أُقبئذ :

آظويٓض أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُٜٔخثي رـَٝ ٟٝغ رؼٞ حُٔٞحى حُـخًرش ُِلَ٘حص ك٤ٜخ . ٌٛٙ حُٔٞحى 

حُـخًرش طلَُٛخ ؿيى طٞؿي ك٢ حُلَ٘س آظوِٜض ٌٛٙ حُٔٞحى ٖٓ ؿيى حُلَ٘حص ٝػ٘يٓخ ػَف ط٤ًَزٜخ 

حُٔٞحى ٛ٘خػ٤خ   . ٝٛ٘خُي أٗٞحػخ   ػي٣يس ٖٓ حُٔٞحى حُـخًرش حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢  ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٠َص ٌٛٙ

 حُٜٔخثي ًٌَٗ ٜٓ٘خ :

: طلَُ رٞحٓطش ؿيى ٓٞؿٞىس آخ ك٢  Sex Attractants ( Pheromones )حُٔٞحى حُـخًرش حُـ٤ٔ٘ش  -أ

حُـْ٘ ح٥هَ ُِظِحٝؽ  ًًٍٞ أٝ اٗخع حُلَ٘حص , أٝ اكَحُ ٌٛٙ حُٔٞحى رٞحٓطش أكي حُـ٤ٖٔ٘ ُِلَ٘س ُـٌد

ٝطٔظؼ٬ٕٔ ُـٌد  Siglureٝح٤ُٔوٍِٞ  Medlureٖٓ ٌٛٙ حُٔٞحى ٓخ ٛٞ ٓل٠َ ٛ٘خػ٤خ   ٓؼَ ح٤ُٔيٍُٞ 

ُـٌد  Methyl Eugenolٝٓخىس ٤ٓؼ٤َ ح٣ٞؿ٤٘٤ٍٞ  Ceratitisرؼٞ أٗٞحع ًرخد حُلخًٜش ٖٓ حُـْ٘ 

 . Dacusًرخرش حُلخًٜش ٖٓ حُـْ٘ 

: ط٘ـٌد رؼٞ أٗٞحع حُلَ٘حص َُِٝحثق حُظ٢ ط٘لَى  Feeding Attracantsحُٔٞحى حُـخًرش ُِظـ٣ٌش  -د

ٖٓ حُـٌحء ح١ٌُ طظـٌٟ ػ٤ِٚ ٌٛٙ حُلَ٘س ك٘ـي ٓؼ٬   ًرخرش ػٔخٍ حُلخًٜش ط٘ـٌد ا٠ُ حُلٞحًٚ حُٔظؤَس ًٝرخرش 

كبٜٗخ حُِلْ ط٘ـٌد َُِحثلش حُظ٢ ط٘لَى ٖٓ حُِلْ حُٔظؼلٖ ٌٌٝٛح . كبًح ٟٝؼض ٌٛٙ حُٔٞحى ىحهَ ح٤ُٜٔيس 

 ٓظـٌد ٌٛٙ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش .
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: طوظِق ٌٛٙ حُٔٞحى ربهظ٬ف ٗٞع  Oviposition Attractantsحُٔٞحى حُـخًرش ُٟٞغ حُز٤ٞ  -ؿـ 

 حُلَ٘س كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كبٕ حٌُرخرش ح٤ُُِ٘ٔش ط٘ـٌد ا٠ُ حُٔٞحى حُظ٢ ٣٘لَى ٜٓ٘خ حُ٘٘خىٍ  ح٤ٗٞٓ٧خ( .

 : ٓقبئذ اُؾؾشاد أُبئُخ ساثؼب ً

ٝحُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ حُؼخىس ُـٔغ حُلَ٘حص حُطخثَس ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ؾجٌخ أُق٘ىػخ ٖٓ اُؤبػ : اُ -1

آظؼٔخُٜخ ُـٔغ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ا٫ إٔ ًلخءطٜخ ك٢ حُـٔغ طٌٕٞ ٓ٘ول٠ش ًٔخ إٔ آظؼٔخُٜخ ك٢ حُٔخء 

 ٣ئى١ ا٠ُ طِلٜخ .

ط٘زٚ ٗزٌش حُؤخٕ ا٫ إٔ حُؤخٕ أٓظزيٍ رِٔي ٢ِٔٗ ٜٓ٘ٞع ٖٓ  اُؾجٌخ أُق٘ىػخ ٖٓ اُغِي : -2

 .حُ٘لخّ ٝح١ٌُ ٣يّٝ أ١ٍٞ 

رٞٛش ١ُٜٝٞخ ٓظَ ٣ـط٠ اكيٟ كٞٛخطٜخ رِٔي ْٜٓٔ ػ٠ِ ٌَٗ هٔغ  21هطَٛخ  أٗجىثخ ػجبسح ػٖ  -3

 ٣ٟٞغ ىحهَ حُٔخٍٓٞس ر١َٔخٕ رٚ رطخ٣ٍش ٣ٝولَ حُز١َٔخٕ ٢ٌُ ٫طٌٕٞ ىحهَ حُٔخٍٓٞس كٞٛظٚ ح٤٠ُوش 

طظَٔد ح٤ُٔخٙ ا٠ُ حُزطخ٣ٍش ىحهَ حُز١َٔخٕ ٣ٟٞغ ػوَ ىحهَ حُٔخٍٓٞس ٢ٌُ طـطْ ك٢ حُوخع . طولَ حُلٞٛش 

ُـَٛخ حُؼخ٤ٗش ُِٔخٍٓٞس رِٔي ٢ِٔٗ . طٟٞغ حُٔخٍٓٞس ك٢ ح٤ُٔخٙ ٝطَر٢ اكيٟ ٜٗخ٣ظ٤ٜخ رلزَ ٣ٔظؼَٔ 

ـٌد ٠ُِٞء ٝطيهَ ٖٓ ه٬ٍ ٝاهَحؿٜخ ٖٓ حُٔخء . اًح أ٤ٟجض حُزطخ٣ٍش ٬٤ُ   كبٕ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ط٘

 حُؤغ ا٠ُ حُٔخٍٓٞس .

 هزَ اُؾؾشاد :

رؼي إٔ طْ ؿٔغ حُلَ٘حص ٖٓ ٓوظِق ح٧ٓخًٖ ك٢ حُز٤جش ًُٝي رخُطَم حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ ٣ظْ ح٩ٗظوخٍ ا٠ُ 

حُوطٞس حُؼخ٤ٗش ٢ٛٝ ػ٤ِٔش حُوظَ ك٤غ طٞؿي ػيس ١َم ُوظَ حُلَ٘حص ٤ُظ٠٘ٔ ُ٘خ طٜز٤َٛخ ٝكلظٜخ أٝ 

 ٢ِ٣ رؼٞ ١َم حُوظَ ٢ٛٝ :ط٣َ٘لٜخ ٝك٤ٔخ 

  Killing Jarصعبعخ هزَ اُؾؾشاد :  -أ 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ُؿخؿش أٝ ر١َٔخٕ ُٚ ؿطخء ٓلٌْ طٟٞغ ريحهِٚ ٓخىس ٓخٓش ُوظَ حُلَ٘حص . ٣ٝوظِق 

كـْ حُِؿخؿش ربهظ٬ف حُلَ٘حص حُظ٢ ٣َحى هظِٜخ . ٝحُٔٞحى حُٔخٓش حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ حُوظَ ٢ٛ ه٬ص 

٤ٓٝخ٤ٗي حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ . ٣ـذ إٔ طللع ٓؼَ ٌٛٙ حُِؿخؿخص رؼ٤يح   ػٖ  Ethyl acetateح٣٩ؼخ٣َ 

رو٢ ٝحٟق , ًٔخ  POISONٓظ٘خٍٝ ح١٧لخٍ ٝإٔ ٣ِٜن ػ٠ِ ًَ ُؿخؿش ى٣زخؿش ٣ٌظذ ػ٤ِٜخ ْٓ 

٣َحػ٠ أ٠٣خ   ػيّ طَى حُِؿخؿش ٓلظٞكش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طَٔد حُـخُ ٜٓ٘خ ٝرخُظخ٢ُ ٣وَِ ٖٓ ًلخءطٜخ رخٌُحص 

 ٢ كخُش آظؼٔخٍ ح٤ُٔخ٤ٗي .ك
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 :  Boiling Waterأُبء أُـٍِ  -ة

٣ٟٞغ ًؤّ ُؿخؿ٢ أٝ ٓؼي٢ٗ ِٓٔٞء رٔخء ٖٓ حُٜ٘زٍٞ ػ٠ِ ٛل٤لش كَح٣ٍش ا٠ُ كي حُـ٤ِخٕ ػْ طـَٔ ك٤ٚ 

 ىهخثن ُـَٝ ط٤٤ِٖ أؿٔخٜٓخ ُٜٝٓٞش طٜز٤َٛخ . 5 -3حُلَ٘حص ًحص ح٧ؿٔخّ حُِٜزش كو٢ ًخُو٘خكْ ُٔيس 

 : Freezingاُزغُٔذ  -عـ 

ٓخػش رؼي ًُي طٔظوَؽ ٝطٜزَ  48 -24طٟٞغ حُلَ٘حص حُل٤ش ك٢ ػِزش ٓـِوش ٝطٟٞغ ك٢ حُؼ٬ؿش ُٔيس  

 ٝطٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ُللع حُلَ٘حص رٍٜٞس ٓئهظش .

 اٌُؾىٍ : -د

% ُؼيس ٓخػخص ػْ طٔظوَؽ ٝطٜزَ ٓغ ٬ٓكظش إ ٌٛٙ حُط٣َوش 70طٟٞغ حُلَ٘حص ك٢ ًلٍٞ رظ٤ًَِ 

 24ُِلَ٘حص ح٤َُٛلش ٝحَُه٤وش ًخُلَحٗخص ٝحُؼغ ٝأ٠٣خ   ٣ـذ إٔ ٫ ط٣ِي ٓيس ٟٝؼٜخ ػ٠ِ ٫ طٔظويّ 

 ٓخػش ًُٝي طـ٘زخ   ُظَٜة أؿٔخٜٓخ .

 ؽلع وػشك اُؾؾشاد :

 أولا ً : رؾَُٔ اُؾؾشاد 

طلَٔ حُلَ٘حص حُظ٢ ؿٔؼض ػ٠ِ ىرخر٤ْ ٖٓ ٗٞع هخٙ ٫ ٣ٜيأ أٝ طِٜذ ربٓظؼٔخٍ ٬ٛرش 

Spreader    ٌُٜح حُـَٝ , ك٤غ طيرْ حُلَ٘س ك٢ ٌٓخٕ هخٙ ٖٓ ؿٜٔٔخ كٔذ ٛ٘ؼض ه٤ٜٜخ

حُ٘ٞع ٝطلَى أؿ٘لظٜخ ٝطٟٞغ أٍؿِٜخ رل٤غ طٌٕٞ ٝحهلش رٌَ٘ ٓؼظيٍ ًخُلَ٘حص حُل٤ش طٔخٓخ   . أٓخ 

 % .70ح١٧ٞحٍ ؿ٤َ حٌُخِٓش ُِلَ٘حص ٓؼَ ح٤َُهخص كبٜٗخ طللع ك٢ ٓلخ٤َُ ٓؼَ حُلٍٞٓخ٤ُٖ أٝ ًلٍٞ 
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 ( : Pinning)اُزذثُظ اُزؾَُٔ ػًِ دثبثُظ  -1

طٟٞغ ػ٠ِ ح٬ُٜرش رل٤غ طؼزض ك٢ ٓـَٟ ح٬ُٜرش ٓغ َٓحػخس كَى رؼي ؿٔغ حُلَ٘س كبٜٗخ طوظَ ٝ

طلَٔ ػ٠ِ ىرّٞ رل٤غ ٣ـَّ حُيرّٞ ك٢ ٓؼظْ أؿ٘لظٜخ ٝأٍؿِٜخ ٝه٢َٗ آظ٘ؼخٍٛخ كظ٠ طـق ٖٝٓ ػْ 

 حُلَ٘حص ك٢ ٓ٘خ١ن ٓليىس ٖٓ حُـْٔ كٔذ حَُطذ حُل٣َ٘ش ًٝخ٥ط٢ :

: ٣ـَُ حُيرّٞ ك٢ حُلِوش حُٜي٣ٍش حُؼخ٤ٗش ٧ٜٗخ ٓ٘طوش حُظٞحُٕ  Lepidopteraٍطزش كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش  -أ

 ك٢ حُلَ٘س ًخُلَحٗخص ٝحُؼغ .

: ٣ـَُ حُيرّٞ ك٢ ٓئهَس طَؿش حُلِوش حُٜي٣ٍش ح٠ُٝ٧ ػ٠ِ  Orthopteraٍطزش ٓٔظو٤ٔش ح٧ؿ٘لش  -د

 ٤ٔ٣ٖ حُو٢ حُٞٓط٢ ُِظَؿش ًخُـَحى ٝحُ٘طخ١خص.

: ٣ـَُ حُيرّٞ ك٢ ٓئهَس طَؿش حُلِوش حُٜي٣ٍش حُؼخ٤ٗش أ١ ك٢  Hemipteraٍطزش ٜٗل٤ش ح٧ؿ٘لش  -ـ ؿ

 ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ حُو٢ حُٞٓط٢ ُِظَؿش ًخُزن ٝحُٔٞٗش . Scutellumحُٔ٘طوش حُظ٢ ط٠ٔٔ 

 : ًخٌُرخد ٝطظزغ ٗلْ ٣َ١وش حُظير٤ْ ك٢ كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش . Dipteraٍطزش ػ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش  -ى

: ٣ـَُ حُيرّٞ ك٢ حُـٔي ح٣٧ٖٔ هَد هخػيس حُـ٘خف ٧ٕ حُلِوش  Coleopteraؿٔي٣ش ح٧ؿ٘لش  ٍطزش -ٛـ 

 حُٜي٣ٍش حُؼخ٤ٗش طٌٕٞ ؿ٤َ ظخَٛس ًخُو٘خكْ .
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 هشَوخ رذثُظ اُؾؾشح

 رؾَُٔ اُؾؾشاد اُقـُشح : -2

طلَٔ حُلَ٘حص حُٜـ٤َس ؿيح   ػ٠ِ ٍٝم ٓوٟٞ ك٤غ ٣وطغ ٌٛح حٍُٞم رؤٌٗخٍ ٓوظِلش  ىحث٣َش َٝٓرؼش 

ٝطؼزض ػ٤ِٜخ حُلَ٘س حَُٔحى ٝٓؼِؼش( ػْ طٟٞغ هطَس ٖٓ حُٜٔؾ أٝ أ١ ٓخىس ٫ٛوش ٣ٝل٠َ ٓخىس ً٘يح رِْٔ 

ٍهش ُظؼز٤ض حٍُٞهش طل٤ِٜٔخ ٝطلَى أؿ٘لظٜخ ٝأٍؿِٜخ طلض حُٔـَٜ ٖٝٓ ػْ ٣ـَُ ىرّٞ ك٢ أكي ؿٞحٗذ حُٞ

ك٢ حُٜ٘يٝم ٝطيرْ ٍٝهش ٓوٟٞ أهَٟ ك٢ حُيرّٞ ٣ٌٝظذ ػ٤ِٜخ رؼٞ حُز٤خٗخص حُٜخٓش ٓؼَ   آْ 

حُ٘وٚ ح١ٌُ هخّ رخُـٔغ ٝآْ حُٔ٘طوش حُظ٢ ؿٔؼض ٜٓ٘خ ٝآْ حُؼخثَ حُ٘زخط٢ ح١ٌُ ٝؿيص ػ٤ِٚ حُلَ٘س 

ػْ طٟٞغ حُلَ٘س ك٢  Indelible Inkٝطؤ٣ٍن حُـٔغ ( ٣َٝحػ٠ إٔ طٌظذ ٌٛٙ حُز٤خٗخص رلزَ ػخرض 

ٝٛ٘خى ٣َ١وش ُظل٤َٔ حُلَ٘حص حُٜـ٤َس طيػ٠ رط٣َوش  حُظل٤َٔ  ٛ٘يٝم ٣ٌٝظذ آٜٔخ حُؼ٢ِٔ طلظٜخ.

حُِٔىٝؽ( ٝٓلخىٛخ ٛٞ ؿَُ ىرّٞ ٍك٤غ ك٢ ٛيٍ حُلَ٘س ػْ طـَُ ػ٠ِ ١َف هطؼش ٖٓ حُل٤ِٖ ٣ٝلَٔ 

لَ حُؼ٤٘ش ٌُظخرش حُٔؼِٞٓخص ١َكٜخ ح٥هَ ػ٠ِ ىرّٞ ػخى١ ٝطٟٞغ هٜخٛش أٝ هٜخٛظ٤ٖ ٖٓ حٍُٞم أٓ

 حُوخٛش رخُلَ٘س .

طللع ًَ حُلَ٘حص حُٔلِٔش ك٢ ٛ٘خى٣ن ه٘ز٤ش أػيص ه٤ٜٜخ   ٌُٜح حُـَٝ رل٤غ ٣َحػ٠ ٟٝغ ٗلؼخ٤ُٖ 

أٝ رخٍحىًْٝ ك٢ أٗزٞرش ٛـ٤َس طؼزض ك٢ أكي ؿٞحٗذ أٝ أًٍخٕ حُٜ٘يٝم , ًُٝي ُطَى حُلَ٘حص 

 ُٜ٘يٝم ٝكلظٜخ ُلظَحص ٣ٞ١ِش .ح٧هَٟ ٝٓ٘ؼٜخ ٖٓ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُلَ٘حص ىحهَ ح
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 صبُٗب ً : ؽلع اُؾؾشاد كٍ ٓؾبَُُ :

رؼٞ حُلَ٘حص حَُهٞس ًخُٖٔ ٝك٣ٍٞخص حُلَ٘حص ٝح٤َُهخص ٫ ٣ٌٖٔ طير٤ٜٔخ ٝكلظٜخ ؿخكش ٧ٜٗخ طٌٖ٘ٔ 

ٓخىس كخكظش ؿ٤يس ٤َُهخص % 75ٝطظ٘ٞٙ ٌُٜٝح كبٜٗخ طللع ك٢ ٓلخ٤َُ ُل٤ٖ حُلخؿش ا٤ُٜخ . ٣ٝؼظزَ حٌُلٍٞ 

 ٖٓ حُـ٣َِٖٔ ُٔ٘غ طِٜذ ُٝحثي ؿْٔ حُلَ٘س .حُلَ٘حص , ٓغ اٟخكش هطَحص 

 اٌُبئ٘بد اُؾُخ اُزٍ رؾلع كٍ أُؾبَُُ هٍ : -1

حُل٤ٞحٗخص ح٬ُكوخ٣ٍش حُٜـ٤َس ٝأؿِحء رؼٞ حُل٤ٞحٗخص ٝأؿ٘ظٜخ ًٌُٝي رؼٞ حُطلخُذ ٝحُلط٣َخص ك٤غ 

 ٣وظِق ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ ٖٓ ًخثٖ ٥هَ رؼٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ كلظٜخ ك٢ حُٔلخ٤َُ 

 ٌَٖٔ ؽلع اُوؾشَبد ًغشاد اُجؾش واُشوثُبٕ رجؼب ً ُِخطىاد اُزبُُخ : -2

 % 8% أٝ كٍٞٓخ٤ُٖ  70ٍٞ طٔو٢ ك٤ش ك٢ ًل -أ

 % ًل70ٍٞطللع ك٢  -د

 ٣ٌٖٔ كلع حَُه٣ٞخص ًٔخ ٢ِ٣ : -3

 % 8% أٝ كٍٞٓخ٤ُٖ 70طللع رؼي ؿِٜٔخ ك٢ ًلٍٞ 

ٝحُؼوخٍد ٝح٧ٓٔخى حُٜـ٤َس ٝر٤ٟٜٞخ  44% ك٢ كلع ًَ ٖٓ حُؼ٘خًذ ٝأّ ٣70ٌٖٔ آظويحّ ًلٍٞ  -4

 ٝحُزَٓخث٤خص ٝىٍٝس ك٤خطٜخ .
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 حُٜـ٤َس ٝأؿ٘ش حُؼي٤٣خص ًٔخ ٢ِ٣ :٣ٌٖٔ كلع أؿ٘ش حُط٤ٍٞ  -5

% ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ًُٝي ُٔ٘غ حُظوِٚ ؿ٤َ 90% ٝ 80% ٝ 70ر٘وِٜخ رخُظظخرغ ك٢ طَح٤ًِ ٖٓ حٌُلٍٞ 

 حَُٔؿٞد ك٤ٚ .

 : ؽلع اٌُبئ٘بد اُؾُخ كٍ اُلىسٓبُُٖ -أ

 -اٌُبئ٘بد اُؾُخ اُزٍ رؾلع كٍ اُلىسٓبُُٖ هٍ: -1

ز٤َس ًٌُٝي أؿِحءٛخ ٝرؼٞ حُطلخُذ ٝحُلط٣َخص ٣ٝوظِق ؿ٤ٔغ حُل٤ٞحٗخص حُلوخ٣ٍش ٝح٬ُكوخ٣ٍش حٌُ

 % 10 -5حُظ٤ًَِ ٖٓ ًخثٖ ك٢ ا٠ُ آهَ كٔذ ٗٞع حٌُخثٖ ٝكـٔٚ ٝػخىس ٣ظَحٝف حُظ٤ًَِ ر٤ٖ 

 -اُخطىاد اُزٍ رزجغ هجَ ؽلع اٌُبئٖ اُؾٍ كٍ اُلىسٓبُُٖ : -2 

 حُلخكع ٓؼَ ُٕٞطيٕٝ حْٓ حُـخٓغ , ٌٓخٕ حُـٔغ , طخ٣ٍن حُـٔغ , أ١ ٓؼِٞٓخص ٣لظخؿٜخ  -أ

 حٌُخثٖ حُل٢ ٝه٤خٓخطٚ .

 ط٘ظ٤ق حٌُخثٖ حُل٢ -د

ح٩ٓظويحّ أ٫ٝ   هزَ ٗوِٚ ا٠ُ هخٍٍٝس هخٛش رٚ ٣للع حٌُخثٖ حُل٢ ك٢ هخٍٍٝس ك٤ٜخ كٍٞٓخ٤ُٖ ٓظؼيى 

 ح٧ٝٓخم ٝحُوٍ٘ٞ أٝ أ١ ػخُن رخٌُخثٖ حُل٢ ُظ٤َٓذ رؼٞ

 ٠ِ ػيّ طؼلٖ أؿِحءٙ حُيحه٤ِشك٢ ح٧ك٘خء ٣ٔخػي ػ حًَُِٔكوٖ حُل٤ٞحٕ رخُلٍٞٓخ٤ُٖ  -ؿـ 

 ٕٞ هخٍٍٝس كلع حٌُخثٖ حُل٢ رخُلٍٞٓخ٤ُٖ ٓلٌٔش ح٩ؿ٬م ٧ٕ حُلٍٞٓخ٤ُٖ ٣ظزوَ ك٢ ىٍؿش٣ـذ إٔ طٌ -ى

 كَحٍس حُـَكش حُؼخى٣ش.

 -حُٔؼِٞٓخص ح٬ُُٓش حُظ٢ طٟٞغ ػ٠ِ هخٍٍٝس حُللع ٢ٛ:

 حُؼ٢ِٔ ٝط٤ٜ٘لٚ إ أٌٖٓ (  حْٓ حُـخٓغ, ٌٓخٕ حُـٔغ , حُظخ٣ٍن ح٬٤ُٔى١ ُِـٔغ , حْٓ حٌُخثٖ 

 اُؾلع ثىاعطخ اُؾشائؼ أُغهشَخ : -ة

. حٝ ُللع رؼٞ  ٝحُؼَرْٝحُزَحؿ٤غ ٝحُٖٔ  ًخُؤَطٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ كلع حُلَ٘حص حُٜـ٤َس ؿيح 

ح٫ؿِحء حٝ حُِٝحثي ك٢ ؿْٔ حُلَ٘س ٓؼَ ح٫ٍؿَ ٝهَٕٝ ح٫ٓظ٘ؼخٍ ٝح٫ؿ٘لش ٝحؿِحء حُلْ ٝحُؼـٍٞ 

 حُظ٘ل٤ٔش ٝحُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٝؿ٤َٛخ . ٣ظْ طل٤٠َ حَُ٘حثق حُٔـ٣َٜش رخطزخع حُوطٞحص حُظخ٤ُش :
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  : ) أ ( اُزلٌي 

٤ٔي ًحُٜٞى٣ّٞ حٝ ٤ٛيٍٝ ٤ٛي٤ًٍٔٝي% ٖٓ ٥٥% حٝ ٥طـ٠ِ حُؼ٤٘خص   أؿِحء حُلَ٘س ( ك٢ ٓلٍِٞ 

حُزٞطخ٤ّٓٞ , ٝطؼظٔي ٓيس حُـ٤ِخٕ ػ٠ِ ٓيٟ ٬ٛرش ٌٛٙ ح٫ؿِحء حٓخ رخُ٘ٔزش ُظل٤٠َ َٗحثق ٓـ٣َٜش 

٤ٔي حُٜٞى٣ّٞ حٝ ٤ٛي٤ًٍٍٛٝلش ٓؼَ حُٔٔي حُل٢٠ حٝ حُزؼٞٝ , ط٘وغ حُلَ٘س ك٢ ٓلٍِٞ  ًخِٓشُلَ٘س 

. ط٘وَ حُؼ٤٘ش ٖٓ حُٔلٍِٞ ٝطٟٞغ ك٢ ٛلٖ رٚ ٓخء ُِـَٔ  ىه٤وش٠٢حُزٞطخ٤ّٓٞ حُزخٍى حٝ حُيحكت ُٔيس 

ُحُش حُ٘ٞحثذ حُٔظلٌٌش رؼ٘خ٣ش , ػْ ط٘وَ حُؼ٤٘ش َٓس حهَٟ ا٠ُ ٓخء ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ه٤َِ ٖٓ كخٓٞ حُو٤ِي اٝ

 حُؼِـ٢ . 

 : ) ة ( إصاُخ أُبء 

طٜخػي٣ش ٖٓ حٌُلٍٞ , ٤ِحص ًطظْ ػ٤ِٔش اُحُش حُٔخء ٖٓ حُؼ٤٘ش ر٘وِٜخ ٖٓ حُٔخء حُلخٓٞ ٟٝٝؼٜخ ك٢ طَ

 خ٥ط٢ :٤ًِ ٤ًِحص ٝحُِٖٓ حُٔليى ٌَُ طًَٓغ َٓحػخس طَِٔٔ حُظَ

 ىهخثن 10 -5% ُٔيس 30ًلٍٞ  -1

 ىهخثن 10 -8% ُٔيس 50ًلٍٞ  -2

 ىه٤وش 15 -10% ُٔيس 70ًلٍٞ  -3

 ىه٤وش 20 -15% ُٔيس 85ًلٍٞ  -4

 ىه٤وش 20 -15% ُٔيس 95ًلٍٞ  -5

 رلٌٍ رخ٠ُـ٢ حهَ ح٠ُ ًل٢ُٞ ط٤ًَِ ٖٓ حُؼ٤٘ش ٗوَ ػ٘ي ٣ٜٝ٘قش ىه٤و 30 -20% ُٔيس 100ًلٍٞ  -6

 ُِلَ٘حص حُٔـ١َٜ حُظل٤٠َ كخُش ٝك٢ حُؼ٤٘ش حٗٔـش حٌُلٍٞ ٤ُظوَِ كخى ؿ٤َ ِٓو٢ رٞحٓطش حُؼ٤٘ش ػ٠ِ

. اًح أٍىٗخ ٛزؾ حُؼ٤٘خص كبٜٗخ طظَى ك٢  حهَ رِٖٓ حٌُلٍٞ ُظ٤ًَِحص طؼ٠٣َٜخ ٣ـذ ح٤َُٛلش حٝ حُيه٤وش

 % ػْ ط٘وَ ُزخه٢ حُظ٤ًَِحص حًٌٍُٔٞس .70ط٣ََٔٛخ ك٢ ًلٍٞ حُٜزـش رؼي 

 : اُزشوَن (ط(

 حُؼ٤٘خص طـلق . حُـَٝ ُ٘لْ حُوَٗلَ ٣ُٝض حُز٣ِٖ٘ ٣ٔظويّ ٔخً حُ٘لخك٤ش ػ٤ِٔش ك٢ ٣ٍِٞححُِ ٣ٔظؼَٔ 

 20 -15 ٖٓ ٣ٍِٞححُِ ح٠ُ ٓزخَٗس ط٘وَ ػْ ط٤َٗق ٍٝهش ػ٠ِ رٟٞؼٜخ حُٔطِن حٌُلٍٞ ٖٓ حُلـْ ًز٤َس

 هزَ ٣ٍِٞححُِ ٓلٍِٞ ك٢ ٣ٞ١ِٚ ُٔيس حُؼ٤٘ش طزو٠ ح٫ ٣ٝـذ ح٢ُ٘ رؼٞ ٗلخكش حٝ ٍحثوش ُظٜزق ىه٤وش

 . أؿِحإٛخ طظٌَٔ ٫ كظ٠ اػيحىٛخ
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 اُؾشَؾخ : ػًِ اُؼُ٘خ إػذاد ) د( 

 ٖٓ ه٤ِِٚ ٤ًٔش ٓ٘ظٜلٜخ ك٢ ٣ٟٝٞغ حُٔطِن رخٌُلٍٞ ؿ٤يح حُِؿخؿ٤ش ح٣َُ٘لش ط٘ظق حُظ٣َٝن ػ٤ِٔش رؼي 

 ط٣ٌٖٞ ُظـ٘ذ ارَس رٔٔخػيس ٓخثَ رٟٞغ حُِؿخؿ٢ ح٣َُ٘لش رٔخء ٝطـط٠ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ رِْٔ ً٘يح ٛٔؾ

 رؼي ّْ , 35 -25ػْ طٟٞغ حَُ٘حثق ك٢ كَٕ ُظـق ك٢ ىٍؿش كَحٍس طظَحٝف ر٤ٖ  حُؼ٤٘ش ك٢ ٛٞحث٤ش كوخػخص

 هخٛش اىٍحؽ أٝ ػِذ ك٢ ٝطللع طـلق ػْ حُز٤خٗخص ٝطٌظذ رطخهظ٤ٖ أٝ رطخهش ح٣َُ٘لش رطَك٢ طِٜن ًُي

 . رخَُ٘حثق

 ؽلع اُجُل : -عـ 

 حُز٤ٞ حُوخ٢ُ ٖٓ حُـ٤ٖ٘ ٣ظْ كلظٚ ًٔخ ٢ِ٣ :-٥

 ٣ؼَٔ ك٢ أكي ١َك٢ حُز٠٤ش ػوذ ٓ٘خٓذ  -أ

 ٣لَؽ ٓلظٟٞ حُز٠٤ش رٞحٓطش كو٘ش ًز٤َس -د

 ٣ـَٔ ىحهَ حُز٠٤ش رخُٔخء -ؽ

 % 3ططَٜ ٖٓ حُيحهَ رٞحٓطش ٓلٍِٞ حُلٍٞٓخ٤ُٖ  -ى 

 خُطَم ح٥ط٤ش:حُز٤ٞ ح١ٌُ رٚ ؿ٤ٖ٘ ٣ٌٖٔ كلظٚ ر -2

 اُطشَوخ الأوًُ -أ

 ػَٔ ػوذ ٓ٘خٓذ ك٢ أكي ١َك٢ حُز٠٤ش -٥

 طوط٤غ حُـ٤ٖ٘ رٔوٚ ٓ٘خٓذ -٠

 حٓظوَؽ حُوطغ رٞحٓطش ِٓو٢ -٣

 ؿَٔ حُز٠٤ش ٖٓ حُيحهَ رخُٔخء -٤

 % 3ططَٜ حُز٠٤ش ٖٓ حُيحهَ رٔلٍِٞ كٍٞٓخ٤ُٖ -5

 اُطشَوخ اُضبُٗخ : -ة

 ػَٔ ػوذ ٓ٘خٓذ ك٢ حكي ١َك٢ حُز٠٤ش -٥

 ٟٝغ ٓخء ك٤ٜخ ٝطظَى ٓيس كظ٠ ٣ظلَِ حُـ٤ٖ٘ ٝطظلٌي أؿِحءٙ -٠
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 حٓظوَحؽ ٓلظ٣ٞخص حُز٠٤ش رٞحٓطش ِٓو٢ -٣

 ؿِٜٔخ ٖٓ حُيحهَ رخُٔخء -٤

 %3طط٤َٜٛخ ٖٓ حُيحهَ رٞحٓطش ٓلٍِٞ حُلٍٞٓخ٤ُٖ  -٥

 -كلع حُز٤ٞ ٣ٜيف ا٠ُ:

 ٓوخٍٗش ر٤ٞ حُل٤ٞحٗخص حُٔوظِلش رزؼ٠ٜخ -٥

 حُل٤خسك٢ ىٍحٓش ٝػَٝ ىٍٝحص  -٠

 ك٢ ىٍحٓش ر٤جش حُل٤ٞحٗخص -٣

 ؽلع اُؼظبّ : -د

 اُطشَوخ الأوًُ :

 ؿ٢ِ حُل٤ٞحٕ ؿ٤ِخَ ٓ٘خٓزخ  رل٤غ ٫ ٣ئػَ ػ٠ِ ٬ٛرش ػظخٓٚ -أ

 ط٘ظ٤ق حُؼظخّ ٖٓ حُؼ٬٠ص رخُِٔو٢ كٔذ ح٫ٌٓخٕ-د

 اُطشَوخ اُضبُٗخ :

 ىكٖ حُل٤ٞحٕ أٝ ػظخٓٚ ٓؼَ حُـٔـٔش ك٢ ح٧ٍٝ ُٔيس ًخك٤ش -أ

 حُؼظخّ أٝ حُـٔـٔش ٖٓ ٓلظ٣ٞخطٜخ رخُِٔو٢ط٘ظ٤ق  -د

 طـ٠ِ رخُٔخء ُلظَس ًخك٤ش  ٓ٘خٓزش( -ؿـ 

 اُطشَوخ اُضبُضخ :

 طٟٞغ حُؼظخّ ٝحُـٔـٔش ك٢ ٌٓخٕ رٚ ه٘خكْ هخٛش طظـٌٟ ػ٠ِ حُؼ٬٠ص , ٌٝٛٙ حُط٣َوش طٔظويّ

 ك٢ حُـخٓؼخص ٝحُٔظخكق .

 كلع حُؼظخّ ٣ٜيف ا٠ُ:

 رؼ٠ٜخ ك٢ حُل٤ٞحٕ ٗلٔٚ ىٍحٓش ػظخّ حُل٤ٞحٕ ٝٓوخٍٗظٜخ ٓغ -أ
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 ٓوخٍٗش ػظخّ حُل٤ٞحٗخص ٓغ رؼ٠ٜخ ك٢ ػِْ ٠ٔٔ٣ حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ -د

 ط٤ٜ٘ق حُل٤ٞحٗخص ٝهخٛش ريٍحٓش ػظخّ ؿٔخؿٜٔخ -ؽ

 طلي٣ي ٗٞع حُل٤ٞحٕ حُل٢ ريٍحٓش ػظخٓٚ -ى

 هزَ حَُ٘ٝع ك٢ طل٤٠َ ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ُل٤ٞحٕ ٓخ ٣٘زـ٢ إٔ طٌٕٞ ٛ٘خى ٍٛٞس ط٤ٟٞل٤ش ٓلاؽظخ :

 يس ٤ٌُِٜٚ حُؼظ٢ٔ ٬ُػظٔخى ػ٤ِٜخ أػ٘خء حُظل٤٠َ ٝحُظ٤ًَذ .ؿ٤

 ؽلع ثؼل اُؾُىاٗبد راد الأعغبّ اُُِ٘خ : -هـ 

 ؽلع اُذَذإ -١

 % 70% ػْ طلُلع ك٢ ٓلٍِٞ ًل٢ُٞ ٥% أٝ ك٢ حُلٍٞٓخ٤ُٖ ٥طـَُٔ رٔلٍِٞ ِٓل٢ 

 ؽلع اُؾُىاٗبد اُشخىَخ -2

 %  8% أٝ ك٢ كٍٞٓخ٤ُٖ ٠٢رؼي ؿِٜٔخ ٝط٘ظ٤لٜخ طللع ك٢ ًلٍٞ 

 ؽلع أُلقُِبد -3

 -ك٤غ ٣ٌٖٔ كلظٜخ آٓخ ٢ِ٣:

 طٜز٤َٛخ ًخُلَ٘حص -أ

 رخُٔلخ٤َُ   ك٤غ طللع ك٢ ٓلٍِٞ رؼي هظِٜخ ٌٕٓٞ ٖٓ ( -د

 ٓوطَ: ؿ٣َِٖٔ : ٓخء  ًلٍٞ %٠٢

3  :1  :2 

 اُجؾش ه٘بكز ؽلع - ٤

 . حُْ٘ٔ ك٢ حُل٤ٞحٕ ٣ـُلق ػْ رٜخ حُٔظِٜش حُيحه٤ِش ٝح٧ػ٠خء ح٧ٓؼخء طُٔلذ ٝ حُل٤ٔش ح٧ؿِحء طوطغ

 أُشعبٕ ؽلع - ٥

 كٍٞٓخ٤ُٖ  %٥ ك٢  -أ
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 ؿِٔٚ رؼي حُْ٘ٔ ك٢ رخُظـل٤ق - د

 الإعل٘ظ ؽلع - ٦

 % 7 ًلٍٞ ك٢ ٣ٟٞغ ػْ أٓزٞػ٤ٖ ُٔيس % ٨ كٍٞٓخ٤ُٖ أٝ % ٠٢ ًلٍٞ ك٢ ٣ٟٝٞغ ٣٘ظق  -أ

 . ٝؿخف ظ٤َِ ٌٓخٕ ك٢ ًُي رؼي ٣ٝـُلق ٗٞحثذ ٖٓ رٚ ػِن ٓخ ٣ِحٍ - د

 اُوىاهغ ؽلع - ٧

 طظٔيى ٢ٌُ حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ًز٣َظخص ا٤ُٚ ٠ٓخف ىحكت ٓخء ك٢ طٟٞغ.٥

 %٥٢ كٍٞٓخ٤ُٖ ك٢ طٟٞغ. -2

 % 8 كٍٞٓخ٤ُٖ ك٢ طلُلع. -3

 ؽلع اُؾُىاٗبد ثبُزغُٔذ : -و

 :ا٠ُ ٣ٜيف رخُظـ٤ٔي حُللع

 ح٧هَٟ حُللع رطَم حُل٤ٞحٗخص ُللع حٌُخك٢ حُٞهض طٞكَ ػيّ ػ٠ِ حُظـِذ-٥

 ح٧هَٟ حُللع ٓٞحى طٞكَ ػيّ ػ٠ِ حُظـِذ-٠

 حُٔئهض حُللع-٣

 ثبُزغُٔذ ؽلظهب ٌَٖٔ اُزٍ اُؾُىاٗبد

 . حُل٢ حٌُخثٖ ٗٞع كٔذ حُللع ٓيس ٝطوظِق , رخُظـ٤ٔي كلظٜخ ٣ٌٖٔ حُل٤ٞحٗخص ؿ٤ٔغ

 : ه٬ٍ ٖٓ ٣ظْ ٜٓ٘خ ُ٪ٓظلخىس ٝ

 ًخف رٞهض ) حُظـ٤ٔي ( حُظز٣َي ٌٓخٕ ٖٓ اهَحؿٜخ-٥

 رخُٔخء طـَُٔ ػْ حُؼِؾ ٜٓ٘خ ٣َٜٜ٘ ٢ٌُ طظَى- ٠

 هلخُحص رخٓظويحّ ٓؼٜخ حُظؼخَٓ ٣ظْ -٣

 حُٔوظِلش رخُطَم حُٔللٞظش حُل٤ٞحٗخص ؿ٤ٔغ ك٢ ٛٞ ًٔخ ٜٓ٘خ ٣ٔظلخى -٤
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 ثبُٔؾلىظبد اُؼ٘بَخ

 . آٖٓ ٌٓخٕ ٝك٢ ؿ٤يح   ٓولِش طٌٕٞ إٔ ٣ـذ , ح٧هَٟ ٝحُٔلخ٤َُ حُلٍٞٓخ٤ُٖ ٓللٞظخص -٥

 ا٤ُٜخ . ٝحُلجَحٕ حُوط٢ ٍٝٛٞ ػٖ ٝرؼ٤يح   حُ٘لخ٤ُٖ ٓؼٜخ ٣ٟٞغ حُٔوظِلش حُـخكش حُٔللٞظخص -٠

 صبُضب ً : ٗلخ اُُشهبد 

٣ٌٖٔ كلع حُيٍٝ ح٤َُه٢ ُِلَ٘حص رِٞٗٚ حُطز٤ؼ٢ ًُٝي رؼي حُظوِٚ ٖٓ ٓلظ٣ٞخطٚ حُيحه٤ِش ٝأك٘خثٚ ػٖ 

٣َ١ن ٟـ٢ ؿْٔ ح٤َُهش رٞحٓطش هِْ ٍٛخٙ ػْ طيهَ ح٧رَس حُٔٞؿٞىس ك٢ ٜٗخ٣ش أٗزٞرش حُ٘لن  حُٔ٘لخم( 

ًُي طَر٢ ٜٗخ٣ش ح٤َُهش رؼي ك٢ ٓئهَس ح٤َُهش , ٣ٍَٝٔ حُٜٞحء ا٠ُ ىحهَ ؿْٔ ح٤َُهش رٞحٓطش حُٔ٘لخم . 

رو٢٤ ٍك٤غ ػْ طـلق ك٢ كَٕ ٛخى١ء ٝػ٘يٓخ طـق ٣ٍَٔ ِٓي ٓؼزض ػ٠ِ ىرّٞ ا٠ُ ىحهَ ح٤َُهش ٖٓ 

حُ٘خك٤ش حُوِل٤ش ٝطِٜن ح٤َُهش ػ٠ِ حُِٔي رٔخىس ٫ٛوش , ػْ ٣ٟٞغ حُيرّٞ ٣ٝؼزض ك٢ ٍٝم ٓوٟٞ 

 ٣ٟٝٞغ ىحهَ ٛ٘يٝم .

 ساثؼب ً : رشرُت أُغٔىػبد اُؾؾشَخ :

 كٍ ف٘بدَن :اُؾلع  -أ

هخٛش كٔذ ٍطزٜخ ٝػخث٬طٜخ  ه٘ز٤ش ٗٔخًؽ حُلَ٘حص حُظ٢ ؿٔؼض ٝىرٔض ٣ٌٖٔ طَط٤زٜخ ك٢ ٛ٘خى٣ن

ٝأؿ٘خٜٓخ ٝأٗٞحػٜخ . كبًح ًخٕ حُٜ٘يٝم هخٙ رخَُطزش كبٗٚ ٣ٌظذ آْ حَُطزش ك٢ هٔش حُٜ٘يٝم , ٤ِ٣ٚ آْ 

. ك٢ رؼٞ حُٔـٔٞػخص ٗـي ًَ  ثِش ٝطلض حُؼخثِش ػْ طٟٞغ حُلَ٘س ٣ٌٝظذ طلظٜخ آْ حُـْ٘ ٝحُ٘ٞعحُؼخ

أ١ٞحٍ حُلَ٘س ًخُز٤ٞ ٝح٤َُهخص   أٝ حُل٣ٍٞخص ( حُؼٌحٍٟ ٝحٌُخ٬ٓص هي ك٘طض ٟٝٝؼض ك٢ 

ٝحُلخثيس ٓ٘ٚ ٛٞ ٣ِٝٝى حُٜ٘يٝم رٌَحص حُ٘لؼخ٤ُٖ ُلٔخ٣ظٚ ٖٓ ح٩ٛخرش رلَ٘حص حُٔظخكق .  حُٔـٔٞػش .

٠ِ حُ٘ٔخًؽ ٖٓ حُلَ٘حص ٝح٥كخص حُظ٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُلَ٘حص ٖٓ حُٜٞحء  ُٔ٘غ طٌَٔٛخ( ٝحُٔلخكظش ػ

 طظـٌٟ ػ٤ِٜخ ُٜٝٓٞش ٗوَ حُ٘ٔخًؽ ٝٓ٘غ حُؼزغ رخُلَ٘حص ُٜٝٔٔخ ُٜٝٓٞش ػَٟٜخ .
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 : Resinاُشار٘ظ  -ة

ك٤غ طٔظويّ كخ٤ُخ   ٣َ١وش كي٣ؼش ُللع حُلَ٘حص ٝػَٟٜخ رؤٌٗخٍ ٓوظِلش ٢ٛٝ ٣َ١وش حُللع رخَُحط٘ؾ 

ػ٤ِٜخ حَُحط٘ؾ ٝطظَى ُظظِٜذ . ٌُٖ ٖٓ ٓٔخ١ٝء ٌٛٙ  طٟٞغ حُلَ٘س ك٢ هخُذ ٖٓ ح٤ٌُِٕٔٞ ٣ٜٝذ

 حُط٣َوش ٢ٛ ٌِٓلش اهظٜخى٣خ   ٌُٜ٘خ طلخكع ػ٠ِ حُلَ٘س رٌَ٘ ىحث٢ٔ ٖٓ حُظِق .

   

 اُىسُٗؼ : -عـ 

طللع حُلَ٘حص ك٢ ٛ٘يٝم حُللع حُوخٙ رٜخ ٌُٖ رؼي ٍٜٗخ رٔخىس ح٤ٍُٖٗٞ  ِٓٔغ ح٧ه٘خد( ُِللخظ 

 كخص .ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظلٔن ٝح٩ٛخرش رخ٥

 كلع حُلَ٘حص ك٢ ٓخثَ ٓؼوْ ح٣٧ي١ : -ى

ط٨ٔ ػِزش ُؿخؿ٤ش ٛـ٤َس ا٠ُ ٓ٘ظٜلٜخ رخُٔخثَ ػْ أىهَ حُلَ٘س رز٢ء ٝأًَٔ حُلـْ ٣ٝل٠َ ػيّ كلع 

أك٤خٗخ    ىحهَ ح٧ٗٔـش .حُلَ٘حص ًحص ح٧ؿ٘لش حٌُز٤َس حُزخٍُس ًخُلَحٗخص ٝؿ٤َٛخ ٧ٕ حٌُلٍٞ ٣ظوَِ 

طظٌٕٞ كوخػخص ٛٞحث٤ش ك٢ حُِؿخؿش ُِٝظوِٚ ٜٓ٘خ ٣ـِذ هيٍ ٓخء ٣ٟٝٞغ ػ٠ِ ٗخٍ ٛخىثش ٟٝغ ك٤ٚ 
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ُظـ٘ذ ح٩ٗلـخٍ ٝأًَٔ حُلـْ ربٟخكش حُٔؼوْ ٟٝغ ِٜٓن ػ٠ِ ىه٤وش  15حُِؿخؿش ريٕٝ ؿطخء ُٔيس 

 حُِؿخؿش .
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 اُلقَ اُخبٓظ

 ػضٍ ور٘وُخ وؽلع الأؽُبء أُغهشَخ

 حُزٌظ٣َخٝ fungiح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٢ٛ ًخث٘خص طظٞحؿي رٌَ٘ ه٣٬خ ٓلَىس أٝ ٓظـٔؼش ٝ طَ٘ٔ:  حُلط٣َخص 

bacteria  حُزيحث٤خص ٝprotozoa  ٝحُلخ٣َٝٓخصviruses  ؿ٤ٔغ ٌٛ حٌُخث٘خص ط٘ظَى رٌٜٞٗخ 

حُظ٢ هي  mushroomٝرؼٞ حُطلخُذ  ٛـ٤َس ُِـخ٣ش ٫ طَٟ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس. ٓخ ػيح رؼٞ حُلخ٫ص ٓؼَ

 ٣َٜ ١ُٜٞخ ا٠ُ ػيس حٓظخٍ.

  Culture mediaالأوعبه اُضسػُخ 

ٝطؼ٢٘ حُز٤جش حُظ٢ طٔظؼَٔ ٍُِحػش ٝاٗٔخء ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝحُظ٢ ٣ـذ إٔ طلظ١ٞ ػ٠ِ ًَ حُٔوٞٓخص 

 ُل٤خس ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش , ٝطؤْ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٖٓ ك٤غ ٓلظ٣ٞخطٜخ ا٠ُ :

طٔظويّ ٍُِحػش أٗٞحع هخٛش ٝٓؼ٤٘ش ٖٓ حُزٌظ٣َخ  : Synthetic mediaالأوعبه اُق٘بػُخ  -1

١ٞش ًٔخ   ٝطظًَذ ٖٓ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ٓؼويس ك٢ ٌٓٞٗخطٜخ ٓؼَٝكش رٌَ٘ ٠ٓٝز

 ٝٗٞػخ  

: طٔظويّ ػ٠ِ ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٝح٧ك٤خء ح٧هَٟ  Natural madiaالأوعبه اُطجُؼُخ  -2

اً طٌٕٞ ٌٛٙ  Meat extract yeastِلْ ٝحُو٤َٔس ٣ٝيهَ ك٢ ط٤ًَزٜخ حُزٌظٞٗخص ٝٓٔظوِٜخص حُ

ح٧ٝٓخ١ ؿ٤٘ش رخُٔوٞٓخص حُز٤ج٤ش ٝطل٠َ رٌَ٘ ؿخف ٖٓ ك٤غ ٓلظ٣ٞخطٜخ ٝطؤْ ٖٓ ٗخك٤ش 

ٝظخثلٜخ ٝططز٤وخطٜخ حُؼ٤ِٔش  طؤْ ٗٔزش ا٠ُ ١ز٤ؼش ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝحُـَٝ ٖٓ آظؼٔخُٜخ (  

 ا٠ُ :

: ٢ٛٝ أٝٓخ١ طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُٔوٞٓخص   Isolation mediaأوعبه اُؼضٍ  - أ

 ح٧ٓخ٤ٓش ُِ٘ٔٞ

: ٌٝٛٙ أٝٓخ١ طل٠َ ربٟخكش   Enriched mediaالأوعبه أُذػىٓخ أو اُـُ٘خ   - د

ٓٞحى ؿٌحث٤ش ؿ٤٘ش ًخُيّ أٝ ح٧ٜٓخٍ ح٧هَٟ أٝ ٓٔظوِٚ أٗٔـش ٗزخط٤ش أٝ ك٤ٞح٤ٗش ا٠ُ 

 ِزٌظ٣َخ  .ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ حُز٢٤ٔ رل٤غ إ ح٢ُٓٞ حُ٘خطؾ ٣يػْ ٗٔٞ أك٠َ ُ

: طل٠َ ٌٛٙ ح٧ٝٓخ١ ربٟخكش   Selective mediaالأوعبه الإٗزوبئُخ )الإخزُبسَخ (  - ص

 Rose Bengalأٝ حُٜزـش حُز٘لٔـ٤ش أٝ  Crystal violetٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓؼ٤٘ش ٓؼَ 

 ُٔ٘غ ٗٔٞ ٓـخ٤ٓغ ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٖٓ ؿ٤َ إٔ طؼز٢ ح٧ٗٞحع ح٧هَٟ ٖٓ حُزٌظ٣َخ .
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: ٌٛٙ ح٧ٝٓخ١ طل٠َ ربٟخكش ٓٞحى   Defferential media الأوعبه اُزلشَوُخ - ع

٤ٔ٤ًخ٣ٝش ٢ُِٓٞ حٍُِػ٢ ٩ٗظخؽ طـ٤َحص ٓؼ٤٘ش ك٢ حُ٘ٔٞ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ 

حُٔـخ٤ٓغ حُزٌظ٣َ٤ش ٓؼَ ٢ٓٝ حُيّ ح١ٌُ ٣ٔظويّ ُِظلَهش ر٤ٖ حُزٌظ٣َخ حُٔلِِش ُِيّ ػٖ 

 حُزٌظ٣َخ حُظ٢ ٫ طلِِٚ 

: طٌٕٞ ٌٛٙ ح٧ٝٓخ١ ٩هظزخٍ  Assay mediaُزؾُُِِخ ( الأوعبه الإخزجبسَخ )ا - ؽ

 ٝح٠ُٔخىحص ٢ٛٝ أٝٓخ١ ٓؼَكش ٤ٔ٤ًخث٤خ   ٝٛ٘خػ٤خ   Amino acidحُل٤ظخ٤ٖٓ ٝحُـ 

: ٝطٔظويّ ُظؼيحى حُزٌظ٣َخ ك٢ حُل٤ِذ   Enuromation mediaأوعبه ُزؼذاد اُجٌزشَب  - ف

 ٝحُٔخء

: ٢ٛٝ أٝٓخ١ طٔظويّ ُظلي٣ي  Characterzation mediaأوعبه ُزؾخُـ اُجٌزشَب  - م

ٗٞع حُ٘ٔٞ حُلخَٛ رخ٩ٟخكش ا٠ُ طلي٣ي هخر٤ِش ح٧ك٤خء ػ٠ِ اكيحع رؼٞ حُظـ٤َحص 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

: ٢ٛٝ أٝٓخ١ ر٤ٔطش طٔظويّ  maintenance mediaأوعبه ُِؾلبظ ػًِ اُجٌزشَب  - ى

غ ٓؼَ ٖٓ أؿَ حُللخظ ػ٠ِ ك٣ٞ٤ش حُزٌظ٣َخ ٝٛلخطٜخ حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٫ٝ ط٘ـ

 ٌٛٙ ح٧ٝٓخ١ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ حُٔؼخ٢ُ حُـ٤ي 

حُوخٙ رظ٤ٔ٘ش  PDA  )Potato Dextrose Agarٖٝٓ أْٛ ح٧ٝٓخ١ حُظ٢ ٣ٌٖٔ طل٤٠َٙ ٛٞ ٢ٓٝ  

 حُلط٣َخص 

Agar  ٓ٘ظؾ رل١َ ٓـلق ٣ئهٌ ٖٓ ح٧ٗ٘خص حُزل٣َش , ٣ٝيهَ ك٢ ط٤ًَذ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٝٓخ١ ٜٓ٘خ ٞٛ :

Nutrient Agar , Agar Agar  ِٜزٜخ .ُـَٝ ط 

 ( ٗغزخذّ اُطشَوخ اُزبُُخ : PDAوُزؾنُش اُىعو اُضسػٍ )

 ؿْ ٖٓ هطغ حُزطخ١خ حُٜـ٤َس طٟٞغ ك٢ ىٍٝم ُؿخؿ٢ 200 -1

 َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ا٠ُ حُيٍٝم . ٠٣200خف  -2

 ٓخػش 1/2طٔوٖ ػ٠ِ ٜٓزخف ُٜذ ا٠ُ كي حُـ٤ِخٕ ُٝٔيس  -3

 حُزطخ١خ ٣ٟٝٞغ ك٢ ىٍٝم ػخٕ ِ طزَى ٝطٟٞغ ػ٠ِ هطؼش هٔخٕ ٝطؼَٜ ػْ ٣ئهٌ ػ٤َٜ  -4
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 ؿْ ٖٓ حٌَُٔ ح٩ػظ٤خى١ أٝ ٌَٓ حُئًظَُٝ  ٠٣17خف  -5

 ؿْ أ٠٣خ    ٠٣17خف ح٥ًخٍ رليٝى  -6

 ٣٘وَ ا٠ُ ك٬ٓي ٣ٝـِن روطٖ ػْ ٣للع ك٢ حُؼ٬ؿش ا٠ُ ك٤ٖ آظويحٓٚ -7

ىه٤وش  15رخ٧ٝط٤ًِٞق ُٔيس ؿْ ك٢ ُظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٣ٝؼوْ  39أٓخ اًح ًخٕ ح٢ُٓٞ ؿخِٛ ك٤ٌحد ٓ٘ٚ 

 . 2رخٝٗي / اٗؾ  15ّْ ٝر٠ـ٢  121ٝريٍؿش 

٣ظٌٕٞ ٖٓ ٗلْ ح٤ٌُٔخص حُٔخروش ٢ُِٓٞ حُِٜذ  PDBٝح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ حُٔخثَ حُوخٙ رخُلط٣َخص كٜٞ 

 ٣ٝؼوْ ر٘لْ ظَٝف حُظؼو٤ْ ٢ُِٓٞ حُِٜذ ٌُٖ َُٔط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ . Agarٌُٖ ريٕٝ اٟخكش 

 اُخبؿ ثزُ٘ٔخ اُجٌزشَب كُزٌىٕ ٖٓ : Nutrient Agarثبُ٘غجخ ُىعو 

 ؿْ / ُظَ 5رزظٕٞ 

 ؿْ / ُظَ ٣ًٍِٞ5ي حُٜٞى٣ّٞ 

 ؿْ / ُظَ  Beef Extract 1.5ٓٔظوِٚ ُلْ حُزوَ 

 ؿْ / ُظَ 1.5ٓٔظوِٚ حُو٤َٔس 

 ؿْ / ُظَ 15آًخٍ 

ح٧ٝط٤ًِٞق ؿْ ٖٓ ح٢ُٓٞ ك٢ ُظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٣ٝؼوْ رـٜخُ  28أٓخ اًح ًخٕ ح٢ُٓٞ ؿخِٛ ك٤ٌحد 

 ( PDAر٘لْ ظَٝف حُظؼو٤ْ ٢ُِٓٞ حُٔخرن  

٣ظٌٕٞ ٖٓ ٗلْ ٓٞحى ح٢ُٓٞ حُِٜذ ٌُٖ ريٕٝ اٟخكش  .N.Bًٔخ ط٠ٔ٘ حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ ٢ٓٝ ٓخثَ ٝٛٞ 

Agar  ٣ٝؼوْ ر٘لْ ظَٝف طؼو٤ْ ٢ٓٝN.A. . َُٖٔط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ ٌُٖ 

حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُلَح١ٍ                            هزَ ٟٝغ ح٧ٝٓخ١ ك٢ ؿٜخُ حُظؼو٤ْ طٟٞغ ػ٠ِ ؿٜخُ حُِٔؽ -1 : ٓلاؽظخ

 ٩ًحرظٜخ ٝػيّ طٌظِٜخ 

 ٌُٖ رؼي اٟخكش ٠ٓخى ك١ٞ٤ ُوظَ حُزٌظ٣َخ .N.Aٌٖٓٔ ط٤ٔ٘ش حُلط٣َخص ػ٠ِ ٢ٓٝ  -2             
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 : Sterilizationاُزؼوُْ 

إ ٓؼظْ حُيٍحٓخص حُٔخ٣ٌَٝر٤ُٞٞؿ٤ش طؼظٔي ػ٠ِ حُِٔحٍع حُ٘و٤ش أ١ حُظ٢ رٜخ ٗٞع ٝحكي ٖٓ حٌُخث٘خص 

حُيه٤وش ٌٝٛٙ طظطِذ ُ٘ٔٞٛخ ر٤جخص ؿٌحث٤ش ٓؼؤش ٝحُظؼو٤ْ ػزخٍس ػٖ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ ٖٓ ٗؤٜٗخ هظَ أٝ اُحُش 

٤جش ؿٌحث٤ش أٝ ٓلخ٤َُ ٓوظِلش أٝ ٖٓ ح٢ُٓٞ حَُٔحى طؼو٤ٔٚ ٓٞحء ًخٕ ح٢ُٓٞ رًَ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش 

أٓخًٖ أٝ ٓٔطلخص ٓليٝىس ك٢ أرؼخىٛخ ٝأكـخٜٓخ ٝػخىس ٣ظْ حُظؼو٤ْ ربطزخع ١َم طؼظٔي ػ٠ِ أْٓ ك٣ِ٤خث٤ش 

 أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش أٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش .

 : Dry Heat Sterilizationاُزؼوُْ ثبُؾشاسح اُغبكخ  -أ

 : Hot Air Ovensأكشإ اُهىاء اُغبخٖ  -1

ٌٛح حُـَٝ أكَحٕ طؼَف رؤكَحٕ حُٜٞحء حُٔخهٖ ٣ٔوٖ ك٤ٜخ حُٜٞحء ًَٜرخث٤خ   , أٝ ربٓظؼٔخٍ ٣ٔظؼَٔ ك٢ 

 -160حُـخُ كظَطلغ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔل٢٤ رخ٧ىٝحص حَُٔحى طؼو٤ٜٔخ كظ٠ طَٜ ىٍؿش طظَحٝف ر٤ٖ 

 ٓخػخص ٣ظْ رؼيٛخ حُظؼو٤ْ . 3-2ّْ ٣ٝظَى ٌٌٛح ُٔيس طظَحٝف ر٤ٖ  180

حُل٤ش حُيه٤وش حُظ٢ طٌٕٞ ِٓٞػش ٨ُىٝحص حُٔؼؤش رخُلَحٍس حُـخكش ٗظ٤ـش حُظـل٤ق ح٣َُٔغ  ٣ٝظْ هظَ حٌُخث٘خص

ح١ٌُ ٣طَأ ػ٠ِ ه٣٬خٛخ ًٌُٝي ٗظ٤ـش ٩ًٔيس حُٔلظ٣ٞخص حُو٣ِٞش حُـخكش . ٝطظزغ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ طؼو٤ْ 

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش ٓؼَ أٗخر٤ذ ح٩هظزخٍ ٝحُٔخٛخص ٝحُيٝحٍم حُلخٍؿش ٝأ١زخم حُزظ١َ 

 ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش ح٧هَٟ حُظ٢ ٣َؿذ ك٢ طؼو٤ٜٔخ .

 ٝػ٘يٓخ ٗظزغ ٌٛٙ حُط٣َوش ُظؼو٤ْ ح٧ىٝحص حُِؿخؿ٤ش ٣َحػ٠ إٔ طٟٞغ حُٔخٛخص ٝأ١زخم رظ١َ ك٢ أٝػ٤ش

 ٓؼي٤ٗش أٝ ٗلخ٤ٓش هخٛش ًحص ؿطخء ٣لٌْ ؿِوٚ هزَ طؼو٤ٜٔخ , ٝطظِوٚ هطٞحص حُظؼو٤ْ رٌٜٙ حُط٣َوش رؤٕ

ِؿخؿ٤ش أٝ حُؼِذ حُٔؼي٤ٗش حُٔلظ٣ٞش ػ٤ِٜخ رخُلَٕ ٝٛٞ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ػْ طٟٞغ ح٧ىٝحص حُ

٣لٌْ هلِٚ , ٝطَكغ ىٍؿش كَحٍس حُلَٕ ا٠ُ حُيٍؿش حُٔطِٞرش , ٝٛ٘خ ٗزيأ ك٢ كٔخد كظَس حُظؼو٤ْ . ٝربٗظٜخء 

خ  ٌَُٔ ح٧ىٝحص حُلظَس حُٔطِٞرش ٣ٞهق حُظٔو٤ٖ ٣ٝظَى حُلَٕ ُزَى طي٣ٍـ٤خ  كظ٠ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش طـ٘ز

 حُِؿخؿ٤ش أٝ طِٞػٜخ رخُٜٞحء حُـ١ٞ .

 : Incineration Heatاُِهت أُجبؽش  -2

 ػخىس ٣ٔظويّ حُِٜذ حُٔزخَٗ ٖٓ ٜٓزخف رِٕ٘ ك٢ طؼو٤ْ ارَ حُظِو٤ق حُٔٔظو٤ٔش أٝ ًحص حُؼويس , ٝرٌُي
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حُز٬ط٤ٖ أٝ ه٢٤ِ ٖٓ رظٔو٤ٜ٘خ كظ٠ ىٍؿش ح٩كَٔحٍ. ٝػخىس طٜ٘غ ٓؼَ ٌٛٙ ح٩رَ ٖٓ أ٬ٓى ٍك٤ؼش ٖٓ 

ح٤ٌَُ٘ ٝحٌَُّٝ . ٌٝٛٙ حُٔؼخىٕ ػخىس طٔوٖ رَٔػش ٝطلوي كَحٍطٜخ رَٔػش كؼ٘يٓخ طٔوٖ ُيٍؿش ح٩كَٔحٍ 

٣ِٜي ًَ ٓخ ٣ِٞػٜخ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش , ٝرؼي إٔ طظَى ُظزَى ُلظَس ػٞحٕ ه٤ِِش طٔظؼَٔ ك٢ طِو٤ق 

 حُز٤جخص حُٔؼؤش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُِٔحٍع حُ٘و٤ش .

 : Alcohol Flamingُت اٌُؾىٍُ ِهاُز -3

٣ٌٖٔ طؼو٤ْ رؼٞ ح٧ىٝحص ًخ١َُ٘ٔ أٝ حُِٔو٢ أٝ حُٔوٚ ًُٝي رـَٔ حُـْٔ حَُٔحى طؼو٤ٔٚ ك٢ ًلٍٞ 

ا٣ؼخٍٗٞ ػْ ٣ؼَٝ ُِٜذ حُٔزخَٗ ك٤٘ظؼَ ٓخ ٣ؼِن رٚ ٖٓ حٌُلٍٞ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ هظَ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش 

٤ش أًؼَ ٖٓ َٓس طِىحى ًلخءس ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ حُظؼو٤ْ . ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُظ٢ طٌٕٞ ػخُوش رٚ . ٝرظٌَحٍ ٌٛٙ حُؼِٔ

 حُط٣َوش رَٔػظٜخ ا٫ أٗٚ ٣ـذ حٓظؼٔخٍ ح٧ىٝحص حُظ٢ طؼوْ ػٖ ٌٛح حُط٣َن ٓزخَٗس رؼي طؼو٤ٜٔخ .

 : Moist Heatاُزؼوُْ ثبُؾشاسح اُشهجخ  -ة

 حُظؼو٤ْ ري٫  ٖٓ حُٜٞحء حُٔخهٖ . ٣وٜي رخُظو٤٤ْ ػٖ ٣َ١ن حُلَحٍس ح١َُزش حٓظـ٬ٍ روخٍ حُٔخء ك٢ اؿَحء

ٝهي ٣ٔظـَ روخٍ حُٔخء حُٔزخَٗ أٝ إٔ ٠٣ـ٢ ا٠ُ ىٍؿش طَٜ ا٠ُ ٟؼق ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١ ك٤غ 

طِىحى ىٍؿش كَحٍس حُزوخٍ طلض ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ . ٝػخىس طٌٕٞ حُلَحٍس ح١َُزش أًؼَ ًلخءس ك٢ هظَ حُو٣٬خ 

ٍس ٖٓ حُظـِـَ ىحهَ حُو٣٬خ , ًٔخ أٜٗخ ًحص هيٍس أَٓع ػ٠ِ حُل٤ش ٖٓ حُلَحٍس حُـخكش ًُٝي ٧ٜٗخ أًؼَ هي

 طـ٤ٔغ ٝطوؼ٤َ حُزَٝط٤ٖ حُو١ِٞ   طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ طؼو٤ْ حُز٤جخص حُـٌحث٤ش ُِزٌظ٣َ٤خ + حُٔٞحثَ ( .

 :  Arnold sterilizerٓؼوْ أسٗىُذ  -1

ِلَحٍس ًٝ أٍكق ٓؼوٞرش ُظَٜٔ ػزخٍس ػٖ ٝػخء ٓؼي٢ٗ   ٌَٗ كَٕ حُٜٞحء حُٔخهٖ ( ٓزطٖ رطزوش ػخُُش ُ

طَٔد حُزوخٍ ا٠ُ ًَ أؿِحء حُـٜخُ ُٝٚ كظلش ك٢ هٔظٚ ٣ٟٞغ رٜخ طَٓٞٓظَ ُو٤خّ ىٍؿش حُلَحٍس ريحهَ 

حُـٜخُ أػ٘خء حُظؼو٤ْ . ٣ٝظْ حُظؼو٤ْ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٧ؿِٜس ػ٠ِ ػ٬ع كظَحص ك٢ ػ٬ػش أ٣خّ ٓظظخ٤ُش , 

ُٔظوطغ . ٝحُلٌَس ح٧ٓخ٤ٓش ك٢ حُظؼو٤ْ حُٔظوطغ ٛٞ إٔ حُو٣٬خ ٣ٝؼَف حُظؼو٤ْ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رخُظؼو٤ْ ح

ّ (  ٥٢٢ ٥حُزٌظ٣َ٤ش حُو٣َ٠ش ًٌُٝي رؼٞ حُـَحػ٤ْ حُيحه٤ِش حُ٘خرظش طِٜي ػ٘يٓخ طؼَٝ ُزوخٍ حُٔخء   

ُٔيس ػ٬ػٕٞ ىه٤وش . أٓخ حُـَحػ٤ْ حُيحه٤ِش حُ٘خٟـش ٝؿ٤َ حُ٘خرظش كبٜٗخ طوخّٝ ٌٛٙ حُلَحٍس كظ٠ ُٝٞ طؼَٟض 

ٓخػش ٣ٔٔق  ٤٠٤ٜخ ُٔيس ٣ٞ١ِش طَٜ ا٠ُ ػيس ٓخػخص , ًٌُي كبٕ طَى حُز٤جش رخُل٠خٕ أٝ رخُـَكش ُٔيس اُ

ٌُٜٙ حُـَحػ٤ْ حُٔوخٝٓش ُِلَحٍس رؤٕ ط٘زض ٝطظلٍٞ ا٠ُ ه٣٬خ ه٣َ٠ش طِٜي ه٬ٍ كظَس حُظؼو٤ْ ك٢ ح٤ُّٞ 

 حُظخ٢ُ .
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 :  Autoclaveالأورىًُِق  -2

ا٫ إٔ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ريحهَ حُـٜخُ ط٣ِي ٖٓ ىٍؿش كَحٍس  ٝط٤ًِٞقح٣٧ٔظـَ روخٍ حَُٔء أ٠٣خ  ك٢ ؿٜخُ 

ّ طلض ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١ أٓخ اًح  ٥٢٢ ٥حُظؼو٤ْ . كٖٔ حُٔؼَٝف إٔ حُٔخء ٣ـ٢ِ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

ُحى ح٠ُـ٢ كٞم حُٔخء ػٖ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ كبٗٚ ٣ـ٢ِ ػ٠ِ ىٍؿخص أًؼَ اٍطلخػخ  . ُٝٔخ ًخٗض كخػ٤ِش 

ح١َُزش ُِزوخٍ طلض ح٠ُـ٢ ٤ُْٝ ا٠ُ ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ رٔلَىٙ  و٤ْ طَؿغ ا٠ُ حُلَحٍسك٢ حُظؼ ح٧ٝط٤ًِٞق

ػخَٓ ٣وَِ ٖٓ حُلَحٍس ٣ؼظزَ ٓوخ٫   ٌُح كبٗ٘خ ِْٗٔ أ٤ٔٛش حٍطلخع حُلَحٍس ريحهَ ٌٛح حُـٜخُ ٝإٔ أ١ .

 ٌُلخءس حُظؼو٤ْ .

ْ ٣َٜ حُزوخٍ ا٠ُ حُٔخىس كبٕ ًٌُي ٣ـذ إٔ َٗحػ٢ أ٤ٔٛش ٍٝٛٞ حُزوخٍ ا٠ُ حُٔخىس حَُٔحى طؼو٤ٜٔخ كبًح ُ

ّْ ( ُٔيس ػَٕ٘ٝ ىه٤وش ( ح٧َٓ ح١ٌُ ٫  ٥٠٥ػ٤ِٔش حُظؼو٤ْ ٫ طوَؽ ػٖ ًٜٞٗخ ػ٤ِٔش طؼو٤ْ كَح١ٍ  

٣ٌل٢ ُِظؼو٤ْ كظ٠ رخُلَحٍس حُـخكش ًٔخ ٓزن إٔ ر٤٘خ , ٣ٝليع ًُي ػخىس اًح هلِض ح٧ٝػ٤ش رٔيحىحص ٗي٣يس 

٤ٜٔخ ًخ٤ٌُٔخص حٌُز٤َس ٖٓ حُظَرش كبٕ ًُي ٣ؼٞم ٍٝٛٞ حُزوخٍ ح٩كٌخّ أٝ هِض ٓٔخ٤ٓش حُٔٞحى حَُٔحى طؼو

 ا٠ُ ىحهِٜخ ٣ٝ٘ظ١َ ػيّ اكٌخّ ؿِن حُٔيحىحص ٝإٔ طـط٠ ح٧ٝػ٤ش رٔيحىحص ٓٔخ٤ٓش ٖٓ حُوطٖ أػ٘خء

 طؼو٤ٜٔخ .

٣ٝٔظؼَٔ ح٧ٝط٤ًِٞق ػخىس ك٢ طؼو٤ْ ًؼ٤َ ٖٓ حُز٤جخص حُـٌحث٤ش حُٔخثِش أٝ ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ ح٥ؿخٍ ٝٓلخ٤َُ 

٣َخص حُلخى٣ش ٝٓلخ٤َُ ح٬ٓ٧ف حُٔوظِلش , ًٌُٝي ٣ٔظؼَٔ ح٧ٝط٤ًِٞق ك٢ هظَ حُِٔحٍع حُوي٣ٔش هزَ حٌُٔ

 حُظوِٚ ٜٓ٘خ , ًٌُٝي ك٢ طؼو٤ْ ح٬ُٔرْ ٝحُولخُحص ٝأىٝحص حُـَحكش .

 :ح٥ط٢ ٣َحػ٠ ح٧ٝط٬ًٞف رخٓظؼٔخٍ حُظؼو٤ْ ٝػ٘ي

 إٔ طٌٕٞ ٤ًٔش حُٔخء حُٔٞؿٞىس رخُـٜخُ ًخك٤ش . -1

 حُٔٞؿٞى ريحهَ حُـٜخُ هزَ هلَ حُٜ٘زٍٞ  حُظؤًي ٖٓ هَٝؽ ؿ٤ٔغ حُٜٞحء -2

 حٍُٞٛٞ ا٠ُ ح٠ُـ٢ حُٔطِٞد ٝحُٔيس حُٔطِٞرش . -3

  حُـ١ٞ حُؼخى١ .ػيّ كظق حُٜ٘زٍٞ أٝ حُـطخء ا٫ رؼي إٔ ٣٘ولٞ ٟـ٢ حُـٜخُ ا٠ُ ح٠ُـ٢  -4
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 اُطشم أٌُُبٌُُٗخ أُزجؼخ كٍ اُزؼوُْ :

ػ٠ِ اُحُش ه٣٬خ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٖٓ ح٢ُٓٞ حٌُخٓ٘ش ك٤ٚ رط٣َوش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش 

ًخُظ٤َٗق ك٤غ طلـِ حُؼوٞد حُيه٤وش َُِٔٗلخص حُٔٔظؼِٔش ه٣٬خ حٌُخث٘خص حُل٤ش ًحص ح٧هطخٍ حُظ٢ ط٣ِي 

 ػٖ أهطخٍ ػوٞرٜخ .

 :  Filtrationاُزشؽُؼ 

ر٤ٖ أهَ ٖٓ ٤ٌَٕٓٝ ٝحكي ا٠ُ ػيس ٤ٌَٓٝٗخص .  ٣ٔظؼَٔ ٌُُي َٓٗلخص رٌظ٣َ٤ش ٣ظَحٝف هطَ ػوٞرٜخ

٣َٝحػ٠ إٔ حُظؼو٤ْ رخُظ٤َٗق ٫ ٣ظٞهق كو٢ ػ٠ِ هطَ حُؼوٞد , رَ ٣ظٞهق أ٠٣خ  ػ٠ِ حُ٘لٖ حٌَُٜرخث٤ش 

َُِٔٗق ًٌُٝي حُ٘ل٘ش حٌَُٜرخث٤ش ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُٔلظٟٞ ػ٤ِٜخ حُٔخثَ , ًٌُٝي ػ٠ِ ١ز٤ؼش ًُي 

ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حَُٔٗلخص طوظِق ك٢ ٗٞع حُٔخىس حُظ٢ ٣ٜ٘غ ٜٓ٘خ ٢ٛٝ ًٔخ ٢ِ٣ حُٔخثَ حَُٔحى ط٤َٗلٚ .ٝ

: 

 : ٝٛٞ ٜٓ٘ٞع ٖٓ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُوِف أٝ ح٢٘٤ُٜ . Chamberland filterَٓٗق ٗٔز٫َٗي  -1

 : ٝٛٞ ٜٓ٘ٞع ٖٓ حُط٤ٖ حُي٣خط٢ٓٞ.  Berkefeld filterَٓٗق ر٤ًَل٤ِي  -2

 : ٝٛٞ ٜٓ٘ٞع ٖٓ ػـ٤٘ش رخ٣ٍْ ٝٛٞ ٖٓ حُـزْ Plaster of paris filterَٓٗق ػـ٤٘ش رخ٣ٍْ  -3

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ ًز٣َظخص ًخ٤ُّٔٞ ٓغ ًَرٞٗخص ًخ٤ُّٔٞ ٝأ٤ًٔي ٓخؿ٤ٔ٤ّ٘ٞ .

 ػزخٍس ػٖ أهَحٙ ٓوظِلش حُلـْ ٖٓ ٓخىس ح٧ٓزٔظْ .:  Seitz filterَٓٗق ُح٣ظْ  -4

 : ٝحَُحٗق ٜٓ٘ٞع ٖٓ حُِؿخؽ حُٔٔخ٢ٓ   sintered glass filterَٓٗق حُِؿخؽ حُٔٔخ٢ٓ  -5

ٖٝٓ أٓؼِظٜخ ٓخ :  Membrane filter or molecular filterحَُٔٗلخص حُـ٘خث٤ش أٝ حُـ٣ِج٤ش  -6

 ٝح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ أؿ٤٘ش ٍه٤وش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حٓظَحص ح٤ُُِِٔٞ . ٣Millipore filterؼَف 

 اُطشم أٌُُُبئُخ أُزجؼخ كٍ اُزؼوُْ :

ٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش ك٢ أؿَحٝ حُظؼو٤ْ ٢ٛٝ ك٢ ٍٛٞس ٓلخ٤َُ ُِظؼو٤ْ حُٔطل٢ ُِٔٞحى ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ رؼٞ حُ

 حُظ٢ ٫ ٣ٌٖٔ طؼو٤ٜٔخ رخُطَم حُلَح٣ٍش .

 

 



 

 ~76 ~ 
 

 :  Ethyl alcoholًؾىٍ الإَضَُ 

% ك٢ طط٤َٜ ح٣٧ي١ أٝ حُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش ك٢  ٠٢-٣٥٢ٔظؼَٔ ػخىس ًلٍٞ ح٣٧ؼ٤َ رظ٤ًَِ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

  Dehydrationؿْٔ ح٩ٗٔخٕ ٝحُٔزذ ح٧ٓخ٢ٓ ُِظؤػ٤َ حُٔخّ ٌُِلٍٞ ٛٞ أٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طـل٤ق حُو٣٬خ 

حُزَٝط٤ٖ حُو١ِٞ ػ٘يٓخ ٣٘لٌ  Coagulation ػ٬ٝس ػ٠ِ هيٍطٚ ػ٠ِ طـ٤ٔغ حُظوؼَ ٣ٔلذ حُٔخء ٜٓ٘خ ك٤غ

 ٣َٖ ٣ئى٣خٕ ا٠ُ ٓٞص حُو٤ِش .ا٠ُ ىحهَ حُو٣٬خ ٬ًٝ حُظؤػ٤

  Phenol or Carbolic Acidاُلُ٘ىٍ أو ؽبٓل اٌُشثىُٗي 

% ُِظؼو٤ْ حُٔطل٢ ٤ٍٟ٧خص حُـَف ٝحُؼ٤خىحص 5 -٣2ٔظؼَٔ ٓلٍِٞ ٌٛٙ حُٔخىس رظ٤ًَِحص طظَحٝف ر٤ٖ 

ث٘خص ٝحُٔوظزَحص ًٌُٝي ك٢ طؼو٤ْ أٓطق حُٔ٘خٟي حُظ٢ طـَٟ ػ٤ِٜخ ػ٤ِٔخص حُؼٍِ ٝحُظ٤ٔ٘ش ُِٔحٍع حٌُخ

 حُيه٤وش ٝرؼٞ ح٧ىٝحص ٝح٧ؿِٜس .

  Mercuric Chloride (HgCl2)ًِىسَذ اُضئجوُي 

% ك٢ أؿَحٝ حُظؼو٤ْ ٣0.1ٔظؼَٔ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حُِثزو٤ي ٝح١ٌُ ٣طِن ػ٤ِٚ أ٠٣خ   ح٤ُِٔٔخ٢ٗ رظ٤ًَِ 

٤ْ حُٔطل٢ ٌُؼ٤َ ٖٓ ح٤ٗ٧خء ٓؼَ طؼو٤ْ أٓطق حُٔ٘خٟي ٝؿ٤َٛخ ًٔخ ٣ٔظؼَٔ ٌٛح حُٔلٍِٞ ك٢ حُظؼو

٨ُؿِحء حُ٘زخط٤ش حُٜٔخرش رؤَٓحٝ ٗزخط٤ش ط١ٞجش ُؼٍِ حُطل٤َ حُٔٔزذ ٖٓ أٗٔـش حُ٘زخص حُيحه٤ِش حُٔطل٢ 

 ك٢ كخُش ٗو٤ش .

   Ethylene Oxideأوًغُذ الإَضُُِٖ 

رؼٞ حُٔٞحى حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ طل٤٠َ ر٤جخص حٍُِع طٌٕٞ كٔخٓش ُِظؼو٤ْ رخُطَم حُلَح٣ٍش كٔؼَ ٌٛٙ 

حُٔٞحى ٣ٌٖٔ إٔ طؼوْ رط٣َوش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝحُٔخىس حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ حُظؼو٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓظطخ٣َس 

ؼو٤ٜٔخ رؼي حُٔؼخِٓش ٝأْٛ ٓخىس ًٌُٝي ٓخٓش ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٝرٌُي ٣ٌٖٔ اُحُظٜخ ٖٓ حُٔخىس حَُٔحى ط

ّْ ٣ٌٖٔ إٔ ط٠خف ا٠ُ حُٔلخ٤َُ  10.7آظؼِٔض ٢ٛ أ٤ًٔٝي ح٣٩ؼ٤ِ٤ٖ ٢ٛٝ ٓخىس ٓخثِش طـ٠ِ ػ٠ِ ىٍؿش 

%( أٝ طٔظؼَٔ ك٢ ٍٛٞس ؿخ٣ُش ػ٠ِ كَحٍس أػ٠ِ  1 -0.5ك٢ ٍٛٞس ٓخثِش  حُظ٤ًَِ حُٜ٘خث٢ ٣َٜ ا٠ُ 

ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ا٠ُ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣٩ؼ٤ِ٤ٖ ٝٛٞ ؿ٤َ  ٖٓ ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ٢ٛٝ ؿ٤َ ػخرظش ٤ٔ٤ًخث٤خ   كظظلَِ

ٓظطخ٣َ ٝهي ٣ٌٕٞ ُٚ طؤػ٤َحص ؿ٤َ َٓؿٞرش ٬٣ٝكع إٔ أ٤ًٔٝي ح٣٩ؼ٤ِ٤ٖ هخرَ ُ٪ٗلـخٍ ٝٓخّ ُ٪ٗٔخٕ 

إٔ طظزغ اكظ٤خ١خص هخٛش ك٢ آظؼٔخُٚ ٌُٜٝٙ ح٧ٓزخد ٫ ٣ٔظؼَٔ ٤ًِٓٞش ٍٝط٤٘٤ش ك٢ ٌُُٝي ٣ـذ 

٘خػش ك٢ طؼو٤ْ أ١زخم رظ١َ حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي أٝ أ١ ٓٞحى أهَٟ حُٔوظزَحص ٌُٖٝ ٣ٔظؼَٔ ك٢ حُٜ

  ّْ . 100ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي ًخُٔلخهٖ حُظ٢ هي طَٜٜ٘ ريٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ ٖٓ 
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      The Fungi أولا ً : اُلطشَبد

حُلط٣َخص ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ًخث٘خص ك٤ش كو٤و٤ش حُ٘ٞحس, ؿ٤َ ٓظلًَش, ٫ٝ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ 

حُو٠َحء, ٓٔخ ٣ؼ٢٘ أٜٗخ ًخث٘خص ٓظطلِش ؿ٤َ ًحط٤ش حُظـ٣ٌش, ك٢ٜ طؼ٤ٖ ٓظطلِش ػ٠ِ روخ٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ش, 

ٓؼَ: حُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص, ٫ٝ ري ٖٓ ح٩ٗخٍس ا٠ُ أٜٗخ ًخث٘خص ط٘ظَ٘ ػ٠ِ ٗطخمٍ ٝحٓغ, ٝطؼ٤ٖ ك٢ 

٤ٔش رٜخ طئى١ ا٠ُ ًرُٜٞخ, أٝ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ح١َُزش. طُِلن حُلط٣َخص حُٔظطلِش رخُ٘زخطخص أَٟحٍح  ػظ

طِلٜخ, أٝ ٓٞطٜخ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ, ًُٝي ػٖ ٣َ١ن اكَحُ ٤ٛي٫ٍُٝحص ٣ٌٓزش ُو٣٬خ ح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش حُظ٢ 

 طظـٌٟ ػ٤ِٜخ, ٝطظؼيى أٗٞحػٜخ ٝطوظِق طزؼخ  ٫هظ٬ف ٗٞع حُ٘زظش, ٝحُظَرش, ٝحُز٤جش حُظ٢ ط٘ٔٞ ك٤ٜخ

 ػضٍ ور٘وُخ اُلطشَبد :

حُلط٣َخص ٣ٍَٟٝش ؿيح  ُٜخ ٣ٝؤط٢ ًُي كلخظخ  ػ٠ِ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٟٖٔ ر٤جخص ٗو٤ش طؼظزَ ػ٤ِٔش ػٍِ 

ٝح٫كظلخظ رٜخ ٟٖٔ ٌٛٙ حُز٤جخص ٝاؿَحء حُيٍحٓخص ػ٤ِٜخ, ًو٤خٓخص حُ٘ٔٞ ٝحهظزخٍحص حُظـَػْ ٝح٩ٗزخص, 

 رخ٩ٟخكش ا٠ُ حٌُ٘ق ػٖ طخ٣ٍن ك٤خس ٌٛٙ حُلط٣َخص ١َٝم حُظطلَ ك٤ٜخ. طظلخٝص ١َم ػٍِ حُلط٣َخص

ٖٓ ر٤جخطٜخ ٝحُللخظ ػ٤ِٜخ ك٢ كخُش حُ٘وخء ٝكوخ  ُ٘ٞع حُلطَ ٝحكظ٤خؿخطٚ حُز٤ج٤ش ُِؼ٤ٖ ك٤ٚ, ًٔخ طؼظٔي ػ٤ِٔش 

حُؼٍِ أ٠٣خ  ػ٠ِ ٣َ١وش ٗٔٞ حُلطَ, كٔؼ٬  حُٔظطلِش ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُوخٍؿ٤ش ٣َٜٔ ػُِٜخ أًؼَ ٖٓ طِي 

ٍٞ حُ٘ٔٞ ٓٞحء ًخٕ ٤ِ٤ٔ٤ّٓٞ, أٝ حُظ٢ ط٘ٔٞ ٟٖٔ أٗٔـش حُ٘زخطخص, ًٔخ طوظِق ١َم حُؼٍِ ٝكوخ  ُط

طَح٤ًذ ػ٣َٔش, ٝحكظٔخ٤ُش كيٝع حُظِٞع ر٤ٖ حُلط٣َخص ٝحٌُخث٘خص ح٧هَٟ ٖٓ أًؼَ حُٜؼٞرخص حُظ٢ 

 طٞحؿٚ حُزخكغ ػ٘ي حَُ٘ٝع رؼ٤ِٔش حُؼٍِ ٌُُي ٫ ري ٖٓ طؼو٤ْ حُـَكش ٝح٧ىٝحص. 

 Isolation from seedsاُؼضٍ ٖٓ اُجزوس  -1

 اُـشك ٖٓ اُؼضٍ :

 ش حُلط٣َخص ح٤ٌُِش حُٔظٞحؿيس ػ٠ِ حُزٌٍٝ أٝ حُلط٣َخص ح٤َُٟٔش حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِش .ُٔؼَك

 هشم اُؼضٍ :

 ربٓظويحّ ٣َ١وش حُظوخك٤ق  حُلط٣َخص ػ٠ِ ٓطق حُزٌٍٝ( -1

 ح٤ٌُِش ُِلط٣َخص ػ٠ِ حُزٌٍٝ  ٓطق ٝىحهَ حُزٌٍٝ( ح٧ػيحىٍُحػش حُزٌٍٝ ٓزخَٗس ُٔؼَكش  -2

% ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ًُٝي ُٔؼَكش 10( رظ٤ًَِ  NaOHطؼو٤ْ حُزٌٍٝ رخُلخٓض  ٛخ٣زًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ّٞ  -3

حُلط٣َخص حُيحه٤ِش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُزٌٍٝ ػْ ؿِٜٔخ رخُٔخء حُٔؼوْ ٢ٌُ ٫ ٣٘لٌ حُلخٓض ٝؿخُزخ   ٓخ طٌٕٞ ٌٛٙ 

 حُلط٣َخص َٟٓٔش  ىحهَ حُزٌٍٝ(
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 َٔ ا٠ُ أؿِحء ٝطٍِع ػ٠ِ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش .حُزٌٍٝ حٌُز٤َس ًخُزخه٬ء ٌٖٓٔ إٔ طٌ -4

 Isolation The Fungi From Plant Partsاُؼضٍ ٖٓ الأعضاء اُ٘جبرُخ  -2

 طؼٍِ حُلط٣َخص ٖٓ ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش ُـَٝ ٓؼَكش حُلط٣َخص حُٔظٞحؿيس ػ٤ِٜخ ٓٞحء ًخٗض ٤ٍٓش أٝ ٓظطلِش

 اُؼضٍ ٖٓ الأعضاء اُ٘جبرُخ اٌُجُشح

 ٌُجُشح .الأكشع واُغزوس ا -1

ك٤غ ٣ئهٌ حُـِء حُ٘زخط٢ ٝرٞحٓطش ١َ٘ٓ كخى ٣و٢٘ حُٔطق حُوخٍؿ٢ ًُِ٘ٔٞؽ  اُطشَوخ أُجبؽشح : -أ

 ٖٝٓ ػْ ٣ئهٌ ٖٓ حُيحهَ ٣ٍِٝع ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ريٕٝ طؼو٤ْ .

طؼو٤ْ حُـِء حُ٘زخط٢ ػٖ ٣َ١ن ؿٔٔٚ رخٌُلٍٞ ٝكَهٚ ػْ أهٌ ؿِء ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ أٓلَ حُلَم  -د

 ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ . ٣ٍِٝع ػ٠ِ

٣ئهٌ ؿِء ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حَُٔحى ٍُػٚ ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ اً ٣ؼوْ رخُلخٓض ػْ ٣ـَٔ رخُٔخء حُٔؼوْ ػيس  -ؿـ 

 َٓحص ػْ ٣٘٘ق ػ٠ِ ٍٝم ط٤َٗق ٓؼوْ ػْ ٣ٍِع ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ .

 ٤ش :٣ؼٍِ ٖٓ حُزخىٍحص ُٔؼَكش حُلط٣َخص حُظ٢ أىص ا٠ُ ٓٞطٜخ ٝطظْ رخُطَم حُظخُ اُجبدساد : -2

ٍٍ ُٔيس  -أ ٓخػخص ػْ طـَٔ رٔخء ٓؼوْ ػيس َٓحص ػْ طٍِع أٓخ ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ أٝ  6طـَٔ طلض ٓخء ؿخ

٢ٛٝ  Water Cultureػ٠ِ ١زن ٣ل١ٞ ١زوش ٓخث٤ش ٓؼؤش ٍه٤وش ٝطؼَف ٌٛٙ حُط٣َوش رخٍُِٔػش حُٔخث٤ش 

أ٣خّ أٟؼٜخ  7-6ٝرؼي  Phytophthoraأٝ   Pythiumًخُلطَ  Pythiaceaeٜٓٔش ُؼٍِ كط٣َخص حُـ 

 ك٢ ح٢ُٓٞ .

طؼوْ حُزخىٍحص رخُلخٓض ػْ طـَٔ رٔخء ٓوطَ ٓؼوْ ػيس َٓحص ػْ طٍِع ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ٌٝٛٙ  -د

 . Rhizoctonia solaniأٝ  Fusariumحُط٣َوش طل٤ي ك٢ ػٍِ حُلط٣َخص حَُٟٔٔش ح٧هَٟ ًخُلطَ 

  Isolation from the fruitاُؼضٍ ٖٓ اُضٔبس  -3

 ٍِ ٖٓ حُؼٔخٍ ُٔؼَكش حُلط٣َخص حُظ٢ أىص ا٠ُ طؼلٜ٘خ ٣ٝظْ حُؼٍِ رخُطَم حُظخ٤ُش :٣ظْ حُؼ
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 اُضٔبس أُزؼل٘خ ًُِب ً : -أ

ؿِء ٖٓ حُـٍِ حُلط١َ ٝحٟق حُ٘ٔٞ ٝؿ٤َ  Needleٝحُظ٢ ٬٣كع ػ٤ِٜخ حُ٘ٔٞ حُلط١َ , ٣ئهٌ رٞحٓطش 

 Chloromphinicolحُِٔٞع ٣ٟٝٞغ ػ٠ِ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ٠ٓخف ا٤ُٚ ه٤َِ ٖٓ كخٓٞ ح٬ًُظ٤ي أٝ 

 ٛزـش ًَحّ( ٧ٕ طؼلٖ حُؼٔخٍ ؿخُزخ   ٓخ ٣ٌٕٞ ِٓٞع رخُزٌظ٣َخ .  - ٓظوٜٚ ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ + ٝ

 اُضٔشح ؿُش ٓزؼل٘خ ًُِب ً : -ة

ٓ٘خ١ن ٍهٞس طزيٝ ًٝؤٜٗخ ِٓٔٞهش اً طئهٌ أؿِحء ٖٓ طِي حُٔ٘خ١ن رل٤غ ط٠ْ ٬٣كع ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛٙ حُؼٔخٍ 

حُوطغ حَُٔحى ٍُحػظٜخ ؿِء ٓظؼلٖ ٝح٥هَ ٤ِْٓ ٝطٍِع ػ٠ِ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ كخ١ٝ ػ٠ِ ٠ٓخى ك١ٞ٤ أٝ 

كخٓٞ ح٬ًُظ٤ي اًح ًخٕ حُؼٍِ ػخّ ٌَُ حُلط٣َخص أٓخ اًح ًخٕ ٛ٘خى ٗي إ حُلطَ حُٔٔئٍٝ ػٖ حُظؼلٖ 

ك٬ ٣ل٠َ اٟخكش حُلخٓٞ أٝ ح٠ُٔخى ٧ٕ ٌٛٙ حُؼخثِش ٫ ط٘ٔٞ ك٢ ح٢ُٓٞ حُلخ٢٠ٓ  Pythiaceaeٖٓ حُـ 

 ًٝٔخ ٟٓٞق رخٌَُ٘ ح٥ط٢ :

 

 ؿِء ٓظؼلٖ                     

 ؿِء ٤ِْٓ                         

 ١زن ُؿخؿ٢ ٣ل١ٞ ٢ٓٝ ؿٌحث٢

 ٓ٘طوش ٓظؼل٘ش                                         

 

إ حُٜيف ٖٓ حُؼٍِ ٖٓ ح٧ٍٝحم ٛٞ ُٔؼَكش حُلط٣َخص حُٔظٞحؿيس ػ٤ِٜخ ٝطظْ  اُؼضٍ ٖٓ الأوسام : -4

 رخُطَم حُظخ٤ُش : 

 1/10َٓ ك٤ٜزق حُظول٤ق  99َٓ أٝ ك٢  9ؿْ ٖٓ ح٧ٍٝحم ٣ٝـَٔ ك٢  1اً ٣ئهٌ  هشَوخ اُزخبكُق : -أ

َٓ ٖٓ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ هزَ  20َٓ ٣ٟٝٞغ ١زن ٓؼوْ ٣ٜٝذ ػ٤ِٚ 1ػ٠ِ حُظٞح٢ُ , ٣ئهٌ  1/100أٝ 

أ٣خّ ط٬كع حُٔٔظؼَٔحص ٝطلٔذ  3حُظِٜذ ٣ٝلَى كًَش ٍك٣ٞش ُٔيس ىه٤وش ػْ ٣ٟٞغ ك٢ حُلخٟ٘ش ٝرؼي 

 أػيحىٛخ .

حُؼٍِ ٖٓ ٓٞحهغ ٓليىس ًٔخ ك٢ حُظزوؼخص ػ٠ِ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش إ ٌٛٙ حُط٣َوش ٜٓٔش ُٔؼَكش  -د

حُلط٣َخص حُظ٢ أىص ا٠ُ حُظزوغ ك٤غ إٔ حُزوغ حُ٘خطـش ػٖ ح٩ٛخرخص حُلط٣َش أٝ حُزٌظ٣َ٤ش ؿخُزخ   ٓخ طٌٕٞ 
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ـٌحث٢ طل١ٞ ؿِء ٓلخ١ش رٜخُش ٛلَحء ٌُُي ػ٘ي حُؼٍِ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُوطغ حٍُِٔٝػش ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُ

 ٖٓ حُزوؼش ٝؿِء ٖٓ حُٜخُش ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ :

 ٢ٓٝ ؿٌحث٢

 

 

 

 اُؼضٍ ػًِ وسم رشؽُؼ ٓؼوْ : -3

٣ئهٌ ؿِء ٖٓ حُزوؼش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حٍُٞهش ٝطٍِع ػ٠ِ ٍٝهش ط٤َٗق ١َٓزش رخُٔخء حُٔؼوْ ك٢ ١زن ٓؼوْ 

 لخٓض .٣ٝل٠َ إٔ طؼوْ حُؼ٤٘ش حٍُِٔٝػش ػ٠ِ ٍٝم حُظ٤َٗق رخُ

 اُؼضٍ ٖٓ اُهىاء  -4

 إ حُـَٝ ٖٓ حُؼٍِ رٌٜٙ حُط٣َوش ٛٞ :

 ٓؼَكش ٓويحٍ حُظِٞع حُز٤ج٢  حُٜٞحء( رخُلط٣َخص هٜٞٛخ   رخُوَد ٖٓ ٓل٬ص ٢ٍٓ حُؤخٓش . -أ

طوي٣َ ًؼخكش حُٔزٍٞحص ُِلط٣َخص حُٔٔززش ٧َٓحٝ حُ٘زخص ٝر٘خءح   ػ٠ِ طِي حٌُؼخكخص ٣ٌٖٔ حُظ٘زئ  -د

 .رظٍٜٞ ح٧َٓحٝ 

 ُيٍحٓش حُظٞحؿي حُلط١َ ه٬ٍ حُلٍٜٞ أٝ كٔذ حُٔٞحهغ .. -ؿـ 

 ٝطظْ ٌٛٙ حُط٣َوش رخُٞٓخثَ حُظخ٤ُش :

ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش : ك٤غ ٌٖٓٔ إٔ طلظق ح١٧زخم حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ح٧ٝٓخ١ ُٔيى ٓؼ٤٘ش  ىه٤وش ٝحكيس( ٖٝٓ  -أ

 ّْ . 25ػْ طل٠ٖ ك٢ حُلخٟ٘ش ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

 ٝطظْ أٓخ رخ٤ُي أٝ ٖٓ ه٬ٍ حُطخثَحص .ح١َٗ٧ش ح٬ُٛوش :  -د

 حُ٘ل٢ حُٜٞحث٢ . -ؿـ 

 اُؼضٍ ٖٓ اُزشثخ : -5

 إ حُـَٝ ٖٓ ٌٛٙ حُط٣َوش ٛٞ :
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 ٓؼَكش ًؼخكش حُلط٣َخص ح٤َُٟٔش ك٢ حُظَرش ٝأٗٞحػٜخ . -أ

 طِٞع حُظَرش رخُلط٣َخص ح٤َُٟٔش ٝؿ٤َ ح٤َُٟٔش . -د

 ُل٤ٞح٤ٗش ك٢ حُظَرش .ٓؼَكش حُلط٣َخص حُٔلِِش ٨ُٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٝح -ؿـ 

 ٝطظْ ٌٛٙ حُط٣َوش رخُٞٓخثَ حُظخ٤ُش :

آظؼٔخٍ حُظَرش ٓزخَٗس ك٤غ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ؼَ رؼٞ أؿِحء حُظَرش ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ٝطٟٞغ ك٢  -أ

 ّْ ػْ طللٚ ٝط٘وٚ حُلط٣َخص . 25أ٣خّ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس  3حُلخٟ٘ش ُٔيس 

ؿْ ٖٓ حُظَرش ك٢  1ٔخء حُٔوطَ حُٔؼوْ اً ٣ٌٖٔ ٟٝغ ربٓظويحّ ٣َ١وش حُظوخك٤ق , اً طولق حُظَرش رخُ -د

َٓ ٓخء ٓؼوْ ٤ُٜزق  9َٓ ٖٓ ٌٛح حُظول٤ق ٣ٟٝٞغ ك٢  1ػْ ٣ئهٌ 1/10َٓ ٖٓ حُٔخء ك٤ٌٕٞ حُظول٤ق  9

.  1/10000أٝ  1/1000ٝح٧ك٠َ إٔ ٗؤهٌ  1/100000ٌٌٝٛح كظ٠ َٜٗ ا٠ُ طول٤ق  1/100حُظول٤ق 

َٓ ٖٓ ح٢ُٓٞ  20ٗلَحى ٣ٟٝٞغ ك٢ ١زن ٓؼوْ ٣ٜٝذ ػ٤ِٚ َٓ ٖٓ ٣ٌٖٛ حُظول٤ل٤ٖ ًَ ػ٠ِ ا ٣1ئهٌ 

ىه٤وش ػْ ٣ٟٞغ ك٢ حُلخٟ٘ش رؼي طِٜذ ح٢ُٓٞ  ٣ٝ2لَى حُطزن كًَش ٍك٣ٞش ُٔيس  PDAحُـٌحث٢ 

ّْ ٝرؼي ػ٬ػش أ٣خّ طلٔذ حُٔٔظؼَٔحص حُٔظٌٞٗش ٖٝٓ ه٬ُٜخ ٣ٌٖٔ  25رٍٜٞس ٓوِٞرش ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

 ظَرش كٔذ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :ؿْ ٖٓ حُ 1ٓؼَكش أػيحى حُـَحػ٤ْ ك٢ 

 ؿْ رشثخ = ػذد أُغزؼٔشاد كٍ ٓوِىة اُزخلُق 1ػذد اُغشاصُْ كٍ 

 

آظويحّ حُٜٔخثي حُل٤ش , طئهٌ رٌٍٝ ٗزخطخص كٔخٓش ًخَُٗخى ٝحُٔزخٗؾ ٝحُطٔخ١ْ ٝحُِٔن ٝؿ٤َٛخ  -ؿـ 

ٝطٍِع ك٢ حُظَرش حَُٔحى ٓؼَكش حُلط٣َخص ح٤َُٟٔش ك٤ٜخ . اً طٔو٠ َُٔس ٝحكيس ٝطـِق رخُ٘خ٣ِٕٞ حُٔؼوذ ػْ 
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ُزخىٍحص ح٤ُٔظش ٝحُ٘زخطخص أ٣خّ طلٔذ أػيحى ح 10-7ٝرؼي  3± ّْ  25طظَى ك٢ ؿٞ ىٍؿش كَحٍطٚ رليٝى 

 ح٤ُِٔٔش , ٜٝٓ٘خ ٣ٌٖٔ آظوَحؽ حُزٌٍٝ حُٔظؼل٘ش ٟٖٔ ٓؼخى٫ص ٝكٔخرخص ر٤ٔطش .

طٍِع حُزخىٍحص ح٤ُٔظش أٓخ رط٣َوش حٍُِٔػش حُٔخث٤ش أٝ ػ٠ِ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش ُٔؼَكش حُلط٣َخص ح٤َُٟٔش 

 ٝط٘و٤ٜٜخ .

َ ٗوٞم ك٢ ٌٛٙ حُؼٔخٍ ٟٝٝغ طَرش ك٤ٜخ آظويحّ ػٔخٍ حُو٤خٍ ٝحُـٍِ ٝحُلِلَ , ك٤غ ٣ٌٖٔ ػٔ -ى

أ٣خّ ٣ٌٖٔ ٬ٓكظش حُلط٣َخص حُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ طِي حُؼٔخٍ ٌٝٛٙ حُط٣َوش ٜٓٔش  3ٝطٟٞغ ك٢ حُلخٟ٘ش ٝرؼي 

 . Pythiumٝحُـ  Phytophthoraُؼٍِ كط٣َخص حُـ 

ؿَٔ حُظَرش ٝآظوَحؽ حُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍش ٝح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش ٍُٝػٜخ ػ٠ِ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش ٌٝٛٙ  -ٛـ 

 Rhizoctonia  ,Sclerotium  ,Fusarium  ٝMacrophominaحُط٣َوش ٜٓٔش ُؼٍِ حُلط٣َخص 

 ٝؿ٤َٛخ .

ٝؿ٤َٛخ ٢ٛٝ طل٤ي ك٢  ١َٔ ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش ك٢ حُظَرش رؼي ط٤١َزٜخ ًوَٕٝ حُزِح٤ُخ , َٗحثق حُزطخ١خ -ٝ

 . Rhizoctoniaٝحُـ  Pythiumػٍِ كط٣َخص 

حُٔـِق رخُ٘خ٣ِٕٞ حُٔؼوذ اً طل٤ي ٌٛٙ حُط٣َوش ُؼٍِ ؿ٤ٔغ  ١PDAَٔ هٞحُذ ٖٓ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢  -ُ

 حُلط٣َخص .  

 ٓلاؽظخ : اُؼضٍ ٖٓ اُزشثخ :

 ٗؤهٌ ٓ٘خى٣ٖ ِٓٔٞءس رخُظَرش   اًح ًخٕ حُؼٍِ ػخّ ٗٔظؼَٔ حُظوخك٤ق ٓظظَٜ حُٔظطلِش ُؼٍِ حُٔظطلِش اؿزخ٣ٍخ

٠ٗٝغ ك٤ٜخ رٌٍٝ كٔخٓش ُِلط٣َخص رٌَ٘ ٛلٞف ػْ ٗؼط٤ٜخ ٣ٍش هل٤لش رؼيٛخ ٗـِق حُٔ٘خى٣ٖ رخُ٘خ٣ِٕٞ 

٢ٌُ ٗٔ٘غ طزوَ حُٔخء ٣ٌٕٝٞ حُ٘خ٣ِٕٞ ٓؼوذ ُيهٍٞ ح٧ًٝٔـ٤ٖ أ٠٣خ   طظَٜ حُٔظطلِش ؿِث٤خ   ٗـِذ ػٔخٍ 

٤ِش ٖٓ حُظَرش ػْ ٗـط٤ٜخ رخُـِء حُٔؤهًٞ ػْ ِٗلٜخ رخ٤ٌُْ ٗؼَٔ ك٤ٜخ ٗن أٝ كلَس ػْ ٗ٘ؼَ ك٤ٜخ ٤ًٔش هِ

 24رؼيٓخ ِٜٗزٚ ٗوطؼٚ ا٠ُ ٌٓؼزخص ٗـَٔٙ ك٢ حُظَرش رؼي  PDAحُ٘خ٣ِٕٞ ٠ٗٝؼٜخ ك٢ حُلخٟ٘ش ٗـِذ 

 .ٓخػش ٗؤهٌٙ ػْ ٠ٗؼٚ ك٢ ٢ٓٝ ؿٌحث٢
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 إخزجبس اُوذسح الإٓشامُخ ُِلطشَبد :

 .٣W.Aٔظويّ ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢         
3
ٖٓ ِٓحٍع رؼَٔ  ٩هظزخٍ حُويٍس ح٩َٓح٤ٟش ُِلط٣َخص حُٔؤهًٞس  

ٓخػش طٍِع ح١٧زخم رزٌٍٝ حُلـَ  48ّ ٝرؼي º(2±25  ػَ٘س أ٣خّ ػْ طل٠ٖ ح١٧زخم ك٢ ىٍؿش كَحٍس

ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ٝحُظ٢ طْ ؿِٜٔخ رخُٔخء % ٖٓ حُظ٤ًَِ حُظـخ١ٍ 10  حُٔؼؤش رٜخ٣زًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ّٞ رظ٤ًَِ

َٓط٤ٖ ك٢ ًَ َٓس ٝ طًَض حُزٌٍٝ ك٢ حُٔخء ٓيس ىه٤وظ٤ٖ , ؿللض رٟٞؼٜخ ػ٠ِ ٍٝهش حُٔوطَ حُٔؼوْ 

ْٓ ٖٓ كخكش 1رٌٍس ك٢ ًَ ١زن ػ٠ِ رؼي  25ط٤َٗق ٓؼؤش( رؼيٛخ طظْ ٍُحػش حُزٌٍٝ ك٢ ح١٧زخم حُزظ٣َش 

ّ , رؼي ٓزؼش أ٣خكٍٞ حُٔٔظؼَٔس حُلط٣َش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس ٖٓ ىٕٝ كطَ حُٔٔظؼَٔس , ٝرٌَ٘ ىحث١َ 

طلٔذ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزٌٍٝ حُ٘خرظش ٝ حُزخىٍحص ح٤ُِٔٔش , ٝرؼي أٓزٞػ٤ٖ ٣ظْ ه٤خّ ١ٍٞ حُزخىٍحص ح٤ُِٔٔش 

 , ٝ كٔخد حُُٕٞ حُط١َ ُِزخىٍحص ح٤ُِٔٔش. 

   واُلطشَبد أُٔشمخ اخزجبس اُوذسح اُزنبدَخ ثُٖ كطشَبد  أُوبوٓخ الأؽُبئُخ

كه٢ ا١زهخم رظه١َ كخ٣ٝهش ػِه٠ حُٞٓه٢   Double culture techniqueطٔظؼَٔ طو٤٘ش حُهٍِع حُٔهِىٝؽ        

ؤْ حُطزن ػِه٠ هٔه٤ٖٔ ٓظٔهخ٤٣ٖٝ , ٣ِٝوهق ًَٓهِ حُؤهْ ٣حُٔؼوْ , ٫ٝهظزخٍ حُويٍس حُظ٠خى٣ش  .P.D.Aحُـٌحث٢ 

( ٓهْ ٓهٖ حُلطهَ حُٔٔهَٝ رٞٓهخ١ش ػخههذ ك٤ِ٘ه٢ ٓؼوهْ ٓهٖ ههَد كهٞحف حُٔٔهظؼَٔس 0.5ح٧ٍٝ روَٙ هطهَٙ  

 ( 0.5أ٣خّ أ٠٣خ , أٓخ ًَِٓ حُؤْ حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُطزهن ٣ِوُهق روهَٙ هطهَٙ  7رؼَٔ.P.D.A ٢ حُٔ٘ٔخس ػ٠ِ حُٞٓ

أ٣خّ , ًٍَص ًهَ ٓؼخِٓهش ػه٬ع ٓهَحص ٝٗلهٌص ٓؼخِٓهٚ  7ْٓ ٖٓ كٞحف ٓٔظؼَٔس كطَ حُٔوخٝٓش ح٩ك٤خث٤ش رؼَٔ

حُٔوخٝٓهش ًٌُٝي ١زهن آههَ رلطهَ ًُٝي رظِو٤ق ًَِٓ حُؤْ ح٧ٍٝ ٖٓ حُطزن رخُلطَ حَُٔٔٝ كو٢ ,؛ ٤ُِٔطَس 

 ل٠ٖ ح١٧زخم ؿ٤ٔؼٜهخ كه٢ حُلخٟه٘ش ريٍؿهش كهَحٍس( . ط Dewan ,1989 ح٩ك٤خث٤ش كو٢ , ًَٝ ػ٠ِ حٗلَحى

 25±2)º أ٣خّ  5ّ ,ػْ ٣ـ١َ ه٤خّ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ حُوط١َ ُِلط٣َخص حَُٟٔٔش ٝكط٣َخص  حُٔوخٝٓش ح٩ك٤خث٤ش رؼي

 : ٣Abbotش ُِظؼز٢٤ ػ٠ِ ٝكن ٓؼخىُش ٖٓ حٍُِع حُِٔىٝؽ , ٝطظْ كٔخد حُ٘ٔزش حُٔجٞ

 

 

                                                           
 Water Agar(    .W.Aوسط الاكر المائي       )   3

لترررر مرررا  مقفرررر لرررن سضررريض إلررر  الوسرررف المضررراد الحيررروي 1( غرررن مرررن اىكرررر الررر  17يحضرررر الوسرررف باضرررا ة   

Chloramphenicol  20لمردة  2باونرد/ان  15وضرغف ° ن 121ملغن/لترر. ويعقرن بجزرال الموصردة بدرجرة حررارة 250بواقع 

 دقيقة ، بعدها يترك الوسف ليبرد.
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 100×                                                                           =     ُِظؼز٢٤% 

 

ٓغ كطشَبد أُوبوٓخ الإؽُبئُخ ثؼذ خٔغخ أَبّ ٖٓ صساػزهب ػًِ وعطو  ُٔؼشكخ رىاكن  اُجٌزشَباخزجبس 

 °ّ 2±25كٍ دسعخ ؽشاسح  .P.D.Aصسػٍ 

ؤْ حُطزن ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٣  ك٢ ح١٧زخم ,  Double culture techniqueطٔظؼَٔ طو٤٘ش حٍُِع حُِٔىٝؽ 

 10× 68هطههَس ٓههٖ حُظ٤ًَههِ ٓظٔههخ٤٣ٖٝ , ٣ِٝوههق ًَٓههِ حُطزههن رخُزٌظ٣َههخ , ًُٝههي رؤهههٌ
4
رطههَف ارههَس ٓؼؤههش   

( ٓههْ ٓههٖ كطههَ حُٔوخٝٓههش ح٩ك٤خث٤ههش  0.5ٝرط٣َوههش حُظوطهه٢٤ حُٔظؼههَؽ أٓههخ ًَٓههِ ًههَ هٔههْ ٣ِوههق روههَٙ هطههَٙ  

أ٣هخّ , طٌهٍَ ًهَ  7رؼٔهَ .P.D.Aرٞٓخ١ش ػخهذ ك٢٘٤ِ ٓؼوْ ٖٓ ههَد كهٞحف حُٔٔهظؼَٔس حُٔ٘ٔهخس ػِه٠ حُٞٓه٢ 

, ًٝهٌُي ط٘لٌ ٓؼخِٓٚ ح٤ُٔطَس , ًُٝي رظِو٤ق ًَِٓ حُؤْ ح٧ٍٝ ٖٓ حُطزهن رهخُلطَ كوه٢ ٝ  َٓحص  ػ٬عٓؼخِٓٚ 

ّ º(2±25  ل٠ٖ ح١٧زهخم ؿ٤ٔؼٜهخ كه٢ حُلخٟه٘ش ريٍؿهش كهَحٍس. طكو٢ , ًَٝ ػ٠ِ حٗلَحى ١زن آهَ رخُزٌظ٣َخ

٣َهش , ٣ٝههظْ أ٣هخّ ٓهٖ حٍُِحػهش ٝحٓظهيحى حُ٘ٔهٞحص حُزٌظ٤ 5,ػهْ ٣ـه١َ ه٤هخّ ٓؼهيٍ حُ٘ٔهٞ حُوطه١َ ُِلط٣َهخص رؼهي 

 (1993رلٔذ ٓخ ؿخء رٚ ٗؼزخٕ ٝح٬ُٔف   Abbotكٔخد حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِظؼز٢٤ ػ٠ِ ٝكن ٓؼخىُش 

 

 

 100×                                                                         =     ُِظؼز٢٤% 

 ٖٝٓ ػْ ٣ظْ كٔخد حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِظٞحكن ًٝٔخ ٣ؤط٢ :

 % ُِظؼز٢٤ - 100% ُِظٞحكن = 

 إخزجبس هذسح اُلطشَبد أُؼضوُخ كٍ إراثخ اُلغلىس :

ٝحُٔههًٌٍٞس طَح٤ًزٜههخ كهه٢  Martinٝٓههخٍطٖ  PDAآههظويّ ُٜههٌح حُـههَٝ ٝٓههط٢ آًههخٍ ٓٔههظوِٚ حُزطخ١ههخ  

اً طهْ طل٠ه٤َ ٓلِه٤ُٖٞ ٓؼؤه٤ٖ ٌٓه٤ٖٗٞ ٓهٖ  (Rose Bengal)حُـيٍٝ ح٥ط٢ , ٓغ اٟخكش هطهَس ٓهٖ ٛهزـش 

ٓهَ ٓهٖ حُٔلِهٍٞ حُؼهخ٢ٗ  10ٓهَ ٓهٖ حُٔلِهٍٞ ح٧ٍٝ ٝ 5. ك٤هغ أههٌ  K2HPO4, Cacl2% ٖٓ ًَ ٓهٖ 10

 النمو أقطار معدل – المقارنة في الفطري النمو أقطار معدل
 المعاملة في الفطري

 

 المقارنة في الفطري النمو أقطار معدل

معدل سقفار النمو  – معدل سقفار النمو الففري  ي المقارنة

 الففري  ي المعاملة

 

 معدل سقفار النمو الففري  ي المقارنة



 

 ~85 ~ 
 

ض ح٧ٝٓهخ١ كه٢ ح١٧زهخم ٝطًَهض ٌُه٢ ٝأ٤ٟلخ ا٠ُ حُٞٓط٤ٖ حُهٍِػ٤٤ٖ حُٔه٣ًٌٍٖٞ رؼهي ِٓؿٜٔهخ آ٤ٗهخ   ػهْ ٛهز

طظِٜذ ٍُٝػض ر٘ٔخًؽ حُلط٣َخص حَُٔحى اهظزخٍٛخ ٝحُٔؼُِٝش ٖٓ ٓ٘طوش حُيٍحٓش ػ٠ِ طِي ح٧ٝٓخ١ ربٓظويحّ 

( ٓهخػش ٝآهظيٍ ػِه٠ 120,  96,  72,  48,  24ّْ ُٝٔهيس   28حُؼخهذ حُل٢٘٤ِ ٝك٠ه٘ض ػِه٠ ىٍؿهش كهَحٍس 

 ُش ٗلخكش ٓل٤طش رٔٔظؼَٔس حُلطَ .هيٍطٜخ ك٢ اًحرش حُلٔلٍٞ ٖٓ ه٬ٍ طٌٕٞ ٛخ

  (PDA)( ا٠ُ ٢ٓٝ ٓخٍطٖ ًٌُٝي ٢ٓٝ Rose – Bengalط٠خف هطَحص ٖٓ ٛزـش   ٓلاؽظخ :

 ٤ُظلٍٞ ُٞٗٚ ا٠ُ ح٧كَٔ .

 اُىصٕ أٌُىٗبد اُىصٕ أٌُىٗبد

Glucose 10 ْؿ Potato 200 ْؿ 

Pepton 5 ْؿ D-Glucose 20 ْؿ 

K2HPO4 1 ْؿ Agar 15 ْؿ 

MgSO4.7H2O 0.5 ْؿ   

Streptomycin 30 ْؿ   

Agar 15 ْؿ   

Rose Bengal 0.035 ْؿ   

D.W. 1000 َٓ D.W. 1.000 َٓ 

 

 ؽلع اُلطشَبد :

إ ػ٤ِٔش كلع حُلط٣َخص طؼظزَ ػ٤ِٔش طو٣ِٖ ُزؼٞ أٗٞحع حُلط٣َخص ُلظَحص ٤ُ٘ٓش ٓظلخٝطش طوظِهق ٓهيطٜخ 

رخُوٞحٙ ح٧ٓخ٤ٓش ٝحُلؼخُش هيٍ ح٩ٌٓخٕ  ٝطللع ربهظ٬ف ٗٞع حُلطَ ٣َ١ٝوش حُللع ٓغ ٝؿٞد ح٩كظلخظ 

 رؼيس طو٤٘خص ٜٓ٘خ : حُلط٣َخص
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 اُؾلع ػًِ اُجزوس : -1

 اُطشَوخ الأوًُ : -أ

ٓهخػخص ػهْ طٟٞهغ ػِه٠ ٍٝم ٗ٘هخف  6ٝط٘وغ رخُٔخء ُٔيس أٝ ح٤ُِْ٘ أٝ ؿ٤َٛخ يهٖ ٗظ٤لش ُ٘زخص حُطل٠َ رٌٍٝ 

( ؿْ , ٌَُ ُؿخؿش ػْ 50رؼي ط٤َٗلٜخ ُِظوِٚ ٖٓ حُٔخء حُلَ , رؼيٛخ طُٞع حُزٌٍٝ ك٢ ه٘خ٢ٗ ُؿخؿ٤ش رٞحهغ  

رخٝٗهي/حٗؾ 15ٟٝهـ٢ ° ّ 121طٔي كٞٛخطٜخ رٔيحىحص هط٤٘ش , ٝطيهَ ا٠ُ ؿٜهخُ حُٔٞٛهيس كه٢ ىٍؿهش كهَحٍس 
2
 

( , رؼيٛخ Dewan ,1989ظؼو٤ْ ك٢ ح٤ُّٞ حُظخ٢ُ ُٔيس ٓخػش أ٠٣خ  ُٔيس ٓخػش ػْ طوَؽ ٝطظَى ُظزَى , ٣ٌٍَ حُ

حُِوخكخص حُلط٣َش ر٤ٌٔخص ٓ٘خٓهزش ٝطزوه٠ حُلط٣َهخص كه٢  طوَؽ ,ٝطظَى ُظزَى ٣ٝٔظؼَٔ ٌٛح ح٢ُٓٞ ك٢ طل٤٠َ

 ٌٛح ح٢ُٓٞ ُٔيس َٜٗ .

 اُطشَوخ اُضبُٗخ : -ة

ؿْ / َٓ ٓخء  250ُٜخ ًٍِٞحٓل٤٘٤ٌٍٞ طـَٔ رٌٍٝ أكي ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ًخُ٘ؼ٤َ أٝحُ٘ٞكخٕ أٝ حُؤق ٠٣ٝخف 

ػ٠ِ ٓيٟ ٤ٓٞ٣ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ ٝطِوق رخُلطَ ٝطل٠ٖ ك٢ ّْ  12ٖٝٓ ػْ ٣ِحٍ حُٔخء ٝطؼوْ حُلزٞد ُٔيس ٓخػش ريٍؿش 

25أ٣خّ ٝطوِٕ ك٢  10 – 7ّْ ُٔيس  27 – 23
-
 ٓ٘ٞحص . 10ّْ ٝطَٜ كظَس حُللع ا٠ُ  

 : Glycerolاُؾلع ثبٌُُِغُشوٍ  -2

ٝٓهٖ ػهْ طوط٤ؼهٚ اُه٠ هطهغ ٛهـ٤َس كه٢ ؿهٞ ٓؼوهْ ٟٝٝهؼٜخ كه٢ أٗخر٤هذ ِٓوق رخُلطَ ٍُػ٢ ٣ظْ طل٤٠َ ٢ٓٝ 

% ٤ًِٔه٤ٍَٝ ٝطل٠ه٤َ ٝٓه٢ ٍُػه٢ 50ٝ% ٤ًِٔه٤ٍَٝ 15اهظزخٍ طل١ٞ ػ٠ِ ٓخء ٓوطَ ٝهْٔ طل١ٞ ػ٠ِ 

٤ًِٔهه٤ٍَٝ % 50% ٤ًِٔهه٤ٍَٝ ٝ 15ٝطـٔههَ أ٠٣ههخ   رخُٔههخء حُٔوطههَ ِٝٓوههق رههخُلطَ كهه٢ أٗخر٤ههذ رٜههٍٞس ٓخثِههش 

 َٜٗ . 30أَٜٗ ٝكظ٠  ٣ٝ6ظْ اهظزخٍ ٗ٘خ١ حُلطَ ًَ  ّْ . 4ىٍؿش ٣ٝللع ك٢ 

 اُؾلع ثئعزخذاّ اُىعو اُـزائٍ اُغبئَ : -3

ٌُٖ ريٕٝ اٟخكش ح٥ًخٍ ٣ٝل٤ي ٌٛح ح٢ُٓٞ ك٢ كلع حُؼي٣ي ٓهٖ  PDAك٤غ ٣لظَ ر٘لْ ٣َ١وش طل٤٠َ ح٢ُٓٞ 

 ٝؿ٤َٛخ . .Aspergillus spp.  ٝBeauveria sppحُلط٣َخص ٓؼَ 

 ػًِ اُشَٓ : اُؾلع  -4

 اُطشَوخ الأوًُ : -أ

َٓ ٖٓ حََُٓ أٝ حُط٢ٔ  60أٝ ُؿخؿخص ٣ـَٔ حََُٓ ٩ُحُش حُِٔق ٝحُط٤ٖ ٣ٟٝٞغ ك٢ أ٤ًخّ كَح٣ٍش هخٛش 

% ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ حُٔؼوْ ػْ ٣ِوق رخُلطَ حُٔطِٞد 20َٓط٤ٖ ٠٣ٝخف ُٚ ّْ ٣ٝؼوْ  120ىه٤وش ػ٘ي  20ػْ ٣ؼوْ 
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ّْ .  ٣4ّٞ ٖٓ حُ٘ٔٞ طـِن ؿ٤يح   ٝطوِٕ ك٢  14 – 2َٓ ٖٓ ٓؼِن حُلطَ ا٠ُ ًَ ُؿخؿش أٝ ٤ًْ ٝرؼي  1ر٤ٌٔش 

 Fusarium spp.  ٝRhizoctoniaٌٝٛٙ حُط٣َوش ٜٓٔش ُللهع أٗهٞحع ػي٣هيس ٓهٖ حُلط٣َهخص ًٔهخ كه٢ حُلطهَ 

spp. . ٖك٤غ ٣ظْ كلع حُلط٣َخص رٌٜٙ حُط٣َوش ُؼيس ٤٘ٓ 

 وطش :اُؾلع ثبُٔبء أُ -5

 اُطشَوخ الأوًُ : -أ

طـْٔ ٜٗخ٣هش ػٜهخ ُؿخؿ٤هش رخُٔهخء حُٔوطهَ ٝطهيكَؽ ػِه٠ ٓهطق ٝٓه٢ ٍُػه٢ ٗهخ٢ٓ رهخُلطَ حُٔهَحى كلظهٚ , 

٣ٝللهع َٓ ٓخء ٓوطَ ٓؼوْ ٣ٝٔي ربكٌخّ رـطخء ر٬ٓظ٤ي  5 – 3ٝطـْٔ حُؼٜخ ك٢ أٗزٞد اهظزخٍ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

٩ٝػهخىس ٗٔهٞ حُلط٣َهخص طـٔهْ ٜٗخ٣هش ػٜهخ ُؿخؿ٤هش ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكهش كه٢ ٓٔهخكش هخ٤ُهش ٓهٖ حُـزهخٍ . 

ٓه٘ٞحص أٝ  ٣10ل٠ٖ . ٣ٌٖٔ ُِلط٣َخص إٔ طللع رٜهٌٙ حُط٣َوهش ُٔهيس رخُٔؼِن حُٔخث٢ ٣ِٝوق رٜخ ٢ٓٝ ٍُػ٢ ٝ

  .أًؼَ ػيح رؼٞ حُلط٣َخص حُِح٣ٌٞط٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طزو٠ ُؼيس أَٜٗ كو٢ 

 اُطشَوخ اُضبُٗخ : -ة

ُٔوطَ ٢ٛٝ ط٤ٔ٘ش حُلطَ ػِه٠ ٝٓه٢ اُه٠ إٔ ٣ٌهٕٞ ٓهزٍٞحص رؼهيٛخ ٠٣هخف طٞؿي ٣َ١وش أهَٟ ُِوِٕ رخُٔخء ح

َٓ ٓخء ٓوطهَ ٓؼوهْ ٝطٌ٘ه٢ حُطزوهش حُٔهطل٤ش ُِٞٓه٢ حٍُِػه٢ ٝٓهٖ ػهْ ٣لهَؽ كه٢ ه٤٘٘هش ُؿخؿ٤هش  7 – 6ػ٤ِٚ 

 ّْ . 25ٓؼؤش ٝطوِٕ ك٢ 

 ؽلع اُلطشَبد ثبُضَىد : -6

ػهخّ ٝطللهع كه٢ ىٍؿهش كهَحٍس  32رٜهخ ُٔهيس طؼظزَ ٖٓ أهيّ ٝأر٢ٔ حُطَم ك٢ حُللع ك٤غ طٔظَٔ كظهَس حُللهع 

ّْ ٖٝٓ كٞحثي ٌٛٙ حُط٣َوش ٢ٛ ٓ٘غ ٗٔٞ رؼٞ حُؼ٘خًذ ػ٠ِ حُؼ٫ِص حُلط٣َش ٝأ٠٣هخ   كٔخ٣هش 20-15حُـَكش    )

 ٣15ظْ طؼو٤ْ ح٣ُِٞص حُٔؼي٤ٗش أٝ حُزخٍحك٤ٖ حُٔهخثَ رهخ٧ٝط٤ًِٞق ُٔهيس ٓهخػظ٤ٖ ٝر٠هـ٢  حُؼ٫ِص ٖٓ حُـلخف .

ٓههخػش  ٛههٌٙ حُط٣َوههش  2 – 1ّْ ُٔههيس  170ح٣ُِههض ٣ٟٞههغ كهه٢ كههَٕ ؿههخف ػ٘ههي  رخٝٗههي ٝاًح ٝؿههيص ١ٍٞرههش كهه٢

ٝطـطهه٠ اهظ٤خ٣ٍههش كٔههذ ٝؿههٞى ح١َُٞرههش( . ػههْ ط٘ٔهه٠ كط٣َههخص ػِهه٠ أٝٓههخ١ ٍُػ٤ههش ٓخثِههش كهه٢ أٗخر٤ههذ اهظزههخٍ 

ّْ ٧ٗهٞحع  12ّْ ٝ  20 – 15ِٓهْ ٓهٖ ح٣ُِهض ٝطللهع ح٧ٗخر٤هذ رٟٞهغ ٍأٓه٢ ػ٘هي كهَحٍس حُـَكهش   10رلٞح٢ُ 

Pythium , Phytophthora  ٣ٝـذ كلٚ ٓٔظٟٞ ح٣ُِض ك٢ ح٧ٗخر٤ذ أٝ حُو٘خ٢ٗ رٌَ٘ ى١ٍٝ ٠٣ٝهخف . )

ح٣ُِٔي ٖٓ ح٣ُِض اًح ُِّ ح٧َٓ . ٩ٝٓظؼخىس ٗ٘خ١ حُلطَ طئهٌ هطؼش ٛـ٤َس ٖٓ حُٔٔظؼَٔس حُلط٣َش ٟٝٝهؼٜخ 

 ػ٠ِ ٢ٓٝ ٍُػ٢ آهَ رؼي ُٝحٍ ح٣ُِض .
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 ؽلع اُلطشَبد ػًِ أُخِلبد اُ٘جبرُخ : -7

طٔظويّ أ٠٣خ   حُٔوِلخص حُ٘زخط٤هش كه٢ كلهع حُلط٣َهخص ره٘لْ ٣َ١وهش حُللهع ػِه٠ حُزهٌٍٝ ك٤هغ طـٔهَ حُٔوِلهخص 

ٝرؼهي إٔ ٓخػخص ػْ طؼوْ رـٜخُ ح٧ٝط٤ًِٞق ُٔيس ٓخػش ٝك٢ ح٤ُّٞ حُظهخ٢ُ أ٠٣هخ   طؼوهْ ُٔهيس ٓهخػش  6ُٔيس ٝط٘وغ 

 ٕ ك٢ حُؼ٬ؿش .طزَى طِوق رخُلطَ حَُٔحى كلظٚ ػْ طل٠ٖ ٝرؼي ٗٔٞ حُلطَ ػ٤ِٜخ طوِ

 ؽلع اُلطشَبد ثبُىعو أُبئَ : -8

٣ٟٝٞغ ك٢ أٗخر٤ذ اهظزخٍ رٍٜٞس ٓخثِش ٣ِٝوق رخُلطَ ػْ ٣ٟٞغ رخُلخٟ٘ش ُ٘ٔٞ حُلطَ ػهْ  ٣PDAل٠َ ٢ٓٝ 

 ّْ ٝأ٠٣خ   ٌٛٙ حُط٣َوش طللع حُلطَ ُؼيس ٤ٖ٘ٓ . -20ريٍؿش ٣٘وَ ك٢ حُؼ٬ؿش 

 اُؾلع ثبُُ٘زشوعُٖ اُغبئَ : -9

رؼهي ّْ  ٣4ّٞ ػْ ٣٘وَ ا٠ُ حُل٣ٍَِ ٣ٝللهع كه٢  14ّْ ُٔيس  24رؼي ٍُحػش حُلطَ ك٢ أ١زخم رظ١َ ٣ل٠ٖ ريٍؿش 

ًُههي ط٘وههَ ح١٧زههخم اُهه٠ ؿٜههخُ حُ٘ههخ٣ظَٝؿ٤ٖ حُٔههخثَ ُِللههع . طؼظزههَ ٛههٌٙ حُط٣َوههش ؿ٤ههَ َٓؿٞرههش رٔههزذ ًِلظٜههخ 

 َ .ح٩هظٜخى٣ش حُؼخ٤ُش ٝحُلٌٍ حُ٘ي٣ي ػ٘ي حُظؼخَٓ ٓغ حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ حُٔخث

 ؽلع اُلطشَبد ثبُزغُٔذ : -10

ىه٤وهش كه٢ أٗخر٤هذ  20ّْ ُٔهيس  116% ٖٓ ٓلٍِٞ حُل٤ِذ حُوخ٢ُ ٖٓ حُيْٓ ٣ٝؼوْ رهخ٧ٝط٤ًِٞق ػ٘هي ٣20ل٠َ 

ٓهَ ٓهٖ  2ّْ . ٣ل٠هَ ػهخُن رهٞؿ٢ ًُٝهي ربٟهخكش  8 – 2َٓ ًَ أٗزٞد , ٖٝٓ ػْ ٣وِٕ ػ٘ي  10اهظزخٍ ٓؼش 

خ١ٝ ػِهه٠ حُلطههَ , ٝٓههٖ ػههْ ٠٣ههخف حُؼههخُن ٓههَس أهههَٟ اُهه٠ ٓلِههٍٞ حُل٤ِههذ ٨ُٗزههٞد أٝ حُطزههن حٍُِػهه٢ حُلهه

 َٓ ٖٓ حُٔؼِن ك٢ ًَ أٗزٞد .  0.2ُٝٝع ح٧ٗزٞد حُلخ١ٝ ػ٠ِ ٓخ طزو٠ ٖٓ ٓلٍِٞ حُل٤ِذ 

 ٣ـذ إٔ ٫ طظَى ح٧رٞحؽ ك٢ ٓلٍِٞ حُل٤ِذ ٧ًؼَ ٖٓ ٓخػظ٤ٖ ًُٝي ُٔ٘غ اٗزخطٜخ . ٓلاؽظخ :

 –رؼي ؿِن ح٧ٗخر٤هذ رهخُوطٖ طٟٞهغ كه٢ أٓزه٫ٞص ُؿخؿ٤هش هخٍؿ٤هش ٓـِوهش ربكٌهخّ ٝطٟٞهغ كه٢ ؿٜهخُ حُظز٣َهي 

ٓهَ ٓهٖ حُٔهخء حُٔوطهَ حُٔؼوهْ كه٢ أٗزهٞد  5. ٩ٝٗزخص حُلط٣َخص َٓس أههَٟ أٗوهَ حُؼهخُن حُٔللهٞظ اُه٠ حُـخف 

 اهظزخٍ .

 ؽلع اُلطشَبد ثأوسام اُزشؽُؼ : -11

 ؼخص ٛـ٤َس ٝطؼوْ رخ٧ٝط٤ًِٞق ٝطٟٞغ ػ٠ِ ٓطق ٢ٓٝ آًخٍطوطغ أٍٝحم ط٤َٗق ا٠ُ َٓر -أ
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 10طئهٌ أهَحٙ ٖٓ ٢ٓٝ ٍُػ٢ آهَ ٗخ٢ٓ ػ٤ِٚ كطَ ٝطٟٞغ كٞم أٍٝحم حُظ٤َٗق .  ٣لظخؽ حُلطَ ا٠ُ  -د

 ٣ّٞ ٨ُٔ حُطزن( 15 –

 

 رؼي إٔ ٣زهيأ حُلطهَ رهخُ٘ٔٞ ػِه٠ ٍٝم حُظَٗه٤ق ٣هظْ كٜهَ ح٧ٍٝحم ػهٖ حُٞٓه٢ ٝطٟٞهغ كه٢ أ١زهخم رظه١َ -ؿـ 

 ؿي٣يس هخ٤ُش ٖٓ ح٢ُٓٞ .

٣هّٞ ُـهَٝ طـل٤لٜهخ . ٝطؼظزهَ ػ٤ِٔهش  30 – 20طل٠ٖ ح١٧زخم حُلخ٣ٝهش ػِه٠ ح٧ٍٝحم كه٢ حُلخٟه٘ش ُٔهيس  -ى

حُظـل٤ق ٜٓٔش ؿيح   ك٤غ اًح ًخٗض ٣َٓؼش طٔٞص حُلط٣َهخص ٝاًح رط٤جهش طظِهٞع حُلط٣َهخص رلط٣َهخص أههَٟ أٝ 

 رٌظ٣َخ .

لخف ٫ٓهغ هطؼش ٓهٖ ٍٝم حُظَٗه٤ق كه٢ ًه٤ْ ٗه 12 – 10رؼي ؿلخف ح٧ٍٝحم ٝحُلطَ ح١ٌُ ػ٤ِٜخ طٟٞغ  -ٛـ 

 10 – 5ّْ . طٔهظَٔ كظهَس حُوهِٕ رٜهٌٙ حُط٣َوهش  20ّْ ٝأك٤خٗخ   ٌٓٔهٖ إٔ ٣وهِٕ ريٍؿهش  4ٓؼوْ ٣ٝوِٕ ريٍؿش 

 ٓ٘ٞحص .

  

٢ٓٝ ٍُػ٢ ؿي٣ي ٝطل٠ٖ ٌُه٢ ٣٘ٔهٞ  ػ٘ي حُلخؿش ا٠ُ اًؼخٍ حُلطَ طئهٌ هطؼش ٍٝم ط٤َٗق ٝطٟٞغ ػ٠ِ -ٝ

  حُلطَ .
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 كلع ح٤ً٧خّ ك٢ حُؼ٬ؿش

 : ػًِ اُخؾتؽلع اُلطشَبد  -12

ِٓهْ ( ط٠هخف اُه٠ ٝٓه٢ ٓٔهظوِٚ  6ِْٓ ٝٓٔي  12ُٔؼخُؾ  روطَ طـِذ هطغ ٛـ٤َس ٖٓ ه٘ذ حُِحٕ ؿ٤َ ح

ّْ  121ىه٤وهش رهخ٧ٝط٤ًِٞق ريٍؿهش  20َٓ ٢ٓٝ( ٝطؼوهْ ُٔهيس  100هطؼش ٖٓ حُو٘ذ ٌَُ  60حُ٘ؼ٤َ حُٔخثَ  

هطؼهش ٓهٖ حُو٘هذ كه٢ ١زهن رظه١َ كهخ١ٝ ػِه٠  15ػْ طئهٌ ٓخػش .  ٣ٝ24ٌٍَ حُظؼو٤ْ َٓس أهَٟ رؼي ٍَٓٝ 

٣ههّٞ ط٘وهَ هطهغ حُو٘ههذ حُِٔولهش اُه٠ أٗخر٤ههذ  15 – ٣ٝ10ـِهق رخُزههخٍحك٤ِْ ػهْ رؼهي ٝٓه٢ ٍُػه٢ ٣ِٝوههق رهخُلطَ 

% ٓٔهظوِٚ حُ٘هؼ٤َ حُٔؤهَ ٝطـِهن ح٧ٗخر٤هذ رهخُوطٖ ٝطل٠هٖ 2ٓهَ ٓهٖ  7 – 6اهظزخٍ ٓؼؤش طلظ١ٞ ػِه٠ 

ُلطهَ ّْ . ٩ٝػهخىس ط٤ٔ٘هش ح ٧4ٓزٞع ٝحكي طو٣َزخ   ٣ٝٔظزيٍ حُوطٖ رؼهي ًُهي رخُٔه٤ِلخٕ أٝ حُزهخٍحك٤ِْ ٝطوهِٕ كه٢ 

 طٔظوَؽ هطؼش ٖٓ حُو٘ذ ٝطٟٞغ ػ٠ِ ٢ٓٝ آًخٍ ٣ٝـِن ح٧ٗزٞد حُٔوِٕٝ ٣ٝؼخى ُِؼ٬ؿش .

 اُؾلع ثطشَوخ ؽشائو اًِبس : -13

ٓهْ ػهْ طٟٞهغ كه٢ أ١زهخم ٓؼؤهش هخ٤ُهش ٝرؼهي  ٣1ٍِع كطَ ػ٠ِ ٢ٓٝ آًخٍ ٣ٝوطغ ح٢ُٓٞ اُه٠ ٗهَحثق رطهٍٞ 

رؼهي ًُهي اُه٠ أٓزه٫ٞص ٓؼؤهش ٝٓـِوهش ٝطللهع أٓزٞع ٝحكي ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ٓٞف طـق حُوطغ , ط٘وهَ 

 ٓ٘ش . 5 – 3ُٔيس طَٜ ا٠ُ 

 ػًِ اُؾؾشاد أو الأٗغغخ اُ٘جبرُخ : ؽلع اُلطشَبد -14

 طللع حُلَ٘حص ٝح٧ٗٔـش حُٜٔخرش رخُلط٣َخص ًُٝي رظـل٤لٜخ ٝطـ٤ٔيٛخ ٝهِٜٗخ ػ٘ي حُلخؿش .
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 ؽلع اُلطشَبد ثىاعطخ اُغٌُُِب عَ : -15

ك٤غ ٝؿي إ ٓزٍٞحص حُلطَ حُٔلِٔش طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ُللع حُٔزٍٞحص ػ٘ي ػيّ طٞكَ حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ حُٔخثَ 

 ٓ٘ٞحص . 5 – 4ػ٠ِ ٬ّٛ ح٤ِ٤ٌُٔخ ٝح٠ُٔخف ُٜخ ك٤ِذ هخ٢ُ ٖٓ حُيْٓ طزو٠ ك٤ش ُٔيس 

كزش ٖٓ ح٤ٌُِٔخ حُوخ٤ُش ٖٓ حُٜزـخص ٝطؼوْ رخُلَحٍس حُـخكش  22 – 6ط٨ٔ أٗخر٤ذ ًٝ أؿط٤ش ٓلٌٔش ح٩ؿ٬م رـ 

% ٓهٖ رهٞىٍس 10ّْ ٝطوِٕ ك٢ كخ٣ٝخص ٓـِوش ربكٌخّ . رؼيٛخ ٣ظْ ػَٔ ػخُن ٓز١ٍٞ  180ىه٤وش ػ٘ي  90ُٔيس 

 –ّْ ٝطٟٞغ كه٢ كٔهخّ ٓهخث٢  4ّْ ًٌُي طزَى ح٤ِ٤ٌُٔخ ا٠ُ  4حُل٤ِذ هخ٢ُ حُيْٓ ك٢ ٓخء ٓوطَ ٓزَى ٓٔزوخ   ا٠ُ 

ىه٤وش ػهْ طوهِٕ  30ؿْ ٤ٌِٓخ ( ٣ٝظَى ك٢ حُلٔخّ ُٔيس  4َٓ /  0.5ِـ٢ . ٠٣خف ٓؼِن ح٧رٞحؽ ا٠ُ ح٤ٌُِٔخ   ػ

ح٧ٗخر٤ذ ك٢ كَحٍس حُـَكش ُٔيس أٓزٞع ا٠ُ أٓزٞػ٤ٖ ػْ طَؽ ح٧ٗخر٤ذ ٝطٟٞغ ك٢ كخ٣ٝهخص ٓلٌٔهش حُـِهن ػ٘هي 

4 . ّْ 

 ؽلع اُلطشَبد ثبُزغلُذ : -16

طللع حُلط٣َخص رٌٜٙ حُط٣َوش ٧ًؼَ ٖٓ ٓظش أَٜٗ ًٔخ طٔهظويّ أ٠٣هخ   كه٢ كلهع حُؤهخثَ ك٤هغ طٔه٨ أٓزه٫ٞص 

ػهْ  .G.A% ٓهٖ Sabouraud ٝ2ٓهَ ٓهٖ  1ًُٝي ر٤ٌٔهش  Sabouraud Glucose Agarُؿخؿ٤ش رخ٢ُٓٞ 

ح٧ٓزُٞهش طـٔهي  طؼوْ رخ٧ٝط٤ًِٞق ٝطِوق رخُلطَ حَُٔحى كلظٚ ٝطٟٞغ ك٢ حُلخٟه٘ش ٝػ٘هيٓخ ٣ٔه٨ حُلطهَ ٓهطق

70ح٧ٓزهه٫ٞص ريٍؿههش 
-
ٝطـِههن كٞٛههش ح٧ٓزهه٫ٞص ؿ٤ههيح    رخٓههٌخٍ 25 – 15ٝٓههٖ ػههْ طـلههي رظل٣َههؾ حُٜههٞحء رههـ ّْ  

  ٝطوِٕ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش .

 ؽغبة ٗغجخ إٗجبد اُجزوس :

إؽغت اُ٘غجخ أُئىَخ ُؾُىَخ اُجزوس واُ٘غجخ أُئىَخ ُزؼلٖ اُجزوس وٓىد اُجبدساد هجَ اُجضوؽ  \ط 

 كوو . هٔبهْثزسح  75وٓىد اُجبدساد ثؼذ اُجضوؽ واُ٘غجخ اٌُُِخ ُٔىد اُجبدساد ػِٔب ً إٗه ُذَي 

طٖ ٓزَِ أٝ ٍٝم رٌٍحص ٤ٜٔ٘ٗٝخ ك٢ ١زن رظ١َ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ه 10طئهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُزٌٍٝ ُٝظٌٖ  \\حُلَ 

 كو٢  8ط٤َٗق ُٔؼَكش حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُل٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ ٝرؼي ًُي ٗٔض 

8                10 

                 ×100 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــ

 % حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُل٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ 80=  10 \ 800
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 رٌٍس ٛٞ : 65ٝػيى حُزٌٍٝ حُظ٢ ٍِٗػٜخ ك٢ حُلوَ ٖٓ أَٛ 

      ×               65 

80                    100 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رٌٍس  52=  100 \ 5200

 رٌٍس ٓخطض  12رٌٍس ٝ 40رٌٍس ٝرؼي ٤ٓٞ٣ٖ ٗ٘خٛي ػيى حُزخىٍحص كو٢  52ٍِٗع 

12                      52 

                         ×100 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 % ٓٞص حُزخىٍحص هزَ حُزِٝؽ  23.07=  52 \ 1200

  40رخىٍس ٓظؼل٘ش  ٤ٓظش( ٖٓ أَٛ  15ٝرؼي ٍَٓٝ أٓزٞع ٗٞٛيص 

15                       40 

                          ×100 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 %  ٓٞص حُزخىٍحص رؼي حُزِٝؽ  37.5=  40 \ 1500

 إً حُ٘ٔزش ح٤ٌُِش ُٔٞص حُزخىٍحص ٝطؼلٖ حُزٌٍٝ ٢ٛ :

15  +12  =27 

27                52 

                  ×100 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 % حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ح٤ٌُِش ُظؼلٖ حُزٌٍٝ ٝٓٞص حُزخىٍحص 51.9=  52 \ 2700

  The Bacteria اُجٌزشَبصبُٗب ً : 

ًخث٘خص ك٤ش ىه٤وش ٝك٤يس حُو٤ِش ٜٓ٘خ حٌٍُٔٞحص ٝحُؼ٤ٜخص ٝ حُل٢ِِٗٝ ٢ٛٝ طظـٔغ ٓغ رؼ٠ٜخ ٝطؤهٌ 

أٌٗخ٫ ٓظؼيىس ٓؼَ ػوي أٝ ٓزلش كظ٠ٔٔ ٌٍٓٞحص ػوي٣ش أٝ ػ٠ِ ٌَٗ ػ٘وٞى كظ٠ٔٔ ٌٍٓٞحص ػ٘وٞى٣ش. 

ٞحٓغ ُِزٌظ٣َخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظَٜ طؼيى أٌٗخٍ ٤ٌَٓٝٓظَ ٓغ إٔ حُظ٘ٞع حُ 5-0.5طظَحٝف أرؼخى حُزٌظ٣َخ ر٤ٖ 

ًز٤َ ؿيح. طيٍّ حُزٌظ٣َخ ك٢ ٓخ ٣يػ٠ ػِْ حُزٌظ٣َ٤خ أٝ حُزخًظ٣َُٞٞؿ٤خ ح١ٌُ ٣ؼظزَ كَػخ ٖٓ كَٝع ػِْ 

ح٧ك٤خء حُيه٤وش. ًخٗض حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ أ٠ُٝ أٌٗخٍ حُل٤خس حُظ٢ ظَٜص ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ ٢ٛٝ ٓٞؿٞىس ك٢ 

طٔظ١ٖٞ حُظَرش, حُٔخء, ٣٘خر٤غ ح٤ُٔخٙ حُلخٍس حُل٤٠ٔش ٝحٌُز٣َظ٤ش,  ٓؼظْ حُٔٞح١ٖ ػ٠ِ ٌٛح حًٌُٞذ. ًٔخ

خ طؼ٤ٖ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص   حُٔوِلخص ح٩ٗؼخػ٢, ٝح٧ؿِحء حُؼ٤ٔوش ٖٓ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش. أ٠٣ 

 ًٔخ طِىَٛ ك٢ حًَُٔزخص حُل٠خث٤ش حُٔؤُٛٞش رخُزَ٘.

  Cultural Charactarizationوفق أُغزؼٔشاد اُجٌزُشَخ 

ٌُٜٙ حُٔٔظؼَٔحص  Morphologicalإ ػ٤ِٔش ٝٛق حُٔٔظؼَٔحص حُزٌظ٣َ٤ش طظ٠ٖٔ ىٍحٓش ٓظ٣َٜش 

 ٝكٔذ ح٢ُٓٞ ح١ٌُ ط٠ٔ٘ ػ٤ِٚ ًٝخ٥ط٢ :

 :  Agar Plate Coloniesفلبد أُضاسع اُجٌزُشَخ كٍ الأوعبه اُضسػُخ اُقِجخ  -1

 ٝطظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُٜلخص ٓخ ٢ِ٣ :

 -5طظَحٝف أكـخّ حُٔٔظؼَٔحص ر٤ٖ حُٜـ٤َس ؿيح    ؿِء ٖٓ ِْٓ( ٝٓٔظؼَٔحص ًز٤َس   : اً Sizeحُلـْ -أ

10. ِْٓ ) 

 Circular: ٣ٌٖٝٔ ٬ٓكظش ًُي رخُٜلخص كخُٔٔظؼَٔحص أٓخ إٔ طٌٕٞ ىحث٣َش  Shapeحٌَُ٘  –د 

  Irrigularٝؿ٤َ ٓ٘ظظٔش   Filimentousأٝ إٔ طٌٕٞ ه٤ط٤ش  

  Granularٝإٔ طٌٕٞ كز٤ز٤ش 

 : ٝطٌٕٞ حُلخكخص رخ٧ٌٗخٍ حُظخ٤ُش : Margin  /Edgحُلخكش  -ؿـ 
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a)  كخكش ىحث٣َش ًخِٓشEntire  

b)  كخكش ٓظٔٞؿشUndulate  

c)  كخكش ٓٔ٘٘شSerrate  

d)  كخكش ه٤ط٤شFilimentous   

 أٓخ إٔ ٣ٌٕٞ : Elevationح٩ٍطلخع  –ء 

  Raisedَٓطلغ  -1

  Convexٓليد  -2

  Unbonateٓليد َٝٓطلغ ٖٓ حًَُِٔ  -3

  Pulvonateػخ٢ُ حُظليد  -4

حُٜزـخص : ٝطظَحٝف أُٞحٕ حُٔٔظؼَٔحص ٖٓ حُِٕٞ ح٧كَٔ ٝحُز٢٘  Pigments / Colorحُِٕٞ  -ٛـ 

 ٝح٧ٛلَ ٝحُز٘لٔـ٢

 : اً طٌٕٞ رؼٞ حُٔٔظؼَٔحص ٫ٓؼش أٝ ٗلخكش أٝ ٓؼظٔش Optical featuresح٩ٟخءس  -ٝ

 َحص طٌٕٞ ٓخث٤ش أٝ ُِؿش أٝ ؿ٘خث٤ش أٝ ِٛزش : رؼٞ حُٔٔظؼٔ Consistencyحُوٞح٤ٓش  -ُ

 :  Nutrient Brothفلبد أُغزؼٔشاد كٍ الأوعبه اُغبئِخ  -2

ك٤غ ٣ٌٕٞ حُ٘ٔٞ ٓظٔخ٣ٝخ   أٝ ٓظُٞػخ   رٌَ٘ هَ٘س  Amount of growthٖٝٓ أْٛ ٛلخطٜخ ٤ًٔش حُ٘ٔٞ 

 أٝ ٍحٓذ أٝ كز٤ز٢ أٝ رٌَ٘ كِوش .
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Clear           Turpid     ٌَػSedimet   Ring   Pelicle   Granular 

No Growth  Cloudy ٓلخر٢  ٍحٓذ      كِوش     هَ٘س         كُز٤َز٢ِ 

ٝرخ٩ٗخٍس ٤ٌُِٔش ٠ٗغ ٓخُذ اًح ٣٫ٞؿي ٗٔٞ ٝ + اًح حُ٘ٔٞ ه٤َِ ٝ ++ اًح حُ٘ٔٞ ٓظ٢ٓٞ ٝ +++ اًح حُ٘ٔٞ 

 ًؼ٤ق .ًؼ٤َ ٝ ++++ اًح حُ٘ٔٞ 

 ػضٍ اُجٌزُشَب ٖٓ اُجُئخ 

   Hunging Drop Slideهشَوخ اُوطشح أُؼِوخ  -أ

 طؼو٤ْ ح٣٫ي١ ٝحُٔ٘خٟي رخُٔطَٜ هزَ حُزيء رخُؼَٔ. -1

 ط٘ظ٤ق ٣َٗلش حُوطَس حُٔؼِوش رخُٔخء ٝحُٜخرٕٞ ٝطـلق ؿ٤يح ٓغ حُـطخء. -2

 حُظخ٤ُش :طظزغ حُوطٞحص  -3

 ٖٓ حُلخ٤ُُٖ ػ٠ِ ُٝح٣خ حُـطخء .ربٓظويحّ ػ٤يحٕ ه٘ز٤ش ٟغ هطَحص  -أ

 ٖٓ حٍُِٔػش حُٔخثِش ُِزٌظ٣َخ ٢ٓٝ حُـطخء . Loopٟغ َٓط٤ٖ ٖٓ  -د

 اهِذ ح٣َُ٘لش ًحص حُظوؼَ ٝػزظٜخ ػ٠ِ حُـطخء . -ؿـ 

 اهِذ ح٣َُ٘لش ٝاكلٜٜخ طلض حُؼيٓش ح٣ُِظ٤ش . -ى

 خٛي .ػْ كٍٞ ػ٠ِ هٞس حُظٌز٤َ ح٫ػ٠ِ. ػْ ٓـَ ٓخ ط٘ 11حكلٚ طلض هٞس حُظٌز٤َ  -4

ر٤ٖ حُـطخء  * ٣ـذ ح٫َٓحع ك٢ كلٚ حُؼ٤٘ش ًُٝي ٫ٕ حُظخه٤َ هي ٣ئى١ ا٠ُ طٌخػق حُٔخء حُٔلٍٜٞ

 ٍَٓٝ حُٞهض ٝح٣َُ٘لش ٝرخُظخ٢ُ ػيّ ٟٝٞف حَُإ٣ش حٟخكش ا٠ُ طزخ١ئ كًَش حُزٌظ٣َخ ٓغ
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 :اُلِىسا اُطجُؼُخ ُِغِذ  -ة

% ىه٤وش ُٝظط٤َٜ حُٔ٘طوش ٖٓ ح٫ك٤خء  71طٔٔق ٓ٘طوش حُـِي روطؼش هطٖ ٓ٘زؼش رخٌُلٍٞ رظ٤ًَِ  -1

 ٝحُظ٢ ٫ طٌَ٘ ؿِء ٖٓ حُلٍِٞح حُطز٤ؼ٤ش  Transient organismsحُٔـ٣َٜش ؿ٤َ حُٔظ١ٞ٘ش 

 طظَى ُظـق -2

 ػخ٤ٗش.  15رخ٣٬ُٖٔ ٣ٝٔٔق حُـِي ك٢ ٓ٘طوش ٓليىس ُٔيس  Swabط١َذ حٍ -3

٣لظق حُطزن طلض ظَٝف ٓؼؤش ٣ِٝوق ٓطق ح٫ًخٍ رٞحٓطش ٓٔلش حُوط٢٘ ٣ٝظْ حُظوِٚ ٖٓ حُٔٔلش  -4

 رٟٞؼٜخ ك٢ ر٤ٌَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ى٣ظٍٞ.

 ّ.°  37ٓخػش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ٣24ل٠ٖ حُطزن ك٢ حُلخٟ٘ش ُٔيس  -5

حُلٍِٞح ك٢ حُٜٞحء  طللٚ ح١٫زخم ٝطيٍّ حٗٞحع حُٔٔظؼَٔحص ٝحٌٗخُٜخ ٓخ حُٞحٜٗخ, هٞحٜٓخ.. حٓخ ُيٍحٓش -6

 ر٘لْ حُط٣َوش. ٣ظَى حُطزن ٓلظٞف ك٢ حُٔوظزَ ُٔيس ٜٗق ٓخػش ػْ ٣ـِن ٣ٝل٠ٖ

  Isolation of pure cultureػضٍ اُجٌزشَب كٍ أُضاسع اُ٘وُخ 

إ ػ٤ِٔش ػٍِ حُزٌظ٣َخ رؼي ىٍحٓظٜخ ٓظ٣َٜخ   ٝط٘و٤ٜٜخ ٛٞ حُؼخَٓ ح٧ٓخ٢ٓ ك٢ اٗـخُ حُزلٞع 

 ٝطٞؿي طو٤٘خص ٓوظِلش هخٛش رٌٜٙ حُؼ٤ِٔش ٖٝٓ أْٛ ٌٛٙ حُطَم :حُٔوظز٣َش رٌَ٘ ىه٤ن 

   Streak – plateحُؼٍِ رؼَٔ هط١ٞ  -1

  Spread – plateحُؼٍِ رٞحٓطش حَُ٘٘  -2

حُٔؼوْ ا٠ُ أ١زخم طلظ١ٞ  Loopٝطٔظويّ ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٗوَ ػ٤٘خص أٝ ٗٔخًؽ حُزٌظ٣َخ رٞحٓطش حُ٘خهَ 

ٖ آظويحّ ٣َ١وش حَُ٘٘ ك٤غ ٗٔظويّ ػٜخ ُؿخؿ٤ش ػ٠ِ ٤ٛجش ٓظِٜذ ٣ٌٝٔ Agarػ٠ِ أٝٓخ١ ؿخِٛس 

ٝحُـَٝ ٖٓ ػ٤ِٔش حَُ٘٘ ٝحُظوط٢٤ ٛٞ طول٤ق ط٤ًَِ حُزٌظ٣َخ رل٤غ طٜزق حُزٌظ٣َخ ٓ٘ؼُِش  Lكَف 

ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ . ٝطٞؿي طو٤٘خص ٓوظِلش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٔظؼَٔحص ٓؼُِٝش اً طؼظزَ ًَ ٓٔظؼَٔس 

٤ِش ٝحكيس  ٓٔظؼَٔس ٗو٤ش ( ٝرٌُي ٣ٌٖٔ ٗوَ أ١ ؿِء ٖٓ ٌٛٙ ٓؼُِٝش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿ٤َ ٗخطؾ ٖٓ ه

 حُٔٔظؼَٔس حُ٘و٤ش ا٠ُ أ١زخم أهَٟ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ِٓحٍع رٌظ٣َ٤ش أهَٟ .
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 ػضٍ اُجٌزُشَب ٖٓ اُزشثخ :

 أخز اُؼُ٘بد :

حُؼ٤٘خص ْٓ ٣َٝحػ٠ طؼو٤ْ ح٧ٗزٞرش هزَ أهٌ حُؼ٤٘ش ٝؿخُزخ   ٓخ طٌٕٞ  30ٗٔظؼَٔ أٗزٞرش ٓؼي٤ٗش رطٍٞ  -1

ْٓ ٖٓ ٓطق حُظَرش ٝطٟٞغ حُؼ٤٘خص ٓزخَٗس ك٢ أ٤ًخّ ر٬ٓظ٤ي أٝ أٝح٢ٗ  15 -10ٓطل٤ش ػ٠ِ رؼي 

 هخٛش ٗظ٤لش .

 ػ٤٘خص رط٣َوش ػ٘ٞحث٤ش ُ٘ٞع ٝحكي ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ . 5طئهٌ  -2

 طـلق حُؼ٤٘خص ك٢ حُٜٞحء -3

ػْ طٍَٔ ه٬ٍ ٓ٘وَ ْٓ ٩ُحُش حُل٠ٜ ٝح٧كـخٍ ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص  5طٍَٔ ه٬ٍ ٓ٘وَ ٓؼش ػوٞرٚ  -4

 ِْٓ ػْ طٟٞغ ك٢ أٝػ٤ش ٓلٌٔش حُـِن . 1ٓؼش ػوٞرٚ 

طللع حُؼ٤٘خص ػ٠ِ ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش أػ٘خء حُظو٣ِٖ ٝطلَِ ك٢ أهَد ٝهض ٌٖٓٔ  أهَ ٖٓ  -5

 أٓزٞػ٤ٖ( 

ِٓـْ  10طو٢ِ حُؼ٤٘خص حُؤْ ٨ٍُٝ حُٞحكيس ؿ٤يح   ػْ طؤْ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ أٝ ػ٬ع ٣ٝئهٌ ٜٓ٘خ  -6

 ِن ح٧ٍٝ .ُظل٤٠َ ٓؼ

 ىه٤وش رٞحٓطش ؿٜخُ ٍؽ ٠ُٔخٕ طل٣َن ح٧ك٤خء حُيه٤وش ػٖ كز٤زخص حُظَرش . ٣15َؽ حُٔؼِن ُٔيس  -7

٣ِِّ إٔ طويٍ ك٢ حُز٤جش ٗٔزش ح١َُٞرش هزَ طل٤٠َ حُٔؼِن كظ٠ ٣ٌٖٔ كٔخد حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ أٓخّ حُُٕٞ  -8

 حُـخف ُِز٤جش .
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 ق )اُقت ثبلأهجبم(رؾنُش أُضاسع اُجٌزُشَخ ثئعزخذاّ ػُِٔخ اُزخبكُ

رؼي ؿِذ ٗٔخًؽ حُظَرش ٖٓ حُلوَ ٓزخَٗس ٣ظْ أهٌ حُؼ٤٘ش حُوخٛش رخُزلغ ٝاؿَحء حُوطٞحص حُظخ٤ُش ػ٠ِ ٌٛٙ 

ًٝٔخ  Plate count Agar techniqueحُؼ٤٘خص ٖٓ ه٬ٍ كٔخد حُؼيى ح٢ٌُِ ُِزٌظ٣َخ ربٓظويحّ طو٤٘ش 

: ٢ِ٣ 

 أولا ً : رؾنُش اُىعو اُضسػٍ :

  .N.Aك٢ حُزيح٣ش ٣زيأ حُؼَٔ ٓوظز٣َخ   رظل٤٠َ ح٧ٝٓخ١ حُوخٛش رظ٤ٔ٘ش حُزٌظ٣َخ ٝٛٞ ٢ٓٝ 

 صبُٗب ً : رؾنُش اُزخبكُق :

َٓ ٖٓ  ٣10لظ١ٞ ػ٠ِ  test tubeٝطٟٞغ ك٢  ٣Freashئهٌ ؿْ ٝحكي ٖٓ حُظَرش حُطخُؿش  - أ

 حُٔخء حُٔوطَ ٝحُٔؼوْ ٝٓلٌْ حُـِن

َٓ ٝٗ٘وِٚ ا٠ُ  1رؼي ٍؽ ح٧ٗزٞد ح٧ٍٝ رٜيٝء ا٠ُ إٔ ٣ٔظِؽ ًٗٔٞؽ حُظَرش ػْ ٗٔلذ ٖٓ ٝٓطٚ  - د

َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٝحُٔؼوْ ٌٌٝٛح ٗٔظَٔ رخُؼ٤ِٔش ا٠ُ ح٧ٗزٞد  9ح٧ٗزٞد حُؼخ٢ٗ ح١ٌُ ٣ل١ٞ 

 حُٔخىّ رل٤غ طٜزق حُظوخك٤ق ًخُظخ٢ُ 

 

 ٍِ ُِجٌزشَب :صبُضب ً : ػُِٔخ اُقت كٍ الأهجبم وؽغبة اُؼذد اٌُ

 أ١زخم ٗظ٤لش ٝٓؼؤش ٓوخرَ ًَ طول٤ق  6طل٠َ  - أ

 َٓ ٖٓ ًَ طول٤ق ٣ٟٝٞغ ك٢ ٢ٓٝ حُطزن ٣1ٔلذ  - د

 ا٠ُ ًَ ١زن ٖٓ ح١٧زخم حُٔظش ٖ ح٢َُٓٞٓ ٓ ٠٣15خف  - ص

 طلَى ح١٧زخم ربطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش كًَش هل٤لش ٝػٌْ اطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش - ع

طوِذ ٝطٟٞغ ٢ٛٝ ٓوِٞرش ىحهَ حُلخٟ٘ش طظَى ح١٧زخم ُٔيس ٜٗق ٓخػش ا٠ُ إٔ طظِٜذ ػْ  - ؽ

 ( ٓخػش ػْ ط٬كع حُ٘ٔٞحص حُزٌظ٣َ٤ش ٝطيٕٝ ح٬ُٔكظخص .72 – 48ٝطظَى ُٔيس  
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 ؽغبة اُجٌزشَب :

 ٓوِٞد حُظول٤ق ×حُؼيى حُزٌظ١َ٤ = ػيى حُٔٔظؼَٔحص 

                    =200 × 10 
3
   =2 × 10 

5
 

                  =40 × 10 
4
  =4 × 10 

5
  

                2 × 10 
5 

 +4 × 10 
5
 

 10 × 3ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       =               
5
 cfu / g  

                           2 

Colony forming unit / gm  

 ٝكيس ٌٓٞٗش ُِٔٔظؼَٔحص / ؿْ

 10اًح ًخٗض طَرش كٜٞ ؿْ ٝاًح ٓخثَ َٓ ٝاًح كِٜض ٌٛٙ حُلخُش 
4-
  1000ك٢ٜ أهَ ٖٓ  0/  

 ٓلاؽظخ :

حُط٣َوش حُٔخروش ٢ٛ ُللٚ حُو٣٬خ حُل٤ش كو٢ أٓخ حُط٣َوش ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٤ش ك٢ٜ ُللٚ حُو٣٬خ ح٤ُٔظش 

 ٝحُل٤ش ىٕٝ ط٤٤ِٔ  .

 )ثٌزشَب اُ٘زشعخ( : Nitrosomonasواُ٘بَزشوعىٓىٗبط  Nitrobacterروذَش ثٌزشَب اُ٘بَزشوثبًزش 

 إ رٌظ٣َخ حُ٘خ٣ظَٝٓٞٓٞٗخّ ٢ٛ حُٔٔئُٝش ػٖ أًٔيس ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ا٠ُ ٗظ٣َض ًٔخ ك٢ حُٔؼخىُش :

Oxid 

NH4 —————→ No2 

nitrosomonas 

ًٔخ طْ  Ammonium bicarbonateَٓ ٖٓ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢  3ك٤غ طْ آظويحّ أٗخر٤ذ طلظ١ٞ ػ٠ِ 

 َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ  ُـَٝ اؿَحء حُظوخك٤ق( ٝحُٔؤهًٞ  9ّ أٗخر٤ذ اهظزخٍ أهَٟ طل١ٞ آظويح
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 10ٝاػيحى طوخك٤ق ٖٓ 
-1

 – 10 
-6

أٗخر٤ذ طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ رٞحكي َٓ ٖٓ ًَ  5ػْ طِو٤ق ًَ  

( ٝطٟٞغ ٌٛٙ ح٧ٗخر٤ذ ك٢ حُلخٟ٘ش ػ٠ِ 20طول٤ق ٝرٌح ٣ٌٕٞ ػيى ح٧ٗخر٤ذ حُِٔولش ٌَُ ًٗٔٞؽ طَرش  

أٓخر٤غ ٓغ ًٗٔٞؽ ُِٔوخٍٗش   أٗخر٤ذ طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ حُٔخثَ ريٕٝ  4ّْ ُٝٔيس  28ىٍؿش كَحٍس 

 ٝح١ٌُ ٣ظؤُق ٖٓ : Gress – losvay)ربٓظويحّ ًخٗق   No2وخٍٗش ( ٣ٝظْ حٌُ٘ق ػٖ حُ٘ظ٣َض طِو٤ق ُِٔ

1- ∞ - napthalamin 

Sulfo lonic acid -2 

ٝح١ٌُ طل٠َ ك٢ حُٔوظزَ ٝطو٢ِ آ٤ٗخ   أػ٘خء حُظـَرش  CH3CooNa.3H2Oه٬ص حُٜٞى٣ْ  -3

٬٣كع طلٍٞ حُِٕٞ ٖٓ حَُحثن ا٠ُ  هطَحص ٖٓ ح٣ُِٔؾ ا٠ُ ًَ أٗزٞرش ك٤غ 3ٝر٤ٌٔخص ٓظٔخ٣ٝش ٠٣خف 

ح٧كَٔ ح٧ٍؿٞح٢ٗ ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ ٝؿٞى حُ٘ظ٣َض ٠ٔٔ٣ٝ رخٌُ٘ق حُٔٞؿذ ا٠ُ رٌظ٣َخ حُ٘خ٣ظَٝٓٞٓٞٗخّ 

أٓخ ح٧ٗخر٤ذ حُظ٢ طؼط٢ ً٘ق ٓخُذ ٣زو٠ ُٜٞٗخ ٍحثن ٣ٝ٘ظْ ؿيٍٝ ٣ٔظوَؽ ٓ٘ٚ حُؼيى ح٧ًؼَ اكظٔخ٫   

(MPN) ٢ ٓوِٞد حُظول٤ق ح٢ٓٝ٧ ٝرٌُي ٗلَٜ ػ٠ِ ك٤غ ٠٣َد حَُهْ حُٔٔظوَؽ ٖٓ حُـيٍٝ ك

حُؼيى ح٧ًؼَ اكظٔخٍ رزٌظ٣َخ حُ٘خ٣ظَٝٓٞٓٞٗخّ ك٢ ؿَحّ ٝحكي طَرش ١ٍزش ػْ ٣لٍٞ ا٠ُ ؿَحّ ٝحكي طَرش 

 ؿخكش .

٣ظْ حٌُ٘ق ػٖ حُ٘ظَحص ربٓظويحّ ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ ًخٗق آهَ رٌَ٘ ٓٔلٞم ٖٓ حُوخ٤ٍٖٛ ٝحُ٘لخّ 

 ٍؿٞح٢ٗ ٓٞؿذ ٝاًح ٫ ٓخُذ أ١ ٫ طٞؿي رٌظ٣َخ . ٝأ٤ًٔٝي حُٔ٘ـ٤ِ٘ اًح ططٍٞ حُِٕٞ أ

 ػذ ثٌزشَب اُ٘زشعخ :

(  Alexander and Clark, 1965( ٝحُٔٞٛٞكش ٖٓ هزَ   MPNاػظٔيص ٣َ١وش ح٩كظٔخٍ ح٧ػظْ  

ٝربٓظويحّ ح٧ٝٓخ١ حٍُِػ٤ش ح٥ط٤ش  Nitrobacter, Nitrosomonasك٢ ػي رٌظ٣َخ حُ٘ظَؿش ًَ ٖٓ 

ّْ ُٝٔيس أٍرؼش أٓخر٤غ  28ش ػ٠ِ طِي ح٧ٝٓخ١ حٍُِػ٤ش ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٝطل٤٠ٖ ح٧ٗخر٤ذ حُلخ٣ٝ

ك٤غ ػي طٌٕٞ حُِٕٞ ح٧كَٔ ح٧ٍؿٞح٢ٗ ػ٘ي  Griss-losvayٝحٌُ٘ق ػٖ حُ٘ظَحص ربٓظويحّ ًخٗق 

 Zn ٝCuاٟخكش حٌُخٗق ى٬٤ُ   ٓٞؿزخ   ُٞؿٞى حُ٘ظَحص , ًٔخ ٝأ٤ٟق ًخٗق ٌٕٓٞ ٖٓ ٓٔلٞم ه٢٤ِ 

ٌُِ٘ق ػٖ حُ٘ظَحص حُٔظٌٞٗش ٖٓ طلٍٞ حُ٘ظ٣َض اً ػي ططٍٞ ح٢ُٓٞ ك٢  MnO2ٝأ٤ًٔٝي حُٔ٘ـ٤ِ٘ 

 ح٧ٗخر٤ذ ا٠ُ ح٧ٍؿٞح٢ٗ كلٜخ   ٓٞؿزخ   ُٞؿٞى حُ٘ظَحص .
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، واُىعو  Nitrobacterُزُ٘ٔخ ثٌزشَب  Nitrate-calicium carbonateٌٓىٗبد اُىعو اُـزائٍ 

  Nitrosomonasُزُ٘ٔخ ثٌزشَب  Ammonium – bicarbonateاُـزائٍ 

 اُىصٕ أٌُىٗبد اُىصٕ أٌُىٗبد

KNO2 0.06 ْؿ (NH4)2SO4 0.5 ْؿ 

K2HPO4 1.0 ْؿ K2HPO4 1.0 ْؿ 

NaCl 0.3 ْؿ NaCl 0.3 ْؿ 

MgSO4.7H2O 0.1 ْؿ MgSO4.7H2O 0.03 ْؿ 

FeSO4.7H2O 0.03 ْؿ FeSO4.7H2O 0.3 ْؿ 

CaCO3 1.0 ْؿ CaCO3 7.5 ْؿ 

CaCl2 0.2 ْؿ   

D.W. 1.000 َٓ D.W. 1.000 َٓ 

 

     Isolation of Rhizobumػضٍ ثٌزُشَب اُشاَضوثُىّ 

ط٘ظَ٘ ك٢ حُؼوي حُـ٣ٌٍش ُِ٘زخطخص حُزو٤ُٞش ٝحُـض ٝػ٤ِٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ  Rhizobumٖٓ حُٔؼِّٞ إ رٌظ٣َخ 

 ػٍِ ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ٧ؿَحٝ

رؼي اُحُش ىهخثن حُظَرش ٜٓ٘خ طوطغ ؿٌٍٝ ٗزخطخص حُزخه٬ء ػْ طـَٔ ػيس َٓحص رخُٔخء حُٔوطَ حُٔؼوْ  -1

 ٝطٌٍَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػيس َٓحص .

( ًُٝي ٧ؿَ طؼو٤ْ حُـٌٍٝ 0.001) Hgcl2طٟٞغ حُـٌٍٝ ك٢ ىٍٝم ًز٤َ ػْ ٠٣خف ا٤ُٜخ ٓلٍِٞ  -2

 ىهخثن . 10 ًٔطَٜ ُِـٌٍٝ( أٝ ربٓظويحّ حٌُلٍٞ ُٝٔيس 

 وطَ حُٔؼوْ ُؼيس َٓحص.ط٘وَ حُؼوي رؼي كِٜٜخ ٖٓ حُـٌٍٝ  ُٜٞٗخ ٍٝى١( ٝطـَٔ رخُٔخء حُٔ -3
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( ٝطزيأ ٣Rhizobumٔظويّ حُِٔو٢ حُؼ٣َٞ ًُٝي ٠ُِـ٢ ػ٠ِ حُؼوي ٝاهَحؽ ٓلظ٣ٞخطٜخ ٖٓ حُزٌظ٣َخ   -4

 ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ٚ.

. ك٤غ ٗزيأ رَ٘٘ ٓخ طْ آظوَحؿٚ ٖٓ N. Aأٝ   ٣Manitol Yeast Extract Agarٔظويّ ح٢ُٓٞ  -5

 ( أ٣خّ. 4-3ّْ ُٝٔيس   28حُؼوي ػ٠ِ ح٢ُٓٞ أػ٬ٙ ٝح١ٌُ ٣ظْ ك٠خٗظٚ ك٢ 

٣ٝظْ طٜز٤ـٜخ رٜزـش  Slideػ٠ِ  Loopطئهٌ حُ٘ٔٞحص رؼي اهَحؿٜخ ٖٓ حُلخٟ٘ش ٝط٘وَ رٞحٓطش  -6

 ٛزـش ط٘و٤ٜ٤ش ٝكٔذ حُوطٞحص حُظخ٤ُش : Gram Stainگـَحّ 

 ػخ٤ٗش . 30ُٔيس  Crystal Violetهطَحص ٖٓ ٛزـش  3 -1

 ػخ٤ٗش ٫ٝ ٣ـَٔ رخُٔخء . 30 ٓلٍِٞ ٓؼزض( ُٔيس  Lughole's Iodineهطَحص ٖٓ ٛزـش  2-3 -2

 ػخ٤ٗش ٣ٝـَٔ رخُٔخء . 30هطَحص ُٔيس  3-٣ًٌٔ2ذ  Al-coholاٟخكش أ٤ٓظٕٞ أٝ  -3

ػخ٤ٗش ٣ٝـَٔ رخُٔخء كبًح ٓخ  30هطَحص ُٔيس  3-2 حُِٕٞ حٍُٞى١(  Sefranineحُٜزـش حُٔؼخىُش  -4

ِٜزـش ٝاًح طلٍٞ حُِٕٞ ٍٝى١ كخُزٌظ٣َخ ٓخُزش أكظلظض ح٣َُ٘لش رخُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ كخُزٌظ٣َخ ٓٞؿزش ُ

 ُِٜزـش ٌٝٛٙ حُط٣َوش طٔظويّ ك٢ ط٘و٤ٚ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُزٌظ٣َخ .

 اُلؾـ أُغهشٌ ُِجٌزشَب

  Smear Preparationرؾنُش أُغؾخ  -أ

 حٍٝ ٝحْٛ هطٞس ك٢ ٣َ١ن حُظٜز٤ؾ ٛٞ طل٤٠َ حُٔٔلش

 طل٤٠َ حُٔٔلش ٝكخثيس ًَ هطٞس:

 ط٘ظ٤ق ح٣َُ٘لش رخُٔخء ٝحُٜخرٕٞ ٩ُحُش ح٫ٝٓخم ٝحُيٕٛٞ حُؼخُوش ٝطـلق. -1

 رٞحٓطش هِْ حُظخ٤َٗ طَْٓ ىحثَس ٛـ٤َس أٝ َٓرغ ػ٠ِ حكي ؿٜخص ح٣َُ٘لش ًُٝي ُظلي٣ي -2

 ٌٓخٕ ػ٤٘ش حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش.

 (رؼي ٍؿُٚٔخثَ  ػْ ط٘وَ هطَس ٖٓ ح٢ُٓٞ ح loop ك٢ كخُش حهٌ ػ٤٘ش رٌظ٣َخ ٖٓ ٢ٓٝ ٓخثَ ٣ؼوْ حٍ 3-

 ك٢ حُٜٞحء. ٝطٟٞغ ٟٖٔ حُيحثَس حَُٔٓٞٓش طلَٕ ػ٠ِ ٌَٗ ١زوش ٍه٤وش ٝطظَى ُظـق

ح٠ُ هطَس ٖٓ ٓخء  loop حٓخ ك٢ كخُش حهٌ ػ٤٘ش ٖٓ ٢ٓٝ ِٛذ ك٤٘وَ ؿِء ٖٓ حُٔٔظؼَٔس رٞحٓطش حٍ

زَى ػ٠ِ كخكش ػْ ط Loopحُل٘ل٤ش ٝطو٢ِ ؿ٤يح ٝطلَٕ رٌَ٘ ١زوش ٍه٤وش ٟٖٔ حُيحثَس حَُٔٓٞٓش ٣ٝؼوْ حُـ 
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ىه٤وش  ٓغ َٓحػخس حٕ طٌٕٞ حُٔٔلش ٍه٤وش ٢ٌُ طٜزؾ  11 -5ح٢ُٓٞ حُِٜذ. طظَى ُظـق رخُٜٞحء ُٔيس 

 حُو٣٬خ رٌَ٘ ٓظٔخٝ.

َٓحص كٞم ُٜذ ر٣ِٖ٘ رل٤غ ٫ طَطلغ كَحٍس ح٣َُ٘لش ػ٘ي ُٜٔٔخ  3طؼزض حُٔٔلش رظ٣ََٔ ح٣َُ٘لش  -4

 ك٢ طل٤٠َ حُٔٔلش اً طؼَٔ ػ٠ِ :رخ٤ُي رؼي ًَ َٓس طٍَٔ ػ٠ِ حُِٜذ ٢ٛٝ حْٛ هطٞس 

 طؼز٤ض أٝ حُظٜخم حُؼخُن رخُزٌظ٣َخ ٢ٌُ ٫ ٗلويٛخ ه٬ٍ حُـَٔ ػ٘ي حُظٜز٤ؾ. -1

 أ١ طلوي هطٍٞطٜخ ٝطٜزق ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ حَٓح٤ٟظٜخاًح ًخٗض حُزٌظ٣َخ ٤َٟٓش طلوي  -2

 ح٫ٛخرش.

  حُظؼز٤ض رخٍُٜٞس حُٜل٤لش حؿَحءطزو٠ حُزٌظ٣َخ ٓلخكظش ػ٠ِ ٌِٜٗخ ٝكـٜٔخ ػ٘ي  -3

SMEAR :  طل٤٠َ ٓـلق ُو٣٬خ حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش حُِؿخؿ٤ش ك٢ ٜٗخ٣ش ػ٤ِٔش حُظؼز٤ض طٜزق ٞٛ

  ح٣َُ٘لش ؿخِٛس ُِظٜز٤ؾ

 رٜزـخص ٢ٛٝ :٣ظْ كلٚ حُزٌظ٣َخ ربٓظويحّ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ػٖ ٣َ١ن طٜز٤ـٜخ 

 اُقجـخ اُجغُطخ : -أ

 ٗٞع ٗٔظويّ ٫ٗ٘خ رٌٜح ح٫ْٓ ٤ٔٓض .حُزٌظ٣َخ طٜز٤ؾ ١َم ٝحَٜٓ حَٓع ٖٓ حُز٢٤ٔ حُظٜز٤ؾ ٣َ١وش طؼي

حٕ ٓؼظْ حُٜزـخص حُظ٢ طٔظويّ ك٢ ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش طؼي ح٬ٓف  .كو٢ ٝحكيس هطٞس ك٢ ح٫ٛزخؽ ٖٓ ٝحكي

 ٖٓ ٗٞػ٤ٖ:

( ٓخُذ chromophoreح٬ٓف كخ٤٠ٓش ٢ٛٝ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ح٣٫ٕٞ حُلخَٓ ُِٜزـش أٝ حُِٕٞ   -1

 حُٜزـش ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٢ٛ ح٤ٓٞ٣٧ٖ sodium+ eosinate( ٓؼخٍ : anionحُ٘ل٘ش  

 +methylene blue( ٓؼخٍ : cation  ح٬ٓف هخػي٣ش ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حٌَُٝٓٞكٍٞ ٓٞؿذ حُ٘ل٘ش -2

chloride حُٜزـش ك٢ ٌٛ حُلخُش ٢ٛ حُٔؼ٤ِٖ ح٫ٍُم  

حُوخػيس ٓؼَ حُـ  ٣ظلي ٓغحُ٘ٞع ح٫ٍٝ ٖٓ ح٫ٛزخؽ ٢ٛ حُلخ٤٠ٓش رٔؼ٠٘ حٕ حٌَُٝٓٞكٍٞ حُلخ٢٠ٓ 

NaOH . ُظ٣ٌٖٞ ًَٓذ ِٓل٢ ٛٞ حُٜزـش 
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٤ُؼط٢ حًَُٔذ حُِٔل٢ أٝ  HClحُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٖٓ ح٫ٛزخؽ ٢ٛ حُوخػي٣ش اً طظلخػَ ٓغ كخٓٞ ٓؼَ حُـ 

ٝحُوخػي٣ش ٢ٛ حُظ٢ طلَٔ  (حٌَُٝٓٞكٍٞ ػ٠ِ حُٜزـش. اًح ح٫ٛزخؽ حُلخ٤٠ٓش ٢ٛ حُظ٢ طلَٔ ٗل٘ش ٓخُزش 

 (.حٌَُٝٓٞكٍٞ ح٠٣خ  ػ٠ِ  ٗل٘ش ٓٞؿزش 

ٓؼَ حُلٞحٓٞ ح٣ُٝٞ٘ش ( ٓخُزش حُ٘ل٘ش حٓخ حُزٌظ٣َخ كوي طلظ١ٞ ريحهِٜخ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حٌُٔٞٗخص حُلخ٤٠ٓش 

ػ٠ِ ٌٓٞٗخص ًحص ١ز٤ؼش هخػي٣ش  ًٔخ طلظ١ٞ ح٠٣خ نحُ… ح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيىس حُلخ٤٠ٓش رَٝط٤٘خص 

ػ٠ِ ؿْٔ حُزٌظ٣َخ ًٌَ  Net chargeل٘خص ُِ٘ ٌُٖٝ ٖٓ حُٔؼَٝف حٕ حُل٤ِٜش حُٜ٘خث٤ش (ٓٞؿزش حُ٘ل٘ش 

 ٢ٛ حُ٘ل٘ش حُٔخُزش أ١ طظَٜف حُزٌظ٣َخ رٍٜٞس ػخٓش ًـْٔ ٓخُذ طـخٙ حُٜزـخص .

,  Methylene blue ٝ  basic fuchsin Crystalٓؼَ  Positive Stainsاًح ح٧ٛزخؽ حُوخػي٣ش 

violet أٓخ ح٧ٛزخؽ حُلخ٤٠ٓش  .رٜخ طٜطزؾ ٝرخُظخ٢ُ حُزٌظ٣َخ حُو٣٬خ ا٠ُ ............ حُن ط٘ـٌد

negative stains ػ٠ِ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٖٝٓ ػْ طَك٠ٜخ  حُٔخُزش حُ٘ل٘ش ٓغ طظ٘خكَ حُٔخُزش حُ٘ل٘ش ًحص

 حُزٌظ٣َخ ُظٜطزؾ حُوِل٤ش كو٢.

 : Positive Stainsهشَوخ ػَٔ 

 ط٘ظ٤ق ح٣َُ٘لش رخُٔخء ٝحُٜخرٕٞ -1

 ٓط٤ِش رٔٞحى كخكظش. ٧ٜٗخ٘ظ٤لٜخ ؿ٤َ حُٔٔظؼِٔش ٣ـذ ط َحثق٬ٓكظش: كظ٠ حُ٘

 رٞحٓطش هِْ حُظؤ٤َٗ حٍْٓ ىحثَط٤ٖ ك٢ ٢ٓٝ ح٣َُ٘لش. - 2

 حٗوَ هطَس ٓخء ٟٝؼٜخ ٢ٓٝ ًَ ىحثَس.  Loopرٞحٓطش حٍ  -3

ػ٣ٜٞش  ػْ ٣زَى. اًح ًخٗض حٍُِٔػش ِٛزش حٗوَ ٤ًٔش ه٤ِِش ؿيح ٖٓ ٓٔظؼَٔس ُزٌظ٣َخ  loop ٣ؼوْ حٍ -4

حُٔظَحرطش ٓغ رؼ٠ٜخ  حُٔٔظؼَٔس َحىحُٔخء. ٌٛ حُؼ٤ِٔش طؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٌي حكٝحِٓؿٜخ ؿ٤يح ٓغ هطَس 

حُؼ٤ِٔش ٗلٜٔخ ٍُِٔػش رٌظ٣َخ ٣ًَٝش. حٓخ َٓس حهَٟ ٝ ًٍَ  loop ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ه٣٬خ ٓلَىس. ٣ؼوْ حٍ

 حُٔخء. اًح ًخٗض ٍِٓػش حُزٌظ٣َخ ٓخثِش ك٬ ىحػ٢ ُوطَس

حُيحثَس ػ٠ِ ٌَٗ ١زوش ٍه٤وش. طظَى ُظـق ك٢ ٣ظْ كَٕ ػخُن حُزٌظ٣َخ ٟٖٔ   loopرٞحٓطش حٍ  -5

 حُٜٞحء, ػْ طٍَٔ كٞم ُٜذ ر٣ِٖ٘ رخ٫ٓظؼخٗش رِٔو٢ ُـَٝ حُظؼز٤ض.

 حُٜزـخص حُوخػي٣ش ٓؼَ حُٔؼ٤ِٖ ح٫ٍُم ُٔيس ىه٤وش ٝحكيس. رؤكيطـَٔ ح٣َُ٘لش  - 6

 طـَٔ ح٣َُ٘لش رٔخء حُل٘ل٤ش ٝطـلق رٟٞغ ح٣َُ٘لش ر٤ٖ ٍٝهظ٢ ط٤َٗق ٝح٠ُـ٢ حُول٤ق -7
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 .ػ٤ِٜٔخ. حكلٚ طلض حُٔـَٜ 

 :  Negative stainهشَوخ ػَٔ 

 ٟغ هطَس ٓخء ػ٠ِ ٣َٗلش ٗظ٤لش ٝحِٓؽ ٓؼٜخ ؿِء ه٤َِ ٖٓ حُزٌظ٣َخ ح٠ُ حٕ طٜزق حُوطَس ػٌَس. -1

٢ٌُ طٌٕٞ ١زوش  ٖٓ ٛزـش كخ٤٠ٓش ٓؼَ ٤ٌَٖٓٝٗ ٝحِٓؿٜخ ٓغ حُو٢٤ِ حػ٬ٙ Loopأٟق كِٔش  -2

 ٍه٤وش.

 طلض حُٔـَٜ.ؿلق ك٢ حُٜٞحء ٝحكلٚ  -3

حُؼيٓش ٝأه٤َح    X 40ػْ  ٬ٓ10Xكظش: ػ٘ي كلٚ حَُ٘حثق  حُٜٔزٞؿش ٣ل٠َ حُزيء رخُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش 

 ح٣ُِظ٤ش.

 : Differential stains اُزلشَوُخ اُقجـبد -ة

( أٝ رط٣َوش حُوطَس حُٔؼِوش wet mountػ٘ي كلٚ هطَس ػخُن رٌظ٣َخ ٓٞحء ػ٠ِ ٣َٗلش حػظ٤خى٣ش  

 حُن .…. حُزٌظ٣َخ, كـٜٔخ, كًَظٜخ, ٝ طَط٤زٜخ ( حٕ ًخٗض ٓٔزل٤ش , ػ٘خث٤ش, ػ٘وٞى٣ش ٫كظ٘خ   ٌَٗ 

ٌُٖٝ ٖٓ ٓٔخٝة ٌٛ حُظل٤٠َحص حُل٤ش ٢ٛ حٕ ح٣َُ٘لش ٣َٓؼش حُـلخف طلض طؤػ٤َ كَحٍس حُٜٔيٍ 

ح٠ُٞث٢ ُِٔـَٜ حٟخكش ا٠ُ هطٍٞس طِٞع ح٤ُي٣ٖ رخُزٌظ٣َخ حُل٤ش. ٌٖٓٔ ط٬ك٢ ٌٛ ح٫هطخء رخٓظويحّ ١َم 

حُظٜز٤ؾ ك٤غ طوظَ حُزٌظ٣َخ ػ٘ي طل٤٠َ حُٔٔلش ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظؼز٤ض رخُلَحٍس أٝ رلؼَ ح٫ٛزخؽ حُوخطِش 

 ُِزٌظ٣َخ. ٌُُي, ػ٘ي ح٫ٗظٜخء ٖٓ حُظٜز٤ؾ ٌٖٓٔ ح٫ًظلخء رـَٔ ح٣َُ٘لش رخُٔخء ٝحُٜخرٕٞ. ٝحه٤َح   ٌٖٓٔ

 ح٫كظلخظ رخ٣َُ٘لش ُلظَحص ح١ٍٞ.

 : Gram Stainفجـخ ًشاّ  -1

٤ٔٓض ٌٛ حُٜزـش رخُٜزـش حُؼظ٤ٔش ٫ٜٗخ ٖٓ حْٛ ٝحًؼَ حُٜزـخص حٓظويحٓخ, ٣ًٌَ حٕ حُظ٤ٜ٘ق حُلخ٢ُ 

ٗٞع حٟخكش ا٠ُ ح٫ػيحى حُـي٣يس حُظ٢ طٌظ٘ق ٣ٞ٘ٓخ . ٌُُي حػظٔيص  5000ؿْ٘ ٓغ  1000ُِزٌظ٣َخ ٣َ٘ٔ 

ػخّ  Christian Gramٌٛ حُٜزـش ًوطٞس ح٠ُٝ ك٢ ط٘و٤ٚ حُزٌظ٣َخ ٌٝٓ٘ حًظ٘خكٜخ ٖٓ هزَ حُؼخُْ 

 طٜ٘ق ٌٛٙ حُٜزـش ح٫ؿ٘خّ  حُزٌظ٣َش ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ ًز٤َط٤ٖ ٛٔخ: 1883

 Staphylococcusٓؼَ  Cocciر٘لٔـ٤ش حُِٕٞ ٓؼَ حٌٍُٔٞحص  +Gرٌظ٣َخ ٓٞؿزش ُٜزـش ًَحّ  -1

aureus  
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رؼي طل٤٠َ ح١٧زخم حُـخِٛس ٖٓ حُِٔحٍع حُزٌظ٣َ٤ش طل٠َ ٓٔلخص ُِزٌظ٣َخ ٝٗوِٜخ ربٓظويحّ  -1

Loop  ٓؼوْ ا٠ُSlid  ْ1ٝرلـ ْٓ
2
 

هطَحص  5رليٝى  Crystal violetطٟٞغ ح٣َُ٘لش رٌَ٘ ٓخثَ ٤٠ٗٝق حُٜزـش حُز٘لٔـ٤ش  -2

 ٝطظَى ُٔيس ٜٗق ىه٤وش

 طـَٔ ح٣َُ٘لش رخُٔخء حُٔوطَ ؿ٤يح    -3

  ٠٣Lugol`s Iodineخف ا٠ُ ح٣َُ٘لش ٓلٍِٞ ح٤ُٞى ُٝٔيس ٜٗق ىه٤وش  -4

 أٌٓذ ح٤ُٞى ريٕٝ ؿَٔ ح٣َُ٘لش -5

  Alcoholsػخ٤ٗش  15ٖٓ حٌُلٍٞ ح٣َُِٔ ٨ُُٞحٕ ُٔيس ٟغ هطَحص  -6

 طـَٔ ح٣َُ٘لش رٌَ٘ ؿ٤ي -7

  حُٜزـش حُٔؼخىُش( ُٔيس ٜٗق ىه٤وش Safraninٖٓ ٛزـش حُٔلَح٤ٖٗ  5ٟغ ػيس هطَحص أٝ  -8

 اؿَٔ ح٣َُ٘لش رٌَ٘ ؿ٤ي رخُٔخء ٝأطًَٜخ ُظـق ًُٝي ربٓظويحّ ٍٝم حُ٘٘خف  -9

ٝػْ كلٚ حُزٌظ٣َخ  Cedarطَس ٖٓ ٣ُض حُٔيٍ أٗوَ ح٣َُ٘لش ا٠ُ حُٔـَٜ ٟٝغ ػ٤ِٜخ ه -10

 ٓـ٣َٜخ   ربٓظويحّ حُؼيٓش ح٣ُِظ٤ش 

 اُقجـخ اُغبُجخ : -عـ 

 ٟغ هطَس ٖٓ حُٔؼِن حُزٌظ١َ٤ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش -1

 ٟغ هطَس ٖٓ ٛزـش حُ٘ـ٤َٖٓٝ  أٝ حُلزَ ح٢٘٤ُ٘( كٞم حُٔؼِن ػْ اهِطْٜ ؿ٤يح   . -2

 أهَٟ  ٓٔلش( ط٣ٌٖٞ ؿ٘خء طي٣ٍـ٢ . أكَى حُو٢٤ِ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش ربٓظويحّ ٣َٗلش -3

 ٣ظَى ٤ُـق ك٢ حُٜٞحء ػْ ٣ظْ حُللٚ . -4

 رقجُؾ اُغشاصُْ : -د

طل٤٠َ حُلِْ حُزٌظ١َ٤ ٝطؼز٤ظٚ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش  ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ًُٝي رٟٞغ ٍِٓػش حُزٌظ٣َ٤خ  -1

ٝٓوٜ٘خ حُٔوظِطش ك٢ كٔخّ ٓخث٢ رل٤غ ٣ٌٕٞ ٓطق حُٔخء ك٤ٚ أػ٠ِ ٖٓ ٓطق حُو٢٤ِ ك٢ ح٧ٗزٞرش 

ىه٤وش كظ٠ ٣ظْ هظَ حُو٣٬خ حُو٣َ٠ش ؿ٤َ حٌُٔٞٗش  15ّْ ٓلخكظخ   ػ٠ِ ٌٛٙ حُيٍؿش ُٔيس  80ُيٍؿش 

ُِـَحػ٤ْ . أٗوَ ٓٔلش ٖٓ حُزٌظ٣َخ رٞحٓطش ارَس ٓؼؤش ا٠ُ ٓطق ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ حُِٜذ . أكلع 

خص ٖٓ ٓخػش كظلَٜ ػ٠ِ ٓـٔٞػ 48 -24ّْ ُٔيس  30ح١٧زخم ٓوِٞرش ك٢ حُلخٟ٘ش ػ٘ي ىٍؿش 

حُزٌظ٣َ٤خ حٌُٔٞٗش ُِـَحػ٤ْ كو٢ . أػَٔ ٛزـش ؿَحّ ُٔٔظؼَٔس ٓؼُِٝش ٝػ٘ي حُظؤًي ٖٓ ٗوخٝطٜخ ُوق 

ّْ ٤ٓٞ٤ُٖ ٝرٌُي طلَٜ ػ٠ِ ٍِٓػش ٗو٤ش ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ  30أٗزٞرش آًخٍ ٓخثَ ٝك٠ٜ٘خ ك٢ ىٍؿش 

 حٌُٔٞٗش ُِـَحػ٤ْ (.

ٟخكش حُٜزـش ًِٔخ كيع طزوَ ىهخثن ٓغ حُظٔو٤ٖ  َٓحػخس ا ٤٠ٗ5ق أه٠َ ح٤ً٬ُٔض ُٔيس  -2

 ُِٜزـش(
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 ؿَٔ ح٣َُ٘لش رظ٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٔخء رؼي حُظوِٚ ٖٓ ح٣ُِخىس ٖٓ حُٜزـش . -3

 ػخ٤ٗش ػْ طـَٔ ح٣َُ٘لش 30اٟخكش ٛزـش حُٔلَح٤ٖٗ ُٔيس  -4

 طـلق ح٣َُ٘لش ػْ طللٚ . -5

  The Bacterial formsأؽٌبٍ اُجٌزشَب 

رط٣َوش حُ٘وَ ػ٠ِ أٝٓخ١ ؿي٣يس أٝ ربٓظويحّ حُؼخهذ حُل٢٘٤ِ أٝ ك٢ حُؼ٫ِص حُزٌظ٣َ٤ش حُ٘و٤ش ٝحُٔل٠َس 

 ربٓظويحّ ٣َ١وش حَُ٘٘ أٝ حُوط١ٞ ٖٝٓ ح٧ٌٗخٍ حُزٌظ٣َ٤ش حُظ٢ ط٘وٚ ك٢ طِي ح٧ٝٓخ١ حُ٘و٤ش :

  Bacilliحُؼ٤ٜخص  -1

  Cocciحٌٍُٔٞحص  -2

  Diplococciحٌٍُٔٞحص حُؼ٘خث٤ش  -3

   Siprillaحُل٤ِِٗٝخص  -4

   Vibriousح٠ُٔخص  -5

  Streptococciحٌٍُٔٞحص حُٔٔزل٤ش  -6

  Staphylococciحٌٍُٔٞحص حُؼ٘وٞى٣ش  -7

   Spirochatesحُل٤ِِٗٝخص حُط٣ِٞش  -8

  Actinomycetesحُزٌظ٣َخ حَُحه٤ش  حُو٤ط٤خص(  -9
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 : ؽُىَخ أٌُُىَخ الاخزجبساد 

 :  اٌُبرُِض اخزجبس-1

 H2O2 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ر٤ًَٔٝ٤ي ٣لَِ ح١ٌُ حٌُخط٤ِِ أ٣ِْٗ ٝؿٞى ػٖ ُِظل١َ ح٫هظزخٍ ٌٛح ٣ـَٟ 

 ٖٓ ؿِء ٗوَ ظ٣ْ اً (.1981 , ٝآهَٕٝ Norris  ٣َ١وش حُللٚ ٌُٜح ٝطٔظؼَٔ ٝٓخء أًٝٔـ٤ٖ ا٠ُ

 هطَس  2-1 ا٤ُٜخ أ٤ٟق ُؿخؿ٤ش ٣َٗلش ا٠ُ Nutrient Agar ح٢ُٓٞ ػ٠ِ حُ٘خ٤ٓش حُزٌظ٣َ٤ش حُٔٔظؼَٔس

 .ٓٞؿزش حُ٘ظ٤ـش إٔ ػ٠ِ ٣يٍ ؿخ٣ُش كوخػخص ظٍٜٞ إ , ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ر٤ًَٔٝ٤ي ٓلٍِٞ ٖٓ

 : اُ٘ؾأ رؾَِ اخزجبس -2

 ٓٔزوخ ِوقحُٔ  حٍُِػ٢ ح٢ُٓٞ ا٠ُ ح٤ُٞى ٓلٍِٞ ربٟخكش حُ٘٘ؤ طلَِ ػٖ ٌُِ٘ق ح٫هظزخٍ ٌٛح ٣ـَٟ      

 حُطزن ـَٔطٝ ٓخػش 72 ُٔيس °ّ 1±27 كَحٍس ريٍؿش ح١٧زخم ٝطل٠ٖ  ُِزٌظ٣َخ حُزٌظ١َ٤ رخُِوخف

 Symbert  حُ٘٘ؤ طلَِ ػ٠ِ ٣يٍ حُٔٔظؼَٔس كٍٞ ٗلخكش ٓ٘خ١ن ظٍٜٞ إ , ح٤ُٞى ًخٗق رٔلٍِٞ

,Krieg ,1981   .) 

 : الاٗذوٍ أٗزبط اخزجبس -3

 ,اً Tryptophan ح٢٘٤ٓ٫ حُلخٓٞ ٖٓ ح٫ٗيٍٝ ؿٌٍٝ ػٖ حُظل١َ ُـَٝ حُززظٕٞ ٢ٓٝ ل٣َ٠     

 72 ُٔيس °ّ 1±27 كَحٍس ريٍؿش ح١٧زخم ل٠ٖطٝ حُزٌظ١َ٤ رخُِوخف ح٢ُٓٞ ػ٠ِ حُلخ٣ٝش ح٧ٗخر٤ذ طِوق

 ح٣ـخر٤ش ػ٠ِ ٣يٍ ٍٝى١ رِٕٞ كِوش طٌٕٞ إ , ًٞكخًْ ًخٗق ٖٓ هطَحص ر٠غ ًُي رؼي ٤٠قٗ, ٓخػش

 (YokayamaٝCarlson ,1974  ح٫هظزخٍ

 : اُغُلارُٖ رؾَِ اخزجبس -4

 ريٍؿش ح١٧زخم ل٠ٖطٝ حُزٌظ١َ٤ رخُِوخف حُِٜذ حُـ٬٤ط٤ٖ ٢ٓٝ ػ٠ِ حُلخ٣ٝش ح١٩زخم طِو٤ق ظ٣ْ          

 إ , ح٢ُٓٞ ػظٔش ٣ٔزذ ك٤غ ح٫هظزخٍ ٌُٜح كَح٣ٍِ ًخٗق ٔظؼ٣َٔ, ٓخػش 72 ُٔيس °ّ 1±27 كَحٍس

 . (Gelatinase  أ٣ِْٗ ٝاٗظخؽ ح٫هظزخٍ ح٣ـخر٤ش ػ٠ِ ى٫ُش حُٔٔظؼَٔس كٍٞ ٗلخكش ٓ٘خ١ن ظٍٜٞ

(Harrigan . 

 ؽلع اُجٌزشَب :

 اُؾلع كٍ اُىعو اُغبئَ : -1

ٌٖٓٔ كلع حُزٌظ٣َخ ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخثَ ُٔيس ٣ٞ١ِش هي طَٜ ا٠ُ حُٔ٘ش ك٤غ ٣ل٠َ ٢ٓٝ ٍُػ٢ ٓخثَ 

N.B.    ٣ِٝوق رخُزٌظ٣َخ ٝرؼي ٗٔٞ حُزٌظ٣َخ ٣للع ك٢ حُؼ٬ؿش .ر٘لْ ٣َ١وش حُظل٤٠َ حًٌٍُٔٞس ٓخروخ 

 اُؾلع كٍ اُىعو اُقِت أُبئَ : -2

 .N.Aطؼي ٖٓ أَٜٗ حُطَم ُللع حُزٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص ُٔيس ٣ٞ١ِش ؿيح   ك٤غ ٣ل٠َ ٢ٓٝ ٍُػ٢ ِٛذ 

ٌُٖ ٣ٜذ ك٢ أٗخر٤ذ اهظزخٍ ٝطٟٞغ رٍٜٞس ٓخثِش ا٠ُ إٔ ٣ظِٜذ ح٢ُٓٞ ؿ٤يح   ٝرؼيٛخ ٣ِوق رخُزٌظ٣َخ 

 ٣ٝل٠ٖ ٖٝٓ ػْ ٣للع ك٢ حُؼ٬ؿش .
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 اُؾلع ثبُغُِغشوٍ : -3

 80% ك٢ 50 -% 30ٍَٝ ٣ٌٖٔ كلع حُزٌظ٣َخ رخ٤ٔ٤ٌُِ
–
 . ّْ 

 . حُزٌظ٣َخ كلع ك٢ ٝططز٤وٜخ حُلط٣َخص كلع ك٢ حًٌٍُٔٞس حُطَم آظويحّ ٣ٌٖٔ : ٓلاؽظخ

  The Viruses صبُضب ً : اُلبَشوعبد

حُل٤َّٝ ٛٞ ػخَٓ َٓٔٝ ٛـ٤َ ٫ ٣ٌٔ٘ٚ حُظٌخػَ ح٫ٍ ىحهَ ه٣٬خ ًخثٖ ك٢ آهَ. حُل٤َٝٓخص ٛـ٤َس 

ؿيح ٫ٝ ٣ٌٖٔ ٓ٘خٛيطٜخ رخُٔـَٜ ح٠ُٞث٢. ط٤ٜذ حُل٤َٝٓخص ؿ٤ٔغ أٗٞحع حٌُخث٘خص حُل٤ش, ٖٓ حُل٤ٞحٗخص 

ُْ ٣ظْ ٝٛق ا٫ كٞح٢ُ ٝحُ٘زخطخص ح٠ٍُ حُزٌظ٣َ٤خ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ٛ٘خى ح٤٣٬ُٖٔ ٖٓ ح٧ٗٞحع حُٔوظِلش 

ًُٝي ٌٓ٘ ح٫ًٍظ٘خف ح٢ُٝ٧ ُل٤َّٝ طزَهٖ حُظزؾ ٖٓ هزَ ٓخٍط٤ّ٘ٞ  رخُظل٤َٜٖٓ حُل٤َٝٓخص  5.000

حُل٤َٝٓخص ٓٞؿٞىس طو٣َزخ ك٢ ًَ حُ٘ظْ ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش ػ٠ِ ح٧ٍٝ, ٝطؼظزَ ٌٛٙ  .1898 ر٤ـ٣َ٤٘ي ػخّ

ىٍحٓش حُل٤َٝٓخص ٓؼَٝكش رؼِْ . ك٢ حُطز٤ؼشح٤ُٜخًَ حُيه٤وش  حُل٤َٝٓخص( ح٤ٌُخٕ حُز٤ُٞٞؿ٢ ح٧ًؼَ ٝكَس 

 حُل٤َٝٓخص, ٝٛٞ طوٜٚ كَػ٢ ك٢ ػِْ ح٧ك٤خء حُيه٤وش.

 اٌُؾق ػٖ اُلبَشوعبد :

طظْ ك٢ ٓوظزَ ٝهخ٣ش حُ٘زخص كخ٤ُخ   كو٢ طو٤٘ش حُ٘زخطخص حٌُخٗلش ٌُِ٘ق ػٖ حُل٤َٝٓخص حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حُلوٍٞ 

 حٍُِحػ٤ش ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ًخ٥ط٢ :

ٗزخطخص هخٛش طٔظويّ ك٢ حٌُ٘ق ػٖ حُلخ٣َّٝ ًٝٔخ ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ح٬ُكن ك٢ أٛٚ طٍِع رٌٍٝ 

% 15ْٓ( رؼي طؼو٤ْ حُزٌٍٝ رخُلخٓض  ٛخ٣زًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ّٞ(  20ْٓ ٝاٍطلخع  20ر٬ٓظ٤ٌ٤ش  هطَ 

. ٝرؼي  1:2( ٝرظّٔٞ ر٘ٔزش Autoclaveٝط٨ٔ ح٧ٛٚ رظَرش ٣ِٓـ٤ش ٓؼؤش رـٜخُ حُظؼو٤ْ حُزوخ١ٍ  

ْٓ ٝطل٠ٖ ك٢ ؿَكش ٗٔٞ ريٍؿش  10( ٍٝهش ط٘وَ ا٠ُ أٛٚ أهَٟ روطَ 5-3حُزخىٍحص ك٢ َٓكِش  ٗٔٞ 

ّْ ٝٗيس اٟخءس 28 -22كَحٍس   ٓخػخص ظ٬ّ( ُل٤ٖ  8ٓخػش ٟٞء ٝ 16ًُْٞ ٝرٔيس اٟخءس   800( 

 آظويحٜٓخ ك٢ ٝهض ٫كن .

 الإعْ اُؼٍِٔ إعْ اُ٘جبد د

 Lycopersicon esculentum حُطٔخ١ْ 1

 .Datura stramonium L حُيحطٍٞٙ 2

 .Nicotiana glotinosa L حُظزؾ 3

4  Nicotiana tabacum var. Samsun 

5  Nicotiana tabacum var. Xanthi 
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6  
Nicotiana tabacum var. White 

Burley 

 .Solanum nigrum L ػ٤٘ذ ح٣ٌُذ 7

 Solanum melongena حُزخًٗـخٕ 8

 Physalis floridana ٗزخص حُٔ٘طخى 9

10  Cucumis sativus  

 Chenopodium amaranticolor ح٣ٍُِؾ 11

 Chenopodium murale حَُؿ٤ِٚ 12

 Phaseolus vulgaris var. Battle حُلخ٤ُٞٛخ 13

  حُوَع 14

 .Gomphrina globosa L ٍٝى حُئًش 15

 

 ػُِٔخ اُؼذوي :

طئهٌ أؿِحء ٖٓ حُ٘زخص حُٜٔخد أٝ حٌُٔ٘ٞى ربٛخرظٚ رخُلخ٣َّٝ ٣ٝٔلن رٔيم هِك٢ ػْ طٔٔق أٍٝحم 

حُ٘زخص حٌُخٗق رؼ٤َٜ حُ٘زخص حُٜٔخد رؼي طؼل٤َٛخ رٔخىس حٌَُرٍٞحٗيّ ػْ طَٕ ح٧ٍٝحم رخُٔخء حُٔوطَ رؼي 

 ىه٤وش ٖٓ حُؼيٟٝ ٝطٟٞغ ك٢ حُز٤ض حُز٬ٓظ٢ٌ٤ ٬ُٔكظش ظٍٜٞ ح٧ػَحٝ .  1-2
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 اُلقَ اُغبدط

 اُؾِْ واُؼ٘بًت

 ٓخ : اُلشم ثُٖ اُؼ٘بًت واُؾؾشادٓوذ

أًزَ ٗؼزش ك٢ ػخُْ حُل٤ٞحٕ ٝحُظ٢ ط٠ْ ػيى ٖٓ ح٧ٛ٘خف  Arthropodaطؼظزَ ٗؼزش ٓل٤ِٜش ح٧ٍؿَ 

ٝحُظ٢ ط٤ِٔ ػٖ رخه٢ أٛ٘خف ٗؼزش حُٔل٤ِٜخص ٝرخ٧هٚ حُلَ٘حص رؤٕ  Arachnidaأكيٛخ حُؼٌ٘زٞط٤خص 

ؿٜٔٔخ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓ٘طوظ٤ٖ ػٌْ حُلَ٘حص حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ػ٬ػش ٓ٘خ١ن ٫ٝ طِٔي حُؼٌ٘ٞرظ٤خص هَٕٝ 

آظ٘ؼخٍ رؼٌْ حُلَ٘حص حُظ٢ ُي٣ٜخ ُٝؽ ٖٓ هَٕٝ حُلَ٘حص ًٔخ طِٔي حُؼٌ٘زٞط٤خص أٍرؼش أُٝحؽ ٖٓ 

حُظ٢ طِٔي ػ٬ػش أُٝحؽ كو٢ . ٝطظ٘لْ حُؼٌ٘زٞط٤خص رٞحٓطش حَُثخص حٌُظخر٤ش ح٧ٍؿَ رو٬ف حُلَ٘حص 

ٝؿٜخُ ح٩هَحؽ ك٤ٜخ ٛٞ أٗخر٤ذ ٓخُز٤ـ٢ أٝ ؿيى كَهل٤ش ٝأك٤خٗخ   ح٩ػ٤ٖ٘ ٓؼخ   ك٢ ك٤ٖ حُلَ٘حص ٣ٌٕٞ 

 ٝؿٜخُٛخ ح٩هَحؿ٢ ٛٞ أٗخر٤ذ ٓخُز٤ـ٢ كو٢ . طَ٘ٔ حُؼٌ٘زٞط٤خص حُؼٌ٘زٞصط٘لٜٔخ رخُوٜزخص حُٜٞحث٤ش 

 ٝحُلِْ ٝحُوَحى ٝؿ٤َٛخ .

 عٔغ اُؾِْ ٖٓ اُ٘جبربد :

٣ـٔغ حُلِْ ٖٓ حُ٘زخطخص رلَٗخس ٗخػٔش ٝرٔٔخػيس ػيٓش ٣ي٣ٝش ٝهي ٣ٔخػي ط٤١َذ ١َف حُلَٗخس ػ٠ِ 

٣٘وَ حُلِْ ا٠ُ ٝكيس حُظَر٤ش ٩ؿَحء حُيٍحٓخص حُٔوظز٣َش ػ٤ِٚ أٝ ٟٝؼٚ ك٢ اٗظوخُٜخ ٖٓ حُ٘زخطخص ٖٝٓ ػْ 

% ًلٍٞ( ٩ؿَحء حُيٍحٓخص ػ٤ِٚ . ٌٛح اًح ًخٗض ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش  80 – 70كخكظش  هخٍٍٝس طل١ٞ ٓخىس 

حُٔظٞحؿي ػ٤ِٜخ حُلِْ ٛؼزش ح٩ُحُش أٓخ اًح طٞحؿي ػ٠ِ ح٧ٍٝحم ٓؼ٬   كزخ٩ٌٓخٕ هٚ ح٧ٍٝحم ٝح٧ؿِحء 

خ١ٝ حُ٘زخط٤ش ٟٝٝؼٜخ ك٢ ٤ًْ ر٬ٓظ٤ي ٣ٝل٠َ ٟٝغ ٌٛٙ ح٤ً٧خّ حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ح٧ٍٝحم ك٢ ٛ٘يٝم ك

 ػ٠ِ ػِؾ ًُٝي ُظو٤َِ كًَش حُلِْ ٝٓ٘غ ؿلخف ح٧ٍٝحم ٝطو٤َِ اكظَحّ ح٧ػيحء حُطز٤ؼ٤ش ُٚ .

ٗلخ١ ٛـ٤َ , أٓخ اًح ًخٕ حُلِْ ٛـ٤َ ؿيح   ٫ٝ طـٔغ أكَحى حُلِْ ٣َٓغ حُلًَش ٝحٌُز٤َ حُلـْ رٞحٓطش 

حٍُٞم حُٔوٟٞ  ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٚ ك٢ أٍٝحم حُ٘زخص ٗوّٞ رِٜ حٍُٞهش أٝ حُـٜٖ ػ٠ِ ٤٘٤ٛش أٝ هطؼش ٖٓ

ٝط٠َد ػ٤ِٜخ حُ٘زخطخص رخ٤ُي أٝ رخُؼٜخ ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ ِٓح٣خٛخ ٛٞ ؿٔغ أًزَ ػيى ٖٓ حُلِْ ٌُٖ ٖٓ 

 ٓٔخٝثٜخ ٛٞ اهظ١٬ ٓوظِق أٗٞحع حُلِْ حُٔظٞحؿي ػ٠ِ ٓوظِق حُ٘زخطخص .

 %٣25ظْ ؿٔغ كِْ حُٜيأ ٝحُلِْ ح٣ٍ٧ٞك٢ كَ حُٔؼ٤٘ش رٞحٓطش ٌٓذ ٓخثَ ٍه٤ن ٖٓ حٍُٔٞر٤ظٍٞ  

ًلٍٞ ح٣٥ِٝرَٝر٤َ ٓغ ػيى ه٤َِ ٖٓ رٍِٞحص ح٤ُٞى( ػ٠ِ حٍُٞهش حُٜٔخرش أٝ ؿِء ٖٓ حُ٘زخص حُٜٔخد 

ٖٓ ه٬ٍ اهظ٤خٍ  Gallك٢ روؼش ٛـ٤َس ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ كلٜٜخ طلض حُٔـَٜ , ٣ٌٖٔ ؿٔغ حُلِْ حُـي١ 

٠ ك٢ ٤ًْ ٍٝه٢ ٛـ٤َ ُللٜٚ ك٢ ٝهض ٫كن . أك٠َ ٣َ١وش ُِللخظ ػِأؿِحء ٖٓ حُ٘زخص ٟٝٝؼٜخ 
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حُلِْ حُـي١ ػٖ ٣َ١ن طـل٤لٚ ك٢ أ٤ًخّ ٍٝه٤ش ٣ٌٖٝٔ آظؼخىس حُلِْ حُٔل٢٘ رُٜٔٞش ٟٝٝؼٚ ػ٠ِ 

كظ٠ رؼي ٍَٓٝ ػيس ٓ٘ٞحص . ٣ٌٖٝٔ ؿٔغ حُلِْ أ٠٣خ   ػٖ ٣َ١ن ؿَٔ حُ٘زخطخص حُٜٔخرش رخُٔخء َٗحثق 

 حُٔخهٖ . ٝرخ٩ٌٓخٕ اٟخكش ر٠غ هط٤َحص ٖٓ حُٔ٘ظلخص ا٠ُ حُٔخء .

زخط٤ش حُٜٔخرش ك٢ ٝػخء ٣ل١ٞ ٓخء ٣ٔو٢ حُلِْ ٖٓ حُ٘زخص ك٢ حُٔخء ٣ٝلَٜ رٞحٓطش ػ٘ي ٍؽ ح٧ؿِحء حُ٘

 ٓ٘خهَ ٓوظِلش ح٧كـخّ اػظٔخىح   ػ٠ِ كـْ حُلِْ .

 عٔغ اُؾِْ ٖٓ / كٍ اُطجوخ اُغلُِخ :

٣ٌٖٔ ؿٔغ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُلِْ ٖٓ حُطزوخص حُٔل٤ِش ُِ٘زخطخص ح٤ٍٟ٧ش رٞحٓطش ؿٜخُ طل٣َؾ ٣ي١ٝ . 

ٗزخى حُظل٣َؾ ٓزخَٗس طلض حُٔـَٜ أٝ حُؼيٓش ًٔخ ٣ٌٖٔ َٟد ٓلظ٣ٞخص حُ٘زٌش ك٢ ٤٘٤ٛش  كل٣ٌٖٝٚٔ 

ٓٞىحء أٝ ر٠٤خء ٣ٝظْ كَُ حُلِْ رلَٗخس ٗؼ٣َش ٗخػٔش . أٓخ اًح ٣ٞؿي حٌُؼ٤َ ٖٓ حُط٢ٔ ًٝظَ حُظَرش طـَٔ 

ص ح٤ٍٟ٧ش ٝطٔظوَؽ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُلِْ ٖٓ حُ٘زخطخ ح٤٘٤ُٜش رٔخء ٓخهٖ ٝطلَٜ رخُطَم حُٔخروش .

 ٝحُظَرش ربٓظويحّ هٔغ ر١ِ٤َُ ٝح١ٌُ ٣ؼي ٖٓ أكٖٔ حُطَم ٩ٓظو٬ٙ حُلِْ .

 أؽُبء َغت ٓلاؽظزهب ػ٘ذ اُغٔغ :

ػ٘ي ؿٔغ حُلِْ ُـَٝ حُظ٘و٤ٚ طـٔغ ػ٤٘ش ًز٤َس ٝرٔوظِق ح٧كـخّ ٝح٧ػٔخٍ  حُل٣ٍٞخص ٝحٌُخ٬ٓص 

٣ي ح٧ٗٞحع . ًٔخ ٣ًٌَ حُٔٞهغ ٝطؤ٣ٍن ًًٍٞ ٝاٗخع( هٜٞٛخ   كِْ حُـزخٍ ح١ٌُ طٌٕٞ ًًٍٞٙ ٓطِٞرش ُظلي

حُـٔغ ٝآْ حُـخٓغ ٝحُ٘زخص حُؼخثَ ٝح٩ْٓ حُؼ٢ِٔ ري٫   ٖٓ ح٩ْٓ حُٔل٢ِ ًٔخ ٣٘زـ٢ ٬ٓكظش أػَحٝ 

 أٝ حُؼخىحص حُـٌحث٤ش ٝحُِٕٞ ٝرخ٧هٚ حُلِْ حُ٘زخط٢ . ح٩ٛخرش

 هزَ اُؼُ٘خ :

ك٤غ طظٔيى ُٝحثي حُلِْ رخٌُخَٓ ٝرخُظخ٢ُ ٣وظَ حُلِْ حُل٢ ػٖ ٣َ١ن ٌٓذ ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ حُٔخء حُٔـ٢ِ 

ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٝكخٓٞ حُو٤ِي  ؿِأ٣ٖ ٌَُ ٓخىس ٝرخ٩ٌٓخٕ هظَ حُلِْ رٔلٍِٞ ٖٓ  ط٤َٜٔ حُيٍحٓخص حُٔـ٣َٜش .

ٝؿِء ٓخء ٓوطَ( ك٤غ ٣ٔخػي حُلِْ ػ٠ِ ٓي أٍؿِٚ ٣ٝل٠َ ٗوَ حُلِْ ح٤ُٔض ٖٓ حُٔلٍِٞ ا٠ُ كخكظش 

 اػظ٤خى٣ش ُظو٣ِ٘ٚ ٓيس أٓزٞع .

 ؼُ٘خ :ؽلع اُ

% ٖٓ حُـ٤ٔ٤ٍَِٝ 5% , ًٔخ إ اٟخكش 80 – ٣70وِٕ حُلِْ ك٢ هٞح٣ٍَ ٛـ٤َس طل١ٞ ػ٠ِ ًلٍٞ 

٣ٜ٘ق رٜخ ُٔ٘غ حُلِْ ٖٓ حُـلخف اًح ًخٕ حٌُلٍٞ ٣ظزوَ . ٝطٔظويّ ٓخىس كخكظش أهَٟ ٢ٛ ٓخثَ أٝىٓخْٗ 

Oudemans  ٖٓ ظ٤ي أؿِحء ٖٓ كخٓٞ ح٤ٓ٧ 8أؿِحء ؿ٣َ٤ٔ٤ِٖ ٝ 5ؿِء ًلٍٞ ٝ 87 ٝٛٞ ه٢٤ِ ) . 
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 رؾنُش اُؾِْ ُِذساعخ أُغهشَخ :

 رشوَن اُؼُ٘بد : -1

ط٣َٝن حُؼ٤٘ش رؼٞ أٗٞحع حُلِْ طٌٕٞ ؿخٓوش ؿيح   ك٤غ حُٔلظٟٞ حُـ٢ٔٔ ُٜخ ػخ٢ُ ٌُُي ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ 

هزَ ٟٝؼٜخ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش حُِؿخؿ٤ش ٝكلٜٜخ . ٣ٔظويّ ح٬ًُظٞك٤ٍ٘ٞ ٝٛٞ ػخَٓ ط٣َٝن ه١ٞ ٌٕٓٞ ٖٓ 

ؿِء ٓخء ٓوطَ( أٓخ رخُ٘ٔزش ُِلِْ حَُه٤ن  25ؿِء ٖٓ رٍِٞحص حُل٤ٍ٘ٞ ٝ 25ي ٝؿِء كخٓٞ ح٬ًُظ٤ 50 

ك٤ٔظويّ كخٓٞ ح٬ًُظ٤ي كو٢ ُِظ٣َٝن . ٝطَٝم حُؼ٤٘خص رٟٞؼٜخ ك٢ حُٔٞحى حُٔخروش أػ٬ٙ ُٔيس أٓزٞع 

ريٍؿش كَحٍس حُـَكش ٝاًح ًخٕ حُلِْ ًز٤َ حُلـْ ِٝٛذ ٣ٔظلٖٔ ػوذ ؿٔٔٚ ريرّٞ كَ٘حص ٗخػْ . 

ؼ٤٘ش ك٢ ٓلٍِٞ حُظ٣َٝن ػ٠ِ ٤ٛظَ ك٤غ ٣ٌٖٔ ط٣َٝن أًؼَ ٖٓ ػ٤٘ش ػ٤ِٔش حُظ٣َٝن طٔوٖ حُُٝظ٣َٔغ 

رٌٜٙ حُط٣َوش ٝرؼيس ٓخػخص أٝ ىهخثن اػظٔخىح   ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُِٞف ٬ٛٝرش حُلِْ ًٔخ ٣٘زـ٢ حُلَٙ 

ٝط٘وَ حُؼ٤٘خص حُط٣َش ا٠ُ ٓخء ٓوطَ ُـِٜٔخ هزَ ٟٝؼٜخ ػ٠ِ  ػ٠ِ ػيّ ط٣َٝن حُؼ٤٘ش كٞم حُلي حُٔوٍَ .

  حَُ٘حثق .

طٟٞغ هطَس ٖٓ حُٔخىس حُٔؼزظش ك٢ ٢ٓٝ ح٣َُ٘لش ٠٣ٝخف ُٜخ حُلِْ رٞحٓطش ىرّٞ كَ٘حص ٗخػْ رل٤غ 

ذ حُظ١َٜ رل٤غ طٌٕٞ حُزطٖ ٨ُػ٠ِ . ٣ظـٚ ظَٜ حُلِْ ٨ُػ٠ِ ٝحُؼ٤٘خص ح٧هَٟ ٣وِذ حُلِْ ػ٠ِ حُـخٗ

اًح ُْ طوظَ رخُطَم حُٔخروش . ٝطـط٠ ح٣َُ٘لش  Idiosomaحع حُلِْ طِظق ح٧ٍؿَ ٗلٞ حُـ ك٢ رؼٞ أٗٞ

 ِْٓ ٓ٘خٓذ ٧ؿِذ حُؼغ ( ٣ٝلَى حُـطخء رَكن ٠ُز٢ حُؼ٤٘ش . 13حُلخِٓش ًُِ٘ٔٞؽ رـطخء  هطَ 

 رؾنُش اُؾشائؼ اُذائٔخ : 

 طٞؿي ػيس أٝٓخ١ ُؼَٔ حَُ٘حثق حُيحث٤ٔش ُِلِْ ٢ٛٝ :

 Hoyerوعو  أولا ً :
4

: 

 َٓ  ٣25ظٌٕٞ ٖٓ : ٓخء ٓوطَ   

 َٓ 15ٛٔؾ ػَر٢                 

 ؿْ 100ًٍِٞحٍ ٛخ٣ي٣ٍض               

 َٓ 10ؿ٣َ٤ٔ٤ِٖ               

                                                           
4
 هذا الوسف شديد السمية لذا ينبغي توخي الحذر عند إستخدامه . 
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٣ل٠َ إٔ ٣ٌٕٞ حُٜٔؾ حُؼَر٢ رٌَ٘ رٍِٞحص ٤ُْٝ ٓٔلٞم ٝطو٢ِ حٌُٔٞٗخص ريٍؿش كَحٍس حُـَكش 

أٝ حُل٣ََ ٌٛح ح٢ُٓٞ َٜٓ ح٩ٓظويحّ . اًح ًخٗض حُؼ٤٘خص  ٣ٜٝل٠ حُٔخثَ حُ٘خطؾ رؼيس ١زوخص ٖٓ حُ٘خٕ

ٓـُٔٞش رلخٓٞ ح٬ًُظ٤ي ك٤ـذ ؿِٜٔخ أٝ ٗوؼٜخ رخُٔخء حُٔوطَ ٩ُحُش حُلخٓٞ ٝح٧ٗٔـش حٌُحثزش هزَ 

كٔؼ٬   طٟٞغ ًًٍٞ كِْ حًُ٘ٔٞؽ ٟٝغ . ٣ـذ ح٧هٌ ر٘ظَ ح٩ػظزخٍ اطـخٙ  ٟٝغ حُؼ٤٘خص ك٢ ٢ٓٝ ٣َٞٛ

 رٌَ٘ ؿخٗز٢ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش رل٤غ طٌٕٞ آُش حُٔلخى ظخَٛس ػ٠ِ حُـخٗذ . Tetranychusحُـ 

 رؾنُش اُؾشَؾخ اُذائُٔخ :خطىاد 

 ٝأَٗ٘ٛخ ا٠ُ ١زوش ٍه٤وش ا٠ُ كي ٓخ .ٟغ ٗوطش ٛـ٤َس ؿيح   ٖٓ ٢ٓٝ ٣َٞٛ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش  -1

ػ٠ِ  ٟغ حُلِْ كٞم ح٢ُٓٞ رٔٔخػيس حُيرخر٤ْ ػ٠ِ حُـخٗذ ًٔخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٢ٓٝ ًخك٢ -2

 ح٣َُ٘لش ُط٬ء حُلِْ .

هزَ ٟٝغ حُـطخء حُِؿخؿ٢ هْ رظـل٤ق ح٣َُ٘لش ُلظَس ه٤َٜس ا٠ُ إٔ ٣ِظٜن حُلِْ روٞس ٣ٌٕٝٞ  -3

 ٓخػخص أٝ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ٌُٖ ُلظَحص أ١ٍٞ . 3ّْ ُٔيس  40حُظـل٤ق ك٢ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ 

 ء حُِؿخؿ٢ رِطق .ٟغ هطَس ٖٓ ٢ٓٝ ٣َٞٛ ػ٠ِ هٔش حُؼ٤٘ش ٝأٍِٗ ػ٤ِٜخ حُـطخ -4

  Lactophenolصبُٗب ً : وعو لاًزىكُ٘ىٍ  

 ؿْ ٣10ظٌٕٞ ٖٓ : ًلٍٞ ر٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ 

 َٓ 60 – 40ٓخء ٓوطَ                

 ؿْ 35%  92 – 85كخٓٞ ح٬ًُظ٤ي                

 َٓ 25% ٓلٍِٞ ٓخث٢ 1ك٤ٍ٘ٞ                

 َٓ 10ؿ٣َٔ٤ِ٤ٖ                

 ؿْ 100ًٍِٞحٍ ٛخ٣ي٣ٍض                

 ٣ـذ طو٣ِ٘ٚ رِؿخؿش ر٤٘ش حُِٕٞ . ٣ل٠َ ر٘لْ ٣َ١وش طل٤٠َ ح٢ُٓٞ حُٔخرن ًٔخ
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 صبُضب ً : اُىعو أُؼزٔذ ػًِ اُشار٘ظ :

٣ٌٖٔ ٛ٘خػش َٗحثق ىحث٤ٔش ٜٓ٘خ ٌُٖٝ رٍٜٞس ٓليٝىس ٤ُٝٔض ٗخثؼش  ٣ٝEuparalٞرخٍحٍ ٓؼَ ً٘يح رِْٔ 

 .Saito et alٖٝٓ ػ٤ٞرٜخ ٣ٌٕٞ حًُ٘ٔٞؽ ؿ٤َ ٝحٟق ك٢ حُللٚ حُٔـ١َٜ ٌُٖٝ طٞؿي ىٍحٓش ُـ 

 أظَٜص إ ً٘يح رِْٔ ٣ؼَٔ ؿ٤يح   ػ٠ِ ػٌ٘زٞص حُـزخٍ ٝرؼٞ أٗٞحع حُٜـ٤َس . (1993)

 رغلُق اُؾشائؼ :

ّْ ُٔيس  50 – 40ٖٓ حُٔٞحى حُوخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء طٔخٓخ   ًُٝي ك٢ كَٕ ٓخهٖ  طـلق حَُ٘حثق حُٜٔ٘ٞػش

 Glyceel  ٝEuparal  ٝGlyptalأٓزٞع أٝ أٓزٞػ٤ٖ . ٣ٝـِق ؿطخء ح٣َُ٘لش رٔخىس ػخُُش ٓؼَ 

 رٞحٓطش كَٗخس ٛـ٤َس ططٞم حُـطخء حُِؿخؿ٢ ٣َُِ٘لش .
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 اُلقَ اُغبثغ

 اُذَذإ اُضؼجبُٗخ

 أُوذٓخ :

رٌَ٘ ػخّ ٢ٛ ك٤ٞحٗخص ٫كوخ٣ٍش ىٝى٣ش حٌَُ٘ ؿخُزخ   ٝطٞؿي ك٢ ًَ ٌٓخٕ ػ٠ِ ٓطق حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش أ٣٘ٔخ 

طٞكَص ح١َُٞرش ٝرٌُي ك٢ٜ طؼظزَ ػخ٢ٗ أًزَ حُٔـٔٞػخص حُل٤ٞح٤ٗش ػي٣يس حُو٣٬خ رؼي ٓـٔٞػش حُلَ٘حص 

% ٖٓ حُٔـٔٞع حُؼخّ 10ؼَ ٖٓ . ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح حُٔظطلِش ػ٠ِ حُ٘زخص ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ٫ طٌَ٘ أً

٤ُِ٘ٔخطٞىح ػ٠ِ ٝؿٚ حُز٤ٔطش , ٢ٛٝ طظطلَ اؿزخ٣ٍخ   ػ٠ِ حُ٘زخطخص ربهظ٬ف أٗٞحػٜخ ٝأؿِزٜخ ٓظطل٬ص ػ٠ِ 

 حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ , ٝحُو٤َِ ٜٓ٘خ ٣ظطلَ ػ٠ِ حُٔـٔٞع حُو١َ٠ .

 هشم عٔغ اُؼُ٘بد ُِلؾـ اُُ٘ٔبرىدٌ :

 خص ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٢ٛ :ٛ٘خى أٍٓٞ ٣ـذ أهٌ حُ٘ظَ رٜخ ػ٘ي ؿٔغ ػ٤٘

 طـٔغ ٝاٗظ٘خٍ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٣ؼٞى رخ٧ٓخّ ُِ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ُِ٘زخص حُؼخثَ ٝحُِٔٞى ح٢ُٔٓٞٔ ٤ُِ٘ٔخطٞىح . -1

 ٗٞع حُٔلٍٜٞ ٝطؤ٣ٍن ٍُحػظٚ . -2

 حُٔٔخكخص حُ٘زخط٤ش ُٔوظِق ح٧ٛ٘خف . -3

 ١ٍٞرش حُظَرش . -4

 اؿٜخى حُظَرش . -5

 ٗٞع حُظَرش . -6

 ظـ٤٤َحص ح٤ُٔٓٞٔش .ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُ -7

 أدواد عٔغ اُؼُ٘بد أولا ً : 

٣ـذ إٔ ط٘ظَٔ أىٝحص ؿٔغ حُؼ٤٘خص رٍٜٞس أٓخ٤ٓش ػ٠ِ كؤّ ٝؿخٍٝف ٝأٓطٞحٗش أهٌ حُؼ٤٘خص ٖٓ 

حُظَرش  أًَٝ( ٝأ٤ًخّ ر٬ٓظ٤ي ٝهِْ ٌُِظخرش ػ٠ِ حُز٬ٓظ٤ي ٝٓوٚ طو٤ِْ ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٝؿٞى ٛ٘يٝم 

 ًخ٤َٓح ُظ٣َٜٞ ح٧ػَحٝ ك٢ ٌٓخٕ ظٍٜٞٛخ .ٓزَى ُللع حُؼ٤٘خص ٣ٝل٠َ أ٠٣خ   ٝؿٞى 
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 أخز اُؼُ٘بدصبُٗبً : 

طئهٌ ػ٤٘خص حُظَرش ُِللٚ ح٤ُ٘ٔخطٞى١ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ١ٍٞرش حُلوَ رخُيٍؿش حُظ٢ طٔٔق ربٗزخص حُزٌٍٝ , ٫ٝ 

طِٜق ح٧ٍٝ حُـخكش أٝ حُـيهش ٧هٌ ػ٤٘خص ٜٓ٘خ ُِللٚ ح٤ُ٘ٔخطٞى١ . ًٔخ ٫ طئهٌ حُؼ٤٘خص ٖٓ أ١َحف 

٤ُٔخٍحص , اً إ اػظ٬ٍ ُطَم ححُلوَ أٝ ح٧كٞحٝ ٫ٝ ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُٔٞرٞءس رخُل٘خثٖ أٝ حُٔظخهٔش 

ك٢ حُـخُذ ا٠ُ أٓزخد ؿ٤َ ١ل٤ِ٤ش . ٫ٝ طئهٌ ًٌُي ٖٓ طلض حُ٘زخطخص   ٛلش حُ٘زخطخص رٌٜٙ حُٔ٘خ١ن ٣ؼٞى

ح٤ُٔظش أٝ كُٜٞخ أٝ ٖٓ ٢ٓٝ حُزوغ حُٜٔخرش , ٌُٖٝ طئهٌ ٖٓ طلض ٝكٍٞ حُ٘زخطخص ح٠ُؼ٤لش أٝ ح٠٣َُٔش , 

 ٠ٔ٘ٗ إٔ ٗؤهٌ ػ٤٘خص أهَٟ ٖٓ طلض ٝكٍٞ ٣ٝل٠َ إٔ طٌٕٞ ٖٓ ػ٘ي كٞحف حُزوغ حُٜٔخرش . ٫ٝ

حُ٘زخطخص ح٤ُِٔٔش ُِٔوخٍٗش ٝحُٔٔخػيس ك٢ طؤ٤ًي حُظ٘و٤ٚ ح٢َُٟٔ . ٫ٝ ري ٖٓ إٔ طئهٌ حُؼ٤٘خص ك٢ حُٞهض 

حُٔ٘خٓذ , ٝٛٞ حُٞهض ح١ٌُ طٌٕٞ ك٤ٚ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ك٢ أٝؽ ٗ٘خ١ٜخ , كو٤خٓخ   ػ٠ِ أؿٞحث٘خ حُؼَر٤ش ػٔٞٓخ   

 حُلزٞد ك٢ أٝحثَ كَٜ حُ٘ظخء .ٗـي إٔ ٤ٗٔخطٞىح ك٬ٛٞص 

ٌٛح ٝطوظِق ٣َ١وش أهٌ حُؼ٤٘خص ُِللٚ ح٤ُ٘ٔخطٞى١ ٖٓ حُظَرش كٔذ ٗٞع ح٧ٍٝ , ٝحُٔلٍٜٞ حٍُِٔ٘ع 

 ٝح٧ػَحٝ ح٤َُٟٔش حُظخ٣َٛش ًٔخ ٢ِ٣ :

اًح ًخٕ حُلوَ ؿ٤َ ٍِٓٝع أٝ ٍِٓٝع رٔٔطق أه٠َ أٝ رٔلخ٤َٛ ػ٘ز٤ش ك٢ أكٞحٝ , ك٤ؤْ ا٠ُ  -1

٣ٝئهٌ ٖٓ ًَ هْٔ ػيى ٖٓ حُؼ٤٘خص ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُٔٔخكش حَُٔحى ٌٛظخٍ طو٣َزخ    ١ٝ2 أهٔخّ ًَ ٜٓ٘خ ٣ٔخ

 ىٍحٓظٜخ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق رخُـيٍٝ ح٥ط٢ :

 ( ػذد اُؼُ٘بد اُىاعت عٔؼهب ٖٓ ٓغبؽبد ٓخزِلخ2عذوٍ سهْ )

 ػذد اُؼُ٘بد (2أُغبؽخ )ّ

100 4 – 6 

300 7 – 9 
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500 10 – 12 

400 20 – 27 

5000 28 – 30 

10000 45 – 50 

  

طئهٌ حُؼ٤٘خص رط٣َوش ح٤َُٔ حُٔظؼَؽ  حًُِِحى( ىحهَ حُؤْ حُٔؼ٤ٖ ٖٓ ح٧ٍٝ , ٣ٝٔظويّ ٌُُي آطٞحٗش 

ْٓ حُؼ٤ِخ ٖٓ ح٩ٓطٞحٗش( ٩كظٞحثٚ ػ٠ِ رؼٞ  5أهٌ حُؼ٤٘خص ٝػخىس ٓخ ٗظوِٚ ٖٓ حُـِء حُؼ١ِٞ ُِؼ٤٘ش  

حُؼ٤٘خص ٓغ رؼ٠ٜخ , ٣ٝئهٌ  حُل٘خثٖ ٝحُٔٞحى حُيرخ٤ُش حُٔظٔخهطش ػ٠ِ ٓطق حُظَرش . ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش طو٢ِ

ٜٓ٘خ ػ٤٘ش ٝحكيس ُظٔؼَ حُؤْ ًٌَ ٝط٠ٔٔ رخُؼ٤٘ش حًَُٔزش . أٓخ اًح ُْ ٣ظٞكَ ُي٣٘خ أٓطٞحٗش أهٌ حُؼ٤٘خص كبٗ٘خ 

ْٓ ُوِٞٛخ  5ك٤غ ٢ٌ٘ٗ حُطزوش حُٔطل٤ش ٖٓ حُظَرش رؼٔن ٗٔظط٤غ إٔ ٗٔظويّ حُـخٍٝف ٝحُلؤّ حُٜـ٤َ 

ْٓ رخ٩ٓظؼخٗش رخُلؤّ ٝحُـخٍٝف ػْ ٠ٗؼٜخ  20-15٘ش حُؼ٤٘ش ٖٓ ػٔن , ٝٗؤهٌ حُؼ٤طو٣َزخ   ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح 

ك٢ ٤ًْ ر٬ٓظ٢ٌ٤ ٝٗيٕٝ ػ٤ِٜخ ؿ٤ٔغ حُٔؼِٞٓخص ح٬ُُٓش ٣ٝـذ ٬ٓكظش أ٫ ٣وَ ُٕٝ حُؼ٤٘ش ػٖ ٜٗق 

 ٤ًِٞ ؿَحّ .

ٝػٔٞٓخ   ٣ـذ حُٟٞغ ك٢ ح٩ػظزخٍ إٔ حُؼٔن حُٔ٘خٓذ ىحثٔخ   ٧هٌ ػ٤٘خص حُظَرش ٛٞ ػٔن حُـٌٍٝ ك٢ 

ُش حُ٘زخطخص حُؼ٘ز٤ش ٝحُل٤ُٞش , ٝػٔن حُـٌٍٝ حُٔـ٣ٌش  حَُك٤ؼش( ك٢ كخُش حُ٘ـ٤َحص ٝح٧ٗـخٍ ٣ٝل٠َ كخ

ىحثٔخ   أهٌ ؿِء ٖٓ حُـٌٍٝ ٖٓ ػ٤٘ش حُظَرش أٝ اُحُش حُظَرش ٖٓ كٍٞ حُـٌٍ رَكن ٝأهٌ حُـٌٍ رؤًِٔٚ ٖٓ 

 حُظَرش ًُٝي ك٢ كخُش حُ٘زخطخص حُل٤ُٞش .

رٔلخ٤َٛ ػ٘ز٤ش  ك٤ُٞش( ك٢ هط١ٞ كبٕ حُؼ٤٘خص طئهٌ ٖٓ رطٖ حُو٢ اًح ًخٗض ح٧ٍٝ ٍِٓٝػش  -2

 ْٓ ٖٓ ٓخم حُ٘زخص ٝرؼٔن حُـٌٍٝ , ٝر٘لْ ح٤ٌُل٤ش حُٔخروش . 10-5ك٤غ طٍِع حُ٘زخطخص ػخىس ٝػ٠ِ رؼي 

اًح ًخٗض ح٧ٍٝ حَُٔحى ؿٔغ حُؼ٤٘خص ٜٓ٘خ ٍِٓٝػش رخ٧ٗـخٍ ٝحُ٘ـ٤َحص كظظزغ ًَ ح١َُٝ٘ حُٔخرن  -3

١ٍٞرش حُظَرش ٝه٬كٚ ٓغ َٓحػخس إٔ طٌٕٞ ح٧ٗـخٍ ٝحُ٘ـ٤َحص ك٢ كخُش ٗٔٞ , ٝطئهٌ ًًَٛخ ٖٓ ك٤غ 

حُؼ٤٘خص ٖٓ ػ٠ِ ٓٔخّ ٓل٢٤ ىحثَس ٜٗق هطَٛخ كٞح٢ُ ٜٗق ٓظَ ٖٓ ؿٌع حُ٘ـَس أٝ حُ٘ـ٤َس  أٝ 

حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُِ٘ـَس ( , ٓغ ح٧هٌ ك٢ ح٩ػظزخٍ إٔ حُؼٔن حُٔليى ٖٓ ٓٔخّ ٓل٢٤ ىحثَس طؼخىٍ ىحثَس 

ٛٞ ػٔن حُـٌٍٝ حُٔـ٣ٌش  حَُك٤ؼش( , ٝإٔ ح٤َُٔ ر٤ٖ ح٧ٗـخٍ ٣ٌٕٞ أ٠٣خ   رط٣َوش ح٤َُٔ حُٔظؼَؽ ٛ٘خ 

 حًُِِحى( . ٣ٝـذ ح٩ٗظزخٙ ا٠ُ ػيّ حُو٢ِ ر٤ٖ ؿٌٍٝ ح٧ٗـخٍ ٝؿٌٍٝ حُل٘خثٖ حُظ٢ هي طٌٕٞ ٓٞؿٞىس 

ط٘زٚ ا٠ُ كي ًز٤َ  كل٢ كخُش أٗـخٍ حُٔٞحُق ٓؼ٬   ٣ٌٖٔ ٬ٓكظش ٍحثلش حُـٌٍٝ حَُك٤ؼش ٝحُظ٢كُٜٞخ , 

 ٍحثلش ح٧ٍٝحم .
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ػ٘ي ؿٔغ ػ٤٘خص ٖٓ ٗـَس ٝحكيس ٜٓخرش , ٗوّٞ رؼَٔ ىحثَط٤ٖ ٓظيحهِظ٤ٖ كٍٞ ؿٌع حُ٘ـَس رل٤غ  -4

٣ٌٕٞ ٜٗق هطَ حُيحه٤ِش ٜٓ٘ٔخ كٞح٢ُ ٜٗق حُٔظَ  ٖٓ حُـٌع( , ٝحُوخٍؿ٤ش كٞح٢ُ حُٔظَ , ػْ ٗؤهٌ 

ٔظؼَؽ كٍٞ حُ٘ـَس ك٘ؤهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُيحثَس حُوخٍؿ٤ش حُؼ٤٘خص ٖٓ ػٔن حُـٌٍٝ حُٔـ٣ٌش ٝرط٣َوش ح٤َُٔ حُ

ػْ ػ٤٘ش ٖٓ حُيحثَس حُيحه٤ِش ٌٌٝٛح ىٝح٤ُي كٍٞ حُ٘ـَس . ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش طو٢ِ حُؼ٤٘خص ٓغ رؼ٠ٜخ هِطخ   

 ؿ٤يح   , ٣ٝئهٌ ٜٓ٘خ ػ٤٘ش ٝحكيس ًَٓزش طٔؼَ حُ٘ـَس ًٌَ .

ٝطيٓؾ ٓؼٜخ ك٢ ٗلْ ح٤ٌُْ ٧ٕ حُظَرش اًح ًخٗض حُؼ٤٘ش حَُٔحى كلٜٜخ ٖٓ حُـٌٍٝ كظئهٌ ٓغ حُظَرش  -5

 ؿْ اػظٔخىح   ػ٠ِ ٗٞع حُٔلٍٜٞ . 100-25طٔخػي ػ٠ِ روخء حُـٌٍٝ كظَس أ١ٍٞ . ٝطٌٕٞ كٞح٢ُ 

     

 أؽٌبٍ أخز اُؼُ٘بد ٖٓ اُؾوَ

حُؼخ٤ُش , طٟٞغ حُؼ٤٘خص ك٢ ٛ٘خى٣ن ٓزَىس ُؼيّ طؼ٠٣َٜخ ٠ُٞء حُْ٘ٔ حُٔزخَٗ أٝ ُيٍؿخص حُلَحٍس 

ّْ ُٔيس ٫  8-5طٔظوِٚ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٜٓ٘خ ٓزخَٗس كبٜٗخ طللع ك٢ حُؼ٬ؿش حُؼخى٣ش ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٝاًح ُْ 

 ٝطؼزض ػ٤ِٜخ حُٔؼِٞٓخص حُظخ٤ُش : طظـخُٝ ح٧ٓزٞع .

 آْ حُٔلٍٜٞ ٝحُٜ٘ق -1

 طؤ٣ٍن أهٌ حُؼ٤٘ش -2

 حُٔٞهغ  ح٩كيحػ٤خص( -3

 حُٔلٍٜٞ حُٔخرن -4

 ػيى ح٧ُٞحف . -5

 اُُ٘ٔبرىدا ٖٓ اُزشثخ واُ٘جبد :هشم إعزخلاؿ 

 أولا ً : هشم إعزخلاؿ اُُ٘ٔبرىدا ٖٓ اُزشثخ :
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رش طؼظٔي ػ٠ِ اهظ٬ف حُظَٝف ٝٗٞع حُؼ٤٘ش ٝٗٞع ٛ٘خُي ١َم ٓظؼيىس ٩ٓظو٬ٙ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٖٓ حُظَ

 ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝكن حُـيٍٝ حُظخ٢ُ :

 اُطشَوخ
 ػُ٘خ اُغزوس والأوسام ػُ٘خ اُزشثخ

 حُؼخرظش حُٔظ٘وِش حُؼخرظش حُٔظ٘وِش

  ×  × هجن ثُشٓبٕ

   × × أُ٘بخَ

 × ×   اُ٘وغ

 × ×   اُؾنٖ

 

 رؾنُش اُؼُ٘بد :

( ِْٓ ٝطُٕٞ 2-1ٝحُـٌٍٝ ػٖ ٣َ١ن ٓ٘خهَ ه٘٘ش   طو٢ِ حُظَرش حُـخكش هِطخ   ؿ٤يح   ٝطِحٍ ًظَ ح٧كـخٍ

 ؿْ طَرش . 100

 هشَوخ هجن ثُشٓبٕ : -1

طِٜق ٌٛٙ حُط٣َوش ٩ٓظو٬ٙ ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُ٘٘طش ٖٓ ػ٤٘خص أٝ ١زن ٝح٣ض , ٝط٠ٔٔ أ٠٣خ   رؤغ ر٤َٓخٕ 

حُظَرش أٓخٓخ   , ًٌُٝي ٖٓ أؿِحء حُـٌٍٝ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ر٤ٞ ٣َٝهخص ٤ٗٔخطٞىح طؼوي حُـٌٍٝ ٝرؼٞ 

 أٗٞحع ٤ٗٔخطٞىح حُل٬ٛٞص , ٝأ٠٣خ   ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُيحه٤ِش حُٔظلًَش ٖٓ ػ٤٘خص حُـٌٍٝ .

 أُُٔضاد :

 طظطِذ ٓؼيحص هخٛش ٝٛؼزش .٫  -1

 ػِٜٔخ ر٢٤ٔ . -2

 طٔظويّ ٩ٓظو٬ٙ أٛ٘خف ٝحٓؼش ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُٔظلًَش . -3

 أُغبوٌء :

 ٫ طٔظوِٚ ح٤ُ٘ٔخطٞىح حٌُز٤َس ٝحُزط٤جش حُلًَش . -1

 ٣ٌٕٞ ح٩ٓظو٬ٙ ٍى١ء اًح ًخٕ حُٔلظٟٞ حُط٢٘٤ ُِظَرش ػخ٢ُ . -2
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 أ٣خّ . 4-3طٔظـَم كظَس ح٩ٓظو٬ٙ  -3

  دواد :الأ

 ١زن ػخى١  ر٬ٓظ٢ٌ٤ أٝ ٓؼي٢ٗ ٖٓ حُلي٣ي ح١ٌُ ٫ ٣ٜيأ ( ًٝ كخكش َٓطلؼش هخثٔش . -1

ِْٓ , ًٝٝ  5-١2زن أٝ ٝػخء آهَ ٓٔخػَ ٌُٖٝ أهَ ٖٓ حُٔخرن ك٢ حُوطَ , ُٝٚ أٍرغ أٍؿَ ربٍطلخع  -2

ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ هخع ٓؼوذ  ٣ٌٖٔ آظويحّ ٗزي ٖٓ حُِٔي ٣ـِٜ ػ٠ِ ٤ٛجش حُطزن أٝ حُٞػخء حُٔطِٞد ( 

 ِْٓ . 1 – 0.5هطَ حُؼوٞد ٓٞحء ك٢ حُطزن أٝ حُ٘زي كٞح٢ُ 

 ٓ٘خى٣َ ٍٝه٤ش ؿ٤َ ٓؼطَس أٝ ٗخٕ . -3

 ًؤّ ُؿخؿ٢ أٝ ر٬ٓظ٢ٌ٤ . -4

 ٓخٛش ُؿخؿ٤ش أٝ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش . -5

 هشَوخ اُؼَٔ :

ؿْ أٝ  250-100ٖ أه٢ِ ػ٤٘ش حُظَرش هِطخ   ؿ٤يح   , ٝهٌ ٜٓ٘خ ُٝٗخ   أٝ كـٔخ   ٓؼِٞٓخ   ٓ٘خٓزخ   ٤ٌُٝ -1

 ْٓ3 . 

رطٖ حُطزن حُٔؼوذ أٝ حُٔ٘زي  أ٣ٜٔخ طٞكَ ُي٣ي( رٞحٓطش هطؼش ٖٓ حُ٘خٕ أٝ حُٔ٘خى٣َ حٍُٞه٤ش , ػْ  -2

 ٟغ ٤ًٔش حُظَرش حُُٔٞٝٗش كٞهٚ .

ٟغ حُطزن أٝ حُ٘زي رٔخ ٣لظ٣ٞٚ ٖٓ طَرش ىحهَ حُطزن حُؼخى١  ح٧ًزَ هطَح   رو٤َِ ( , ٝاًح ًخٕ حُطزن  -3

ِْٓ( أٝ ط٠ؼٜٔخ  5-2حُ٘زي ٤ُْ ُٚ أٍؿَ ك٤ٌٔ٘ي إٔ طِلْ رٚ هطؼظ٤ٖ ٖٓ حُِٔي حُٔؼي٢ٗ  هطَ حُٔؼوذ أٝ 

, ٌٝٛح ح٩ؿَحء ١ٍَٟٝ ؿيح   ُِللخظ ػ٠ِ هيٍ ٓ٘خٓذ ٖٓ طلظٚ ىحهَ حُطزن حُؼخى١ ٤َُطٌِ ػ٤ِٜٔخ 

 حُظ٣ٜٞش رخُـٜخُ .

حُٔخء  رخٌُخى( ٓطق حُظَرش ٫ٝ طِى أٟق هيٍح   ٓ٘خٓزخ   ٖٓ حُٔخء ا٠ُ حُطزن حُٔل٢ِ رز٢ء كظ٠ ٣ـَٔ  -4

 ػٖ ًُي , ٝكخكع ىحثٔخ   ػ٠ِ ٌٛح حُٔٔظٟٞ ٖٓ حُٔخء ربٟخكش ٓخء ؿي٣ي ري٫   ٖٓ حُٔخء حُٔظزوَ .

ّْ ٝػظٚ رـطخء ؿ٤َ ٓلٌْ ٖٓ ٍٝم حُوٜي٣َ أٝ 24-21أكلع حُـٜخُ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش   -5  )

حُٔخء ًِٔخ ُِّ ح٧َٓ  ٓغ ٬ٓكظش إ اٟخكش حُٔخء طظْ ا٠ُ ر٬ٓظ٤ي ُظو٤َِ حُظزوَ , ٍٝحهزٚ ٤ٓٞ٣خ   ٩ٟخكش 

 حُطزن حُٔل٢ِ كو٢( .
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رؼي ػ٬ػش أ٣خّ رٞحٓطش ط٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٔخء ٣ـٔغ حُٔخء ٖٓ حُطزن حُٔل٢ِ ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ُ٘ٔخطٞىح  -6

أًزَ  ( أ٣خّ ُٝٔيس أٓزٞػ٤ٖ كظ٠ ٣ٌٖٔ ؿٔغ3-2ا٠ُ ًؤّ , ٠٣ٝخف ٓخء ؿي٣ي ٝطٌٍَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ًَ  

 هيٍ ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح رخُؼ٤٘ش .

َٓ  1ٓ٘ٚ  ٣وِذ حُٔخء حُٔظـٔغ ٖٓ ح١٧زخم ؿ٤يح   ًُٝي ر٘لن حُٜٞحء ه٬ُٚ رٞحٓطش ٓخٛش , ػْ ٣ئهٌ -7

 ٣ٟٝٞغ ك٢ ١زن ُؿخؿ٢ ٛـ٤َ أٝ ٣َٗلش حُؼي ح٤ُ٘ٔخطٞى١ ٣ٝللٚ طلض حُٔـَٜ .

   

 ٣َ١وش ١زن ر٤َٓخٕ

   

 ٗٔخًؽ ٓوظِلش ١٧زخم ر٤َٓخٕ

   

 آظو٬ٙ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٖٓ حُـٌٍٝ رط٣َوش ١زن ر٤َٓخٕ 
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رخ٩ٌٓخٕ ٛ٘خػش ١زن ر٤َٓخٕ ٣ي٣ٝخ   ٝرٌَ٘ ر٢٤ٔ ٖٓ ه٬ٍ ؿِذ ٓ٘زي ر٬ٓظ٢ٌ٤ ٟٝٝؼٚ ػ٠ِ ا١خٍ 

ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي أٝ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ رل٤غ ٣ٜزق أٗزٚ رخُٔ٘وَ ٌُٖ ٓغ َٓحػخس ٍكؼٚ رٞحٓطش ػ٬ػش أٝ أٍرؼش أهيحّ 

 رٞحٓطش حُٔخء ًٔخ ك٢ حٍُٜٞس أىٗخٙ .حُؼ٤٘ش ا٠ُ حُطزن حُٔل٢ِ  ٠ُٔخٕ اٗظوخٍ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٖٓ

 

 هشَوخ اُقت وأُ٘بخَ : -2

طؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ اهظ٬ف حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٌَُ ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٌٝٓٞٗخص حُظَرش ٢ٛٝ طظطِذ هزَس 

ٓؼٜخ ٣َ١وش أ١زخم ٗٞػخ   ٓخ ٝٓ٘خهَ ؿخ٤ُش حُؼٖٔ ه٬٤ِ   , ٌُٜٝ٘خ ٖٓ حُطَم حُ٘خثؼش هخٛش ػ٘يٓخ طـٔغ 

 ر٤َٓخٕ ُظ٘و٤ش حُٔؼِن ؿ٤َ حُ٘ظ٤ق حُ٘خطؾ ٜٓ٘خ .

 الأدواد :

 ػيى ٖٓ حُٔطٍٞ حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش أٝ حُٔؼي٤ٗش . -1

 ػوذ / حُزٞٛش حُط٤ُٞش . 400, 100,  20ْٓ ٝٓؼش ػوٞرٜخ  20ػ٬ػش ٓ٘خهَ روطَ  -2

 ًئّٝ ُؿخؿ٤ش أٝ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش . -3

 هخٍٍٝس ؿ٤َٔ . -4

 أىحس طو٤ِذ . ِٓؼوش ٓؼي٤ٗش أٝ -5

 ٓخٛش ُؿخؿ٤ش . -6

 هشَوخ اُؼَٔ :

 . 3ؿْ أٝ ْٓ 250-100ُٝٗخ   أٝ كـٔخ   ٓؼِٞٓخ   ٓ٘خٓزخ   ٤ٌُٖٝ أه٢ِ ػ٤٘ش حُظَرش ؿ٤يح   ٝهٌ ٜٓ٘خ  -1
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ٟغ حُؼ٤٘ش ك٢ ٓطَ ٝٛذ ػ٤ِٜخ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُٔخء كظ٠ ٣َٜ حُلـْ حُٜ٘خث٢ ا٠ُ ػ٬ػش أٍرخع  -2

٤يح   كظ٠ طظلظض ًظَ حُظَرش حُٔظٔخٌٓش ٣ٜٝزق حُٔخء ٝحُظَرش ك٢ حُٔطَ ػزخٍس ػٖ ح٩ٗخء , ػْ هِذ طو٤ِزخ   ؿ

 ؼو٤ِش .ػخ٤ٗش كظ٠ طَٓذ كز٤زخص حُظَرش حُ 20-10ٓؼِن ٓظـخْٗ ػْ أطَى حُؼ٤٘ش ُٔيس 

ػوذ / رٞٛش ا٠ُ ٓطَ آهَ ٗظ٤ق , ػْ  20ٍَٓ حُٔؼِن ػيح كز٤زخص حُظَرش حَُحٓزش ٖٓ ه٬ٍ حُٔ٘وَ  -3

رظ٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٔخء هزَ إٔ طَكؼٚ ٖٓ كٞم حُٔطَ ٝرؼي ًُي أؿَٔ أؿَٔ حُٔلظ٣ٞخص كٞم حُٔ٘وَ 

 حُٔ٘وَ رظ٤خٍ ٖٓ حُٔخء ٖٓ حُوِق ٝأػيٙ ٌُٔخٗٚ .

 100ٝأػ٘خء ًُي ٟغ حُٔ٘وَ ٓؼش  ػخ٤ٗش 30ٝأطًَٜخ ُظظَٓذ ُٔيس  هِذ ٓلظ٣ٞخص حُٔطَ حُٔخرن ؿ٤يح   -4

٣ي٣ي ؿخػ٬   ح٩ٛزغ حُٞٓط٠ أٝ خ ربكيٟ ٔػوذ / رٞٛش  , ٝأٓٔي رٜ 400ػوذ / رٞٛش كٞم حُٔ٘وَ 

ىٍؿش . ػْ  40-35حُٔزخرش ٌُٜٙ ح٤ُي ر٤ٜ٘ٔخ رل٤غ ٤ٔ٣َ حُٔ٘وَ حُؼ١ِٞ ػ٠ِ حُٔل٢ِ رِح٣ٝش كخىس هيٍٛخ 

ػوذ /  100ك٢ حُٔ٘وَ حُؼ١ِٞ  ػخ٤ٗش رخ٠ُز٢  30رؼي اٗو٠خء  –ي ح٧هَٟ ػيح حَُحٓذ ٍَٓ حُٔؼِن رخ٤ُ

 رٞٛش( .

ػوذ رٞحٓطش ط٤خٍ  100ر٤٘ٔخ ٫ طِحٍ حُٔ٘خهَ ك٢ ٟٝؼٜخ حُٔخرن طٔخٓخ   , اؿَٔ ٓلظ٣ٞخص حُٔ٘وَ ٓؼش  -5

ٖٓ حُٔخء ٢ِٔ٣ ٖٓ  هل٤ق ٖٓ حُٔخء , ػْ أٗوَ ٌٛٙ حُٔلظ٣ٞخص ٗو٬   ٤ًٔخ   ا٠ُ ًؤّ رٞحٓطش ط٤خٍ هل٤ق

 هِق حُٔ٘وَ ٌٛٙ حَُٔس ربٓظويحّ هخٍٍٝس ؿ٤َٔ ُِزلغ ك٤ٜخ ػٖ ك٬ٛٞص ٤ٗٔخطٞىح حُظلَٞٛ إ ٝؿيص .

ػوذ رظ٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٔخء ٓغ حُظل٣َي حُٔٔظَٔ ُٔلظ٣ٞخطٚ رؤٗخَٓ  400اؿَٔ ٓلظ٣ٞخص حُٔ٘وَ  -6

ك٤غ ٣ؼ٢٘ ًُي إٔ كز٤زخص حُظَرش حُظ٢ ٓخُحُض ػ٠ِ أٛخرؼي كظ٠ ٣ٜزق حُٔخء حُٔخٍ ٖٓ حُٔ٘وَ ٍحثوخ   , 

ٖٓ ػوٞرٚ , ًٖٝ ك٣َٜخ   ؿيح   ٍٝك٤وخ   ك٢ حُٔ٘وَ ٛـ٤َس حُلـْ رخُيٍؿش حُظ٢ ُٖ طٔٔق ُٜخ رخٍَُٔٝ 

 طؼخِٓي ٓغ ٗزٌش حُٔ٘وَ ك٢ ٌٛٙ حُوطٞس ٢ً ٫ طِٔهٜخ ٝهخٛش إٔ ٌٛح حُٔ٘وَ أػ٠ِ ٓؼَح   ٖٓ ٓخرو٤ٚ .

ػوذ ك٢ حُوطٞس حُٔخروش ٓغ ه٤َِ ٖٓ حُٔخء ٗو٬   ٤ًٔخ   ا٠ُ  400ؼش كٞم حُٔ٘وَ أٗوَ حُٔلظ٣ٞخص حُٔظـٔ -7

 . 5ًؤّ ٗظ٤لش رٞحٓطش ط٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٔخء ٢ِٔ٣ ٖٓ هِق حُٔ٘وَ طٔخٓخ   ًٔخ كؼِض ك٢ حُوطٞس ٍهْ 

َٓ  1خ حُظ٢ ؿٔؼظٜخ ك٢ حُوطٞس حُٔخروش ٍحثوش ك٤ٌٔ٘ي إٔ طوِزٜخ ؿ٤يح   ٝطؤهٌ ٜٓ٘اًح ًخٗض حُٔلظ٣ٞخص  -8

ذ ح٧كٞحٍ( ك٤ٌٔ٘ي ط٘و٤ظٜخ ربٓظويحّ ٣َ١وش ُِللٚ أٓخ اًح ًخٗض ؿ٤َ ٍحثوش  ٌٝٛح ٛٞ حُٔظٞهغ ك٢ أؿِ

١زن ر٤َٓخٕ حُٔخرن ٝٛلٜخ ٓغ َٓحػخس أٗي ٓظ٠غ ٓلظ٣ٞخص حٌُؤّ ك٢ حُطزن حُٔزطٖ رخُٔ٘خى٣َ حٍُٞه٤ش 

هي آظويٓض ٣َ١وش حُـٔغ ر٤ٖ  ٝٓظَٔٔ ك٢ رخه٢ حُؼَٔ ًٔخ ٓزن طٔخٓخ   ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ حُ٘خٕأٝ 

 أ١زخم ر٤َٓخٕ ٝحُٔ٘خهَ .
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 صبُٗب ً : هشم إعزخلاؿ اُُ٘ٔبرىدا ٖٓ الأٗغغخ اُ٘جبرُخ :

 ٛ٘خُي ػيس ١َم ٩ٓظو٬ٙ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٖٓ ح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش حُٜٔخرش رٜخ ٌُٝ٘٘خ ٓ٘وظَٜ ػ٠ِ أرٔطٜخ :

  هشَوخ رٔضَن الأٗغغخ : -1

ؿ٤ٔغ أٗٞحع ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُظ٢ طظطلَ ىحهَ ح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٝك٤ٜخ طِٔم طل٤ي ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ حٌُ٘ق ػٖ 

ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش حُٜٔخرش ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس ؿيح   رٞحٓطش أرَس ١َ٘ٓٝ ط٣َ٘ق كخى أٝ أرَط٢ ط٣َ٘ق كخىط٤ٖ 

ك٢ ١زن ُؿخؿ٢ ٛـ٤َ ٓغ ه٤َِ ٖٓ حُٔخء , ػْ طللٚ طلض ٓـَٜ حُظ٣َ٘ق  ٓـَٜ ر٢٤ٔ( ٣ٝل٠َ 

 ػ٘خء حُللٚ طلض حُٔـَٜ .اؿَحء حُظ٣ِٔن أ

 هشَوخ اُ٘وغ : -2

ْٓ  2-1طوطغ ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش حُٜٔخرش ًخُـٌٍٝ ٓؼ٬   رؼي ؿِٜٔخ رخُٔخء حُـخ١ٍ ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس رطٍٞ 

ٝطٟٞغ ك٢ ١زن رظ١َ ِٓٝى رٍٞم ط٤َٗق ٓزَِ رخُٔخء ػْ ٠٣خف ه٤َِ ٖٓ حُٔخء ٣ٌل٢ ُظ٘زغ ؿٞ حُطزن 

( 30ُ٘٘خ١ ح٤ُ٘ٔخطٞىح  رخ١َُٞرش ىٕٝ ؿَٔٛخ , ٝطللع ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓ٘خٓزش  ٓخػش . ٝرؼي  24ُٔيس ّْ

ًُي طِحٍ ٤ًٔش حُٔخء حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ح٤ُ٘ٔخطٞىح رٞحٓطش ط٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٔخء ربٓظؼٔخٍ ُؿخؿش حُـ٤َٔ ا٠ُ 

ٓخػش أهَٟ ٌٌٝٛح , ٝك٢  24ًؤّ ٝط٠خف ٤ًٔش ؿي٣يس ٖٓ حُٔخء ا٠ُ حُطزن ًٔخ ٓزن , ٝطظَى ُٔيس 

ٝطؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ أٗٔذ حُطَم  حُٜ٘خ٣ش ٣ئهٌ َٓ ٝحكي ٖٓ حُٔخء حُٔظـٔغ ك٢ حٌُؤّ ُِللٚ .

 حُظوَف .٩ٓظو٬ٙ ٤ٗٔخطٞىح حُٔٞم ٝح٧رٜخٍ ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح حُلخكَس ٤ٗٝٔخطٞىح 

 هشَوخ اُزؾنُٖ : -3

طٟٞغ ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش رؼي ؿِٜٔخ رخُٔخء حُـخ١ٍ ٝطوط٤ؼٜخ ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس ك٢ ىٝحٍم ُؿخؿ٤ش ٗظ٤لش , 

خ أٝ ه٤َِ ٖٓ ٓلٍِٞ ٠ٓخى ك١ٞ٤ اًح ًخٕ ٣و٠٘ ػ٤ِٜخ ٖٓ ه٤َِ ٖٓ حُٔخء ٣ٌل٢ ُظـط٤ظ٠٣ٜٝخف ا٤ُٜخ 

ِٓـْ / ُظَ ٓخء  10حُظلَِ أٝ حُظؼلٖ رلؼَ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش  ٣ٌٖٔ آظويحّ ٓلٍِٞ ٖٓ ٓخىس ح٣ٍ٧ظخٕ 

 ِٓـْ / ُظَ ٓخء ( . 50أٝ ٓلٍِٞ ٖٓ ًز٣َظخص ح٩ٓظَرظٞٓخ٤ٔ٣ٖ 

ّْ ُٔيس30طٟٞغ حُيٝحٍم رؼي ًُي ك٢ ٌٓخٕ ىحك٢ء   ػ٬ػش أ٣خّ ُظ٢٘٘ ه٬ُٜخ ح٤ُ٘ٔخطٞىح , ٝطظلَى  ( 

هخٍؿش ا٠ُ حُٔخء أٝ حُٔلٍِٞ , ٝػ٘يثٌ ط٘وَ ٓلظ٣ٞخص حُيٝحٍم ٗو٬   ٤ًٔخ   ا٠ُ ًؤّ ٓغ ؿَٔ حُيٝحٍم 

ًؤّ حُظـ٤ٔغ ٖٓ ه٬ٍ ٓ٘و٤ِٖ رخُٔخء ٝآظوزخٍ ٓخء حُـ٤َٔ أ٠٣خ   ك٢ ًؤّ حُظـ٤ٔغ ٝطٍَٔ ٓلظ٣ٞخص 

ػوذ /  400ػوذ / رٞٛش ػْ ط٘وَ ٓلظ٣ٞخص حُٔ٘وَ  400ٝحُٔل٢ِ  100ٜٔخ ٓظَحًز٤ٖ ػيى ػوٞد حُؼ١ِٞ ٓ٘
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رٞٛش ا٠ُ ًؤّ ٗظ٤ق رٞحٓطش ط٤خٍ هل٤ق ٖٓ حُٔخء ٢ِٔ٣ ٖٓ هِق حُٔ٘وَ ربٓظويحّ هخٍٍٝس ؿ٤َٔ ٖٝٓ 

 ػْ طللٚ ٓـ٣َٜخ   .

 اُلؾـ أُجبؽش ُلأٗغغخ اُ٘جبرُخ :

 ًُٝي رخُوطٞحص حُظخ٤ُش :رخ٩ٌٓخٕ كلٚ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٓزخَٗس طلض حُٔـَٜ ٝط٘و٤ٜٜخ 

اؿَٔ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ طلض ٓخء ؿخٍ ٍ رِطق أٝ ٟٝغ ح٤ُٔ٘ؾ ك٢ ٓخء ٓـ٢ِ ُيهخثن ٓؼيٝىس ًُٝي ٩ُحُش  -1

 حُظَرش ٝحٌُظَ ح٧هَٟ .

 ْٓ . 2اهطغ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ ا٠ُ هطغ رلـْ  -2

 ٟغ ح٤ُٔ٘ؾ ىحهَ ١زن رظ١َ ٓلظٞف ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓخء . -3

برَس ِٝٓو٢ ُوَٝؽ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ ٌٛح اًح ًخٗض ح٤ُ٘ٔخطٞىح ػخرظش ٝٓظطلِش اكظق أٝ ِٓم ح٤ُٔ٘ؾ ر -4

 ىحه٤ِخ   أٓخ اًح ًخٗض ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٓظلًَش ك٤ظَى حُطزن ٤ُِش ًخِٓش أٝ أًؼَ .

 طللٚ ح٤ُ٘ٔخطٞىح رؼي ًُي طلض حُٔـَٜ . -5

 هشم أخشي ُلإعزخلاؿ :

 : Centrifugation Techniqueهشَوخ عهبص اُطشد أُشًضٌ  -أ

 رؼي حُظؤًي ٖٓ ٬ٓٓش اؿَحءحص أهٌ حُؼ٤٘ش ٣َ١ٝوش حُللع ٣ظْ ه٢ِ حُؼ٤٘ش هِطخ   ؿ٤يح   . -1

 ٖٓ حُظَرش . 3ْٓ ٣50ئهٌ كٞح٢ُ  -2

 ٣ل٠َ ىٍٝم ٣ٟٞغ ػ٤ِٚ ٜٓلخس ٛـ٤َس . -3

 طٟٞغ ػ٤٘ش حُظَرش ك٢ حُٜٔلخس ٝطـَٔ رخُٔخء . -4

 حُظَرش حٌُز٤َس . ػخ٤ٗش كظ٠ طظَٓذ كز٤زخص 30طظَى حُؼ٤٘ش ُٔيس  -5

 رٞٛش . 325طٜل٠ ٓلظ٣ٞخص حُيٍٝم ك٢ ٜٓلخس ًحص ػوٞد  -6

ىٍٝس  3600ىهخثن ػ٠ِ َٓػش  4طٟٞغ حُؼ٤٘ش ك٢ أٗزٞرش ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ٣ٝ٘ـَ حُـٜخُ ُٔيس  -7

 ك٢ حُيه٤وش .

 ٣ظْ آظوَحؽ حُؼ٤٘ش ٖٓ حُـٜخُ ٣ٝظْ حُظوِٚ ٖٓ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حُؼ٤٘ش رٔ٘ظ٠ٜ حُيهش . -8
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 ٣ظْ ح٩كظلخظ رخُظَرش حَُحًيس ك٢ هخع ح٧ٗزٞرش . -9

ؿَحّ ٌَٓ ٌَُ ُظَ ٓخء( ا٠ُ أٗزٞرش حُطَى ح١ًَُِٔ حُظ٢  ٠٣500خف ٓلٍِٞ ١ٌَٓ  رظ٤ًَِ  -10

 طلظ١ٞ ػ٠ِ حُظَرش .

 طَؽ ح٧ٗزٞرش ؿ٤يح   ُو٢ِ حُٔلٍِٞ ح١ٌَُٔ ٓغ حُظَرش . -11

 ك٢ حُيه٤وش ٝطؼخى حُوطٞس ُـ٤ٔغ ػ٤٘خص ح٤ُ٘ٔخطٞىح .ىٍٝس  3600ىهخثن ٝرـ  4طٟٞغ ك٢ حُـٜخُ ُٔيس  -12

طٔظوَؽ حُؼ٤٘ش ٖٓ حُـٜخُ ٝٓٞف ٗ٘خٛي ١زوظ٤ٖ ٛٔخ ١زوش حُٔخء حُؼ٣ِٞش ٢ٛٝ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ  -13

 ح٤ُ٘ٔخطٞىح ػخُوش ك٢ حُٔلٍِٞ ح١ٌَُٔ ١ٝزوش حُظَرش .

 ٞٛش حُط٤ُٞش .ػوذ ك٢ حُز ٣5000ظْ اٟخكش ٓلظٟٞ ح٧ٗزٞرش ك٢ ٓ٘وَ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ح٤٠ُن  -14

 طـَٔ حُؼ٤٘ش ٝط٠خف ا٠ُ ١زن رظ١َ ُللٜٜخ ٓـ٣َٜخ   . -15

 هشَوخ اُخلاه اٌُهشثبئٍ : -ة

 ٬ٓكظش : طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ُؼ٤٘ش حُـٌٍٝ كو٢

 ؿَحّ ٖٓ ًَ ػ٤٘ش ٣ٝل٠َ حُـٌٍٝ حَُه٤وش حَُك٤ؼش . ٣2ظْ ح٩ًظلخء رلٞح٢ُ  -1

 ٓ٘زي .طُٕٞ حُؼ٤٘ش ٣ٝـِذ ١زن ر٬ٓظ٢ٌ٤ ػ٤ٔن ِٝٓي  -2

 ٣ٟٞغ حُِٔي ىحهَ حُطزن . -3

 طٟٞغ ٍٝهش ٤ًٌِْ٘ ػ٠ِ حُٔ٘زي ٝحُطزن . -4

 ٠٣خف ٓخء ا٠ُ ح٤ٌٌُِْ٘ .  -5

طٟٞغ حُؼ٤٘ش ك٢ ه١٬ حٍُِٔ٘ ٠٣ٝخف ا٤ُٜخ ػِغ ٖٓ كـْ ُؿخؿش حُو١٬ رخُٔخء ٣ٝظْ ط٘ـ٤َ حُو١٬  -6

 ىه٤وش . 2ُٔيس 

 ُِظوِٚ ٖٓ روخ٣خ حُـٌٍٝ . طٜذ حُؼ٤٘ش ك٢ حُٔ٘وَ حُٔؼي ٣ٝـَٔ حُو١٬ ؿ٤يح   -7

 ٣ـَٔ حُٔ٘وَ ٝطـٔغ حُؼ٤٘ش ك٢ أكي أًٍخٗٚ . -8

 ط٠خف ٓلظ٣ٞخص حُٔ٘وَ ك٢ حُطزن ح١ٌُ طْ اػيحىٙ ٓٔزوخ   . -9
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ٓخػش ك٢ حُٔوظزَ رؼيٛخ ٣ظْ حُظوِٚ  48 – ٣24ظْ اؿ٬م ٍٝهش ح٤ٌٌُِْ٘ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ٝطظَى ُٔيس  -10

طزن ك٢ حُٔ٘وَ ػْ ا٠ُ ١زن رظ١َ ٝطللٚ ٖٓ ٍٝهش ح٤ٌٌُِْ٘ ٝػ٤ِٜخ حُـٌٍٝ ٝطٜذ ٓلظ٣ٞخص حُ

 ٓـ٣َٜخ   .

 ٓلاؽظبد ػبٓخ :

 طٌٕٞ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٛؼزش حُظٜز٤ؾ ٝحُٔؼخِٓش ٌُٜٞٗخ طظٞحؿي ك٢ ٢ٓٝ ٓخثَ . -1

 حُٔـَٜ حًَُٔذ ك٢ حُللٚ .إ آظويحّ ٓـَٜ حُظ٣َ٘ق أك٠َ رٌؼ٤َ ٖٓ  -2

 ك٢ كخُش كٔخد أػيحى ح٤ُ٘ٔخطٞىح طٟٞغ هطَحص ٛخرٕٞ ك٢ حُؼ٤٘ش ُٔ٘غ ١لٞٛخ ػ٠ِ حُٔطق . -3

 هزَ اُُ٘ٔبرىدا :

ّْ أٓخ اًح اٍطلؼض حُلَحٍس أًؼَ كبٕ ٓلظ٣ٞخص ؿٜٔٔخ  65 – 55أك٠َ ىٍؿش كَحٍس ُوظَ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٢ٛ 

ٝرؼي هظَ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٣ٌٖٔ طٜز٤ـٜخ رٜزـخص هخٛش ط٘لَ ٝطظ٘ٞٙ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٛؼٞرش ط٘و٤ٜٜخ 

ٝرخ٩ٌٓخٕ أ٠٣خ   هظِٜخ ٝطٜز٤ـٜخ ر٘لْ حُٞهض . ٠٣ٝخف حُٔخء حُٔخهٖ رلـْ ٓٔخ١ٝ ُلـْ حُؼ٤٘ش ك٢ 

ىه٤وش ٓغ حُظؤًي ػيّ اٗو٬د حُؼ٤٘ش  2-1ح٧ٗزٞد أٝ ٟٝغ ح٧ٗزٞد ح١ٌُ ٣ل١ٞ حُؼ٤٘ش ك٢ ٓخء ٓـ٢ِ ُٔيس 

 ىحهَ حُٔخء .

 ُ٘ٔبرىدا كٍ وهذ واؽذ :هزَ ورقجُؾ اُ

ٟغ اكيٟ حُٜزـخص حًٌٍُٔٞس ٫كوخ   ك٢ ًؤّ ٝٓوٜ٘خ ا٠ُ كي حُـ٤ِخٕ أٝ أؿَٔ حٌُؤّ حُلخ١ٝ ػ٠ِ 

َٓ ٛزـش + 2حُٜزـش رخُٔخء حُٔـ٢ِ ػْ ٟغ كـْ ٓظٔخ١ٝ ٖٓ حُٜزـش حُلخٍس ٝحُؼ٤٘ش ك٢ أٗزٞد ٓؼ٬   

 َٓ ٖٓ حُٜزـش حُلخٍس . 3-2َٓ ػ٤٘ش أٝ ٟغ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ػ٠ِ ٣َٗلش ُؿخؿ٤ش ٝأٟق ا٤ُٜخ 2

 ُ٘ٔبرىدا :ؽلع اُ

 3-2طللع حُؼ٤٘خص رٟٞغ هطَحص ه٤ِِش ٖٓ حُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ي  حُلٍٞٓخ٤ُٖ( ػ٠ِ حُؼ٤٘ش رؼي هظِٜخ رخُلَحٍس  

 ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ؿيٍٝ رخُٜزـخص حُٔٔظويٓش ك٢ كلع ح٤ُ٘ٔخطٞىح : َٓ ٖٓ حُؼ٤٘ش( . 7هطَحص كٍٞٓخ٤ُٖ ٌَُ 

 أُلاؽظبد أٌُُخ ُهبأُىاد أٌُىٗخ  إعْ اُقجـخ

TAF 

Triethanolamine 2 َٓ  ِٓح٣خ ٌٛٙ حُٜزـش ٖٓ

ٛٞ روخءٛخ ُلظَس ٣ٞ١ِش 

 ىٕٝ إٔ طـق حُؼ٤٘ش

 َٓ 7 %40كٍٞٓخ٤ُٖ 

 َٓ 91 ٓخء ٓوطَ
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FA 4:1 

طلخكع ٌٛٙ حُٜزـش  َٓ 10 %40كٍٞٓخ٤ُٖ 

ػ٠ِ ط٤ًَذ ح٤ُ٘ٔخطٞىح 

رخَُؿْ ٖٓ اٜٗخ طلوي 

 ُٜٞٗخ رٍَٔٝ حُٞهض

كخٓٞ حُزَٝرٞٗي 

Glacial acetic acid 
1 َٓ 

 َٓ 89 ٓخء ٓوطَ

 ًُِغُشوٍ كىسٓبُُٖ

طل٠َ ٌٛٙ حُٜزـش ك٢  َٓ 10 %40كٍٞٓخ٤ُٖ 

كلع ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٖٓ 

حُـلخف كظ٠ ٝإ 

هِٗض حُؼ٤٘ش رٍٜٞس 

 هخ١جش .

ٍَٝ٤ٔ٤ًِ 1 َٓ 

 َٓ 89 ٓخء ٓوطَ

 

حُـٌٍٝ أٝ حُيٍٗخص كظٟٞغ ػ٤٘ش ٛـ٤َس ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ أٓخ اًح ًخٗض ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٓٔظوَس ك٢ أٗٔـش 

حُٜٔخد ىحهَ ٝػخء ُؿخؿ٢ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٬ًُظٞك٤ٍ٘ٞ أٝ ح٬ًُظٞؿ٤ٔ٤ٍَِٝ . ٣ٌٖٔ َٗحء ح٬ًُظٞك٤ٍ٘ٞ 

رٍٜٞس ؿخِٛس أٝ ٣ٜ٘غ رو٢ِ أكـخّ ٓظٔخ٣ٝش ٖٓ ح٤ٔ٤ٌٍَُِٝ ٝكخٓٞ ح٬ًُظ٤ي ٝحُٔخء حُٔوطَ 

%( .٤ِ1ِش ٖٓ حُل٤ٍ٘ٞ ك٢ حُٔلٍِٞ   ٫ًظٞؿ٤ٔ٤ٍَِٝ( ٓغ اًحرش ٤ًٔش ه
5
  

 اُزقجُؾ :

طٌٕٞ ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُٔٔظوَس ك٢ ح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش أَٜٓ ك٢ حُظٜز٤ؾ ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُلَس ٝػ٘ي حُظٜز٤ؾ كبٕ 

ح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٫ طظٜزؾ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٢ٛ حُظ٢ طظٜزؾ كو٢ . طظٌٕٞ ٛزـش ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٖٓ  ٫ًظ٤ٔ٤ًٍَِٞٝ + 

% كخٓٞ حُل٤ٖٗٞ ( ػْ طٟٞغ ك٢ ىٍٝم ٣ل١ٞ ػ٠ِ  0.05 – 0.1ـش حٍُِهخء أٝ % ٖٓ حُٜز 0.1

ٓلٍِٞ ٓظٔخ١ٝ ٖٓ حُـ٤ٔ٤ٍَِٝ ٝحُٔخء حُٔوطَ + ر٠غ هطَحص ٖٓ كخٓٞ حُِز٤٘ي  ح٬ًُظ٤ي أ٤ٓي( ًُٝي 

 . ٝهزَ حُزيء رؼ٤ِٔش حُظٜز٤ؾ ٣ظْ حُو٤خّ رخُوطٞحص حُظخ٤ُش : ٩ُحُش حُِٕٞ

 ٝطـلق ػٖ ٣َ١ن َٟرٜخ رٔ٘ي٣َ ٍٝه٢ . ؿَٔ ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش رِطق -1

طوطغ حُـٌٍٝ ح٤ٌُٔٔش أٝ حٌُز٤َس ٝحُيٍٗخص ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس ٟٝغ حُوطغ ك٢ هطؼش ٖٓ حُ٘خٕ  -2

 ٝأٍرطٜخ ؿ٤يح   رٌَ٘ َٛس .

 ٟغ ٓلٍِٞ حُٜزـش ك٢ ًؤّ ٝٓو٘ٚ ُلي حُـ٤ِخٕ . -3

 ح   ػ٠ِ ٓٔي حُـٌٍ .ىهخثن اػظٔخى 3ٟغ أ٤ًخّ حُ٘خٕ ىحهَ حُٜزـش حُٔـ٤ِش ٝأطًَٜخ ُٔيس  -4

                                                           
5
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 أهَؽ ح٤ً٧خّ ٝأٗطلٜخ رٔخء ؿخ١ٍ . -5

 ٟغ ح٤ً٧خّ ك٢ حُوخَٛ  ٓلٍِٞ ط٣َٝن( ٝأطًَٜخ ٤ُِش ًخِٓش . -6

ٟغ حُـٌٍٝ ؿ٘زخ   ا٠ُ ؿ٘ذ ػ٠ِ ٣َٗلش ُؿخؿ٤ش ٝأٟـ٢ ػ٤ِٜخ رَكن ربٓظويحّ ٣َٗلش أهَٟ  -7

 حُل٤ٖٗٞ( أٝ رخ٧ٍُم  حُٜزـش ٝٗخٛي طلض حُٔـَٜ ٓٞف طَٟ إ ح٤ُ٘ٔخطٞىح اٛطزـض رخ٧كَٔ 

 حٍُِهخء( .

 كؾـ وٓؾبهذح ًزَ ثُل ُٗٔبرىدا رؼوذ اُغزوس :

حٌُظِش ح٤ٓ٬ُٜش حُظ٢ طل٢٤ رخُز٤ٞ ك٤ِىحى ٟٝٞكخ   ٝرخ٩ٌٓخٕ كٔخرٚ  Phloxine Bطٜزؾ حُٜزـش 

 َٓ  هطَحص ٛـ٤َس ؿيح  ( ٖٓ حُٜزـش حًٌٍُٔٞس + ُظَ ٖٓ حُٔخء , ك٤غ 15ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حُٜزـش ٖٓ 

-15طٟٞغ حُـٌٍٝ حُٔـُٔٞش ك٢ ٤٘٤ٛش أٝ ١زن  ٣ل٠َ أر٤ٞ( كخ١ٝ ػ٠ِ حُٜزـش ٝطظَى حُـٌٍٝ ُٔيس 

 حُلَٔحء( . –ىه٤وش ٖٝٓ ػْ اكٔذ ًظَ حُز٤ٞ  حٍُٞى٣ش  20
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 اُلقَ اُضبٖٓ

 الأدؿبٍ

ػ٠ِ  ػزخٍس ػٖ ٗزخطخص ػ٘ز٤ش ط٘ٔٞ رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ىٕٝ طيهَ ح٩ٗٔخٕ ٝط٘خكْ حُٔلخ٤َٛ ح٧هظٜخى٣ش

ٌٓخٕ.......حُن( رل٤غ طٔزذ أَٟحٍ حهظٜخى٣ش ًز٤َس  ٟٞء, ؿٌحث٤ش, ػ٘خَٛ ٓظطِزخص حُ٘ٔٞ حُٜٔٔش  ٓخء,

 ُٜخ .

 إػذاد ػُ٘بد الأدؿبٍ ُِؾلع كٍ أُخزجش :

 اُغٔغ : -1

حُـ١ٌٍ  حُٔـٔٞع ػ٠ِ طلظ١ٞ إٔ ٣ـذ ك٤غ ٓخ أٌٖٓ, ًخِٓش حُٔوظخٍس حُ٘زخط٤ش حُؼ٤٘ش طٌٕٞ إٔ ٣ـذ

حُوخٛش  ح٧ىٝحص رزؼٞ ٣ٔظؼخٕ حُؼ٤٘خص ؿٔغ ٝح٧ُٛخٍ ٝػ٘ي ح٧ٍٝحم ػ٠ِ حُو١َ٠ حُٔـٔٞع ٣ٝلظ١ٞ

 حُؼ٤٘خص . ًَ ؿٔغ ٖٓ ح٫ٗظٜخء ُل٤ٖ ١ٍٞرظٜخ ُِللخظ ػ٠ِ رؤ٤ًخّ طٟٞغ ػْ حُؼ٤٘ش كظٔظوَؽ رخُللَ,

 اُزغلُق واٌُجظ : -2

 ح٧ٍٝحم ٝطَطذ ٗ٘خف ٍٝم أٝ ٛلق ػ٠ِ أٍٝحم ٝطلَى ؿٔؼٜخ كٍٞ حُؼ٤٘ش طـل٤ق ٣ٔظلٖٔ

 ٟخؿ٢ ؿٜخُ ىحهَ رؼ٘خ٣ش حُؼ٤٘خص طَٙ ػْ ػ٘ي حُيٍحٓش ؿٞحٗزٜخ ًَ ػ٠ِ حُظؼَف ٣ٌٖٔ رل٤غ ٝح٧ُٛخٍ

 .ًظخد ىحهَ طٟٞغ أٝ حُؼ٤٘خص ٠ُـ٢

 اُزؾَُٔ : -3

 ػْ ٍٝم ؿَحثي ػ٤ِٜخ ٣ٟٝٞغ رـَحء ٝطِٜن حُٔوخّ ٓوٟٞ كٔذ ٍٝم ػ٠ِ ُٜوٜخ ٣ظْ حُؼ٤٘ش ؿلخف رؼي

 حُـَحء . حُِٜن ٝؿلخف ػ٤ِٔش طظْ كظ٠ ػوَ ػ٤ِٜخ ٣ٟٞغ

 ثطبهخ اُجُبٗبد : -4

 حُ٘زخط٤ش حٌُِٔٔش ك٢ حُؼ٤٘ش ط٤ٜ٘ق ػ٤ِٜخ حُظل٤َٔ رطخهش ٣ٌظذ ٍُٞهش حُٔل٢ِ ح٣٧ٖٔ حًَُٖ ك٢ طٞؿي

 حُؼ٤٘ش ٝطخ٣ٍن ٜٓ٘خ ؿٔؼض حُظ٢ حُٔ٘طوش ػ٤ِٜخ ٣ٌظذ ًٔخ) ٝحُ٘ٞع حُـْ٘ حُل٤ِٜش, حَُطزش حُؤْ, حُ٘ؼزش,(

 . حُـٔغ ٌٝٓخٕ
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 اُؾلع واُزخضَٖ : -5

 ٟٖٔ حُ٘زخط٤شغ حُؼ٤٘خص طٟٞ ك٤غ , ُِظز٣ٞذ ٓؼيس حًٌَُ طٜزق حُؼ٤٘ش حُٔخُلش حُؼ٤ِٔخص ًَ اطٔخّ رؼي

كظ٠  رؼ٘خ٣ش ٗوِٜخ ٣ظْ ك٤ض هخٛشغ ك٢ ىٝح٤ُذ طٟٞ ػْ , ُِلٍِٞح طزؼخ   ٝطَطذ خ ٝأٗٞحػٜخأؿ٘خٜٓ ػْ كٜخثِٜخ

 ٫ طظْٜ٘ ٝطظٌَٔ .

 أٌُىٗبد اُلؼبُخ كٍ اُ٘جبربد :

طؼي حٌُؼ٤َ ٖٓ ٗزخطخص ح٧ىؿخٍ ٗزخطخص ١ز٤ش ًُٝي ٩كظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔٞحى حُظ٢ ٣ؼِٟ ا٤ُٜخ 

أٝ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٝح١ٌُ رٞؿٞىٙ ٣ؼظزَ حُ٘زخص ٗزخص ١ز٢ . ٝهي هٔٔض ٓلظ٣ٞخص حُ٘زخص ػ٠ِ حُظؤػ٤َ حُطز٢ 

 أٓخّ كخػ٤ِظٜخ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٍث٤ٔ٤ٖ ٛٔخ :

 : Inert Constituentsأولا : أٌُىٗبد ؿُش اُلؼبُخ 

٢ٛٝ حُٔٞحى حُظ٢ ٤ُْ ُٜخ طؤػ٤َ ١ز٢ أٝ ك٤ُٔٞٞؿ٢ ٓؼَ ح٤ُُِِٔٞ ٝحُِـ٤ٖ٘ ٝحُٔٞر٣َٖ ٝٓؼظْ ٌٓٞٗخص 

 ه٣٬خ حُ٘زخص .

 : Active Constituentsصبُٗب ً : أٌُىٗبد اُلؼبُخ 

حُٔٞحى ٢ٛٝ حُٔٞحى حُظ٢ ٣ؼِٟ ا٤ُٜخ حُظؤػ٤َ حُطز٢ أٝ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخص ُٜٝخ ه٤ٔظٜخ حُيٝحث٤ش . ٝهي هٔٔض 

حُلؼخُش ػ٠ِ أٓخّ ٛلخطٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٝ حُطز٤ؼ٤ش ا٠ُ ٓـٔٞػخص ًَ ٓـٔٞػش طظ٘خرٚ ك٢ ٓؼظْ ٌٛٙ 

 حُٜلخص ٝٓـٔٞػخص حُٔٞحى حُلؼخُش ٢ٛ :

  Volatile Oilsح٣ُِٞص حُط٤خٍس  -1

  Glycosidesحُـ٤ٌٓٞ٤ِيحص  -2

  Saponinsحُٜخر٤ٗٞخص  -3

  Tanninsحُظخ٤ٗ٘خص  -4

  Alkaloidsحُو٣ِٞيحص  -5

  Lipidsحُ٘ل٤ٔخص  -6

  Carbohydratesحٌَُر٤ٛٞيٍحص  -7

  Resins and Resin Combinationsحَُحط٘ـخص  -8
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  Sterolsحُٔظ٫َٝ٤ص  -9

 هشَوخ إعزخلاؿ أُشًجبد ٖٓ اُ٘جبد :

 ػُ٘بد اُ٘جبد عٔغ

طـٔههغ أٍٝحم حُ٘زههخص حُٔههَحى آههظو٬ٙ حًَُٔزههخص ٓ٘ههٚ ٝ طـلههق كهه٢ ظههَٝف حُٔوظزههَ ,ػههْ ططلههٖ       

 ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٔلٞم ٗخػْ ٣ٝللع حُٔٔلٞم ك٢ أ٤ًخّ ٗخ٣ِٕٞ ك٢ حُؼ٬ؿش ُل٤ٖ.

 ٬ٓكظش : ػ٘ي ؿِذ حُؼ٤٘ش حُ٘زخط٤ش ُِٔوظزَ طٟٞغ ك٢ ٓخء ىحك٢ء ٝرؼيٛخ ٣ـلق حُ٘زخص ٣ٝئهٌ حُُٕٞ

حُـخف ُٚ ػْ ٣طلٖ رٜخٕٝ هِك٢ أٝ ػو٤ن ػْ ط٘وَ ح٧ؿِحء  حُٔطلٞٗش رٔ٘وَ ر٬ٓظ٤ي رؼيٛخ طـَٟ 

 ػ٤ِٔخص ح٩ٓظو٬ٙ ػ٠ِ حُٔخىس .

 خ :رؾنُش أُغزخِقبد أُبئُ 

 ٓغزخِـ أُبء اُجبسد : -1

(. حُٔلههٍٞس ػههٖ 1995ُظل٠هه٤َ ٓٔههظوِٚ حُٔههخء حُزههخٍى ١٧ ٗزههخص ًُٝههي كٔههذ ٣َ١وههش حُٜٔ٘ههٍٞ        

Harborne  1973 ؿهْ 10ٓخػش, ك٤هغ حههٌ 24(. ٓغ أؿَحء رؼٞ حُظل٣َٞ ر٣ِخىس ٓيس ح٫ٓظو٬ٙ ح٠ُ

( ٓهَ ٓهخء 200( َٓ ٣لظ١ٞ ػِه٠  500ٖٓ  حُٔٔلٞم حُ٘خػْ ٨ٍُٝحم حُٔـللش ٟٝٝؼض ك٢ ىٍٝم ٓؼش  

ىههخثن رؼهيٛخ 10ُٔهيس  Magnatic stirrerٓوطَ ػْ ؿَٟ ه٢ِ حُٔلظ٣ٞخص رٞحٓطش حَُؿهخؽ حُٔـ٘خ٤١ٔه٢ 

ٓههخػش رؼههي طـط٤ظههٚ ,ػههْ ٍٗههق حُٔلِههٍٞ رٞٓههخ١ش ١زوظهه٤ٖ ٓههٖ هٔههخٕ حُظههٍٞ ػههْ ٍٝم 24طههَى حُٔهه٣ِؾ ُٔههيس 

ىٍٝس/ىه٤وش ُٝٔيس 3000حُظ٤َٗق .أَٛٔ حَُحٓذ ٝحهٌ حَُحٗق ٟٝٝغ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ٝرَٔػش 

ّْ  45ىه٤وش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ٍحثن ,ػهْ ٟٝهغ حُٔلِهٍٞ كه٢ حُلهَٕ حٌَُٜرهخث٢ ػِه٠ ىٍؿهش كهَحٍس 15

َٓ/ٓهخء 100ؿْ ٖٓ حُٔخىس حُوخّ حُـخكش ٝأ٣ًزهض كه٢ 2ُظزو٤َ حُٔخء ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔخىس حُوخّ حُـخكش.حهٌ 

ِٓـْ/ٓهههَ ٝٓ٘هههٚ ك٠هههَص حُظَح٤ًهههِ 20% أٝ ٓهههخ ٣ؼهههخىٍ  2ٓوطهههَ ٝرهههٌح حٛهههزق ط٤ًَهههِ حُٔلِهههٍٞ حُ٘هههخطؾ 

ِهش حُٔه٤طَس ٝٛهٞ ( ِٓـْ/َٓ حُظ٢ ػِٞٓض رٜخ حُلَ٘س ك٬٠ ػٖ حُٔخء حُٔوطَ ح١ٌُ ٣ٔؼهَ ٓؼخ10,5,2.5ٓ 

 ( .0ط٤ًَِ 

 ٓغزخِـ أُبء اُؾبس : -2

 اُطشَوخ الأوًُ : -أ

حُٔخء حُٔوطَ حُزهخٍى رٔهخء  ٌُٖٝ ٣ٔظزيٍهطٞحص ح٫ٓظو٬ٙ حُٔخروش ٘لْ ل٠َ ٓٔظوِٚ حُٔخء حُٔـ٢ِ ر٣

 ٓـ٢ِ.
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 اُطشَوخ اُضبُٗخ : -ة

ؿهْ ٝهِطٜهخ رهـ  250رهُٕٞ  ُ٘زهخصٓهٖ ح طئههٌ ػ٤٘هش ظخ٤ُهشط٣َوهش حُحُلهخٍ رخَُ حُٔٔظوِٚ حُٔهخث٢ طْ طل٤٠

ىهخثن  3ِٔؽ حُو٢٤ِ رخُو١٬ حٌَُٜرخث٢ ُٔيس ٣ىهخثن , ػْ  10ُٔيس  ظَىطَٓ ٓخء ٓوطَ ٓؼوْ ٓـ٢ِ, ٝ 250

   ـٔهههغ حَُحٗههههق رو٤٘٘ههههش ُؿخؿ٤ههههش٣َٗهههق حُٔهههه٣ِؾ رٞٓههههخ١ش  هطؼههههش هٔهههخٕ حُِٔٔههههَ  ٝرؼههههيس ٤١ههههخص ٣ٝٝ

 (.1996حُل٤يٍ,

 رؾنُش ٓغزخِـ أُزَجبد اُؼنىَخ   4 -3

( , ك٤غ  1978ٝؿٔخػظٚ     Laddكٔذ ٣َ١وش  ١٧ ٗزخصٓٔظوِٚ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش  ٣ل٠َ       

طْ حهظ٤خٍ ػ٬ػش ٣ٌٓزخص ػ٣ٞ٠ش ٓوظِلش حُوطز٤ش ٢ٛٝ  حٌُلٍٞ ح٫ػ٢ِ٤ ٣ًٌٔذ هطز٢ , ٝه٬ص ح٫ػ٤َ 

 ( . ٣ًٌٔHarborne ,1984ذ ٓظ٢ٓٞ حُوطز٤ش ٝحٌُٜٔخٕ ٣ًٌٔذ ٫هطز٢(  

 طٌٔذك٢ ؿٜخُ ح٫ٓظو٬ٙ  ح٤ٌُُٞٔٔض (, ػْ  ٝطٟٞغؿَحّ ٖٓ ٓٔلٞم حٍٝحم حُ٘زخص, 10 طئهٌ       

 ٣ًَِٝحَُحٗق  ٣ئهٌٓخػش .  24حٓظو٬ٙ حُؼ٤٘ش حُ٘زخط٤ش ُٔيس  ٣ٝٔظََٔٓ ٖٓ حٌُلٍٞ ح٫ػ٢ِ٤  200

 ّْ , 40-45حُؼ٤٘ش رخُلَٕ حٌَُٜرخث٢ ريٍؿش كَحٍس  ػْ طـلقّْ  40-45رخُٔزوَ حُيٝحٍ ريٍؿش كَحٍس 

حُؼ٤ِٔش ٗلٜٔخ رخُ٘ٔزش ٣ٌُٔز٢ ه٬ص ح٫ػ٤َ ٝحٌُٜٔخٕ ٬ً  ػ٠ِ كيس ُِٝؼ٤٘ش ٗلٜٔخ . ُٝـَٝ حهظزخٍ  ٝطٌٍَ

طؤػ٤َ ٓٔظوِٚ حُٔخىس حُـخكش حُ٘خطـش ٖٓ ح٫ٓظو٬ٙ رخ٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش , حطزؼض ٣َ١وش 

َٓ ٖٓ  ٣3ذ ك٢ ؿَحّ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش حُٔٔظوِٜش رخٌُلٍٞ ح٫ػ٢ِ٤ ٝأً 2( ًُٝي رخهٌ 1999حَُر٤ؼ٢ 

 Stock َٓ رخُٔخء حُٔوطَ, كؤٛزق ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ ح٧ٓخّ  100حٌُلٍٞ ح٫ػ٢ِ٤ ٝأًَٔ حُلـْ ا٠ُ 

Solution 2  ٍِٓـْ / َٓ أٓخ  10ٝ 5ٝ 2.5ِٓـْ / َٓ , ٝٓ٘ش طْ طل٤٠َ حُظَح٤ًِ  20% أٝ ٓخ ٣ؼخى

ُٔخء حُٔوطَ. أٓخ حُؼ٤٘ش َٓ رخ100َٓ ٖٓ ًلٍٞ ح٫ػ٢ِ٤ ٝأًَٔ حُلـْ ا٠ُ  3ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس  كٌخٗض 

َٓ ه٬ص 1.5ؿَحّ ٖٓ حُٔخىس حُٔٔظوِٜش رٌٜح ح٣ٌُٔذ ٝأ٣ًذ ك٢  2حُٔٔظوِٜش رو٬ص ح٫ػ٤َ, طْ حهٌ 

َٓ ًلٍٞ حػ٢ِ٤  ٩ًحرش حُؼ٤٘ش حُ٘زخط٤ش حُظ٢ حٓظوِٜض ر٣ٌٔذ ه٬ص ح٧ػ٤َ ػْ أًَٔ حُلـْ 1.5ح٫ػ٤َ ٓغ 

ِٓـْ /َٓ ٝٓ٘ش طْ  20% حٝ ٓخ ٣ؼخىٍ 2ٓخَّٓ رخُٔخء حُٔوطَ كخٛزق ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ ح100٫ا٠ُ 

َٓ ًلٍٞ 1.5َٓ ه٬ص ح٫ػ٤َ ِٓؽ ٓغ  1.5طل٤٠َ حُظَح٤ًِ حُٔخروش, أٓخ ٓؼخ٬ٓص ح٤ُٔطَس طٔض رؤهٌ 

ؿْ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش حُٔٔظوِٜش ر٣ٌٔذ 2َٓ رخُٔخء حُٔوطَ. حهٌ أ٠٣خ   100ح٫ػ٢ِ٤ ٝأًَٔ حُلـْ ا٠ُ 

َٓ رخُٔخء حُٔوطَ, , 100َٓ ًلٍٞ حػ٢ِ٤ ٝأًَٔ حُلـْ ا٠ُ 1.5َٓ ٌٛٔخٕ ٓغ 1.5حٌُٜٔخٕ ٝأ٣ًذ ك٢ 

ِٓـْ / َٓ ٝٓ٘ٚ طْ طل٤٠َ  20% أٝ ٓخ ٣ؼخىٍ  Stock Solution 2 كؤٛزق ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ ح٧ٓخّ 

َٓ ٌٛٔخٕ ٝأًَٔ  1.5َٓ ًلٍٞ حػ٢ِ٤ ِٓؿض ٓغ1.5حُظَح٤ًِ حُٔخروش ٗلٜٔخ . أٓخ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس كٌخٗض 

 .حُٔوطَ  َٓ رخُٔخء 100حُلـْ ا٠ُ 



 

 ~135 ~ 
 

 هشَوخ إعزخلاؿ اُضَىد اُطُبسح ثطشَوخ اُزوطُش ثبُجخبس :

ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طٟٞغ حُ٘زخطخص حَُٔحى طوط٤َٛخ ك٢ أٝػ٤ش ٗز٤ٌش رط٣َوش طٔٔق ُزوخٍ حُٔخء إٔ ٣ظوِِٜخ 

٣ٝٔظوِٚ ٜٓ٘خ ح٣ُِٞص حُط٤خٍس ك٤لِٜٔخ ا٠ُ أٗخر٤ذ حُظٌؼ٤ق كظظلٍٞ ا٠ُ حُلخُش حُٔخثِش ٝط٘لَٜ ٖٓ حُٔخء 

٣٘يكغ ر٠ـ٢ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ه٬ٍ  ُٜٔٞش . ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طٔظؼَٔ ؿ٣٬خص هخٛش ُظ٤ُٞي روخٍ حُٔخء ح١ٌُر

 أٗخر٤ذ هخٛش ا٠ُ ٝػخء حُظوط٤َ .

 هشَوخ إعزخلاؿ أُشًجبد اُلُ٘ىُُخ : 

ؿْ ٖٓ أ١ ؿِء ٗزخط٢  20( ك٢ آظو٬ٙ حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ك٤غ ٣ئهٌ Gayon  1972طظزغ ٣َ١وش 

% ٖٓ 2َٓ ٖٓ  400ػْ ٠٣خف ا٤ُٚ  3ْٓ 1000ؿخف ٝٓطلٕٞ ٣ٟٝٞغ ك٢ ىٍٝم ُؿخؿ٢ ٓؼش 

٣ٟٝٞغ ك٢ كٔخّ ٓخث٢  Reflex Condenserكخٓٞ حُو٤ِي ٣َٝر٢ حُيٍٝم رـٜخُ حٌُٔؼق حُؼخًْ 

ٗظٜخء ٣ظَى حُٔلٍِٞ ٤ُزَى ػْ ٣َٗق ربٓظويحّ هٔخٕ حُظٍٞ ٣ٟٝٞغ ٓخػخص ٝرؼي ح٩ 8ّْ ُٔيس  70ريٍؿش 

ػْ ٠٣خف ٤ًٔش ٓ٘خٓزش ٖٓ  n – propanolحَُحٗق ك٢ هٔغ حُلَٜ ٠٣ٝخف ا٤ُٚ كـْ ٓٔخٝ ُٚ ٖٓ 

ا٠ُ حُؤغ ٓغ حَُؽ ا٠ُ إٔ ٣َٜ ا٠ُ كخُش حُظ٘زغ ك٤غ طظٌٕٞ ١زوظخٕ ك٢ هٔغ  ٣ًٍِٞNaclي حُٜٞى٣ّٞ 

خ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُل٫ٞ٘٤ص حٌُٔحرش رخُزَٝرخٍٗٞ ٣ٝـَٟ ُٜخ ػ٤ِٔش ط٤ًَِ . طئهٌ حُطزوش حُؼ٤ِحُلَٜ 

 ّْ . 70رٞحٓطش حُٔزوَ حُيٝحٍ طلض كَحٍس 

إ حُٔلٍِٞ حًَُِٔ ٣ظ٠ٖٔ ٓٞحى ك٤ُٞ٘٤ش رخ٩ٟخكش ا٠ُ رٍِٞحص ِٓل٤ش ٣ٌٍُِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٣ٝظْ كٔخد 

( ػْ اًحرظٜخ رلـْ ٓ٘خٓذ ٖٓ ٣ٌٓذ F1ظ٤ًَِ  ُٕٝ حُٔٞحى حُل٤ُٞ٘٤ش ًُٝي رب٣ـخى ُٕٝ حُؼ٤٘ش حُٔـللش رؼي حُ

AE  )ػ٘يٛخ ٓٞف طٌٝد حُٔٞحى حُل٤ُٞ٘٤ش ٝطظٌظَ حُزٍِٞحص حُِٔل٤ش  ٧ٜٗخ ٫ طٌٝد رخ٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش

( F2رؼيٛخ ٣٘وَ حُٔلٍِٞ حُل٢ُٞ٘٤ حٌُحثذ رخُٔخٛش ا٠ُ ه٤٘٘ش أهَٟ أٓخ حُزخه٢ ك٤ـلق ٣ٝٔظوَؽ ُٝٗٚ  

 . F1 – F2ك٤ٌٕٞ ُٕٝ حُٔٞحى حُل٤ُٞ٘٤ش ٣ٔخ١ٝ 

 : اُوِىاُٗخهشَوخ إعزخلاؿ أُشًجبد 

ؿْ ٖٓ  10, ك٤غ ٟٝغ ( ك٢ آظو٬ٙ حُوِٞح٤ٗخص ٖٓ أٍٝحم حُ٘زخطخص 1983طظزغ ٣َ١وش حُٔخَٓحث٢  

٣ٝيهَ ك٢ ؿٜخُ ح٤ٌُُٞٔٔض ػْ  Thimbleحُـِء حُ٘زخط٢ حُـخف ٝحُٔطلٕٞ ك٢ كخ٣ٝش ح٩ٓظو٬ٙ 

ٓخػش .ٝرؼي اٗظٜخء حُٔيس ٣ـلق  24َٓ ٖٓ حٌُلٍٞ ح٧ػ٢ِ٤ ٣ٝـَٟ ح٩ٓظو٬ٙ ُٔيس  200ٚ ٠٣خف ُ

َٓ ٖٓ حٌُلٍٞ ح٧ػ٢ِ٤ رؼيٛخ ٠٣خف ا٠ُ  5حُٔٔظوِٚ رخُٔزوَ حُيٝحٍ ػْ طٌحد حُٔخىس حُـخكش حُ٘خطـش ك٢ 

وِٚ ٖٓ % ػْ ٣ٔظويّ حُٔزوَ حُيٝحٍ َٓس ػخ٤ٗش ُِظ2َٓ ٖٓ كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي  30حُٔٔظوِٚ حٌُل٢ُٞ 

ربٟخكش ٤ٛي٤ًٍٔٝي ح٤ٗٞٓ٧ّٞ  pH  =9حٌُلٍٞ ح٧ػ٢ِ٤ ك٤ظزو٠ حُٔلٍِٞ حُلخ٢٠ٓ ٝح١ٌُ ٣ؼيٍ ا٠ُ 
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%. رؼيٛخ ٣٘وَ حُٔلٍِٞ ا٠ُ هٔغ حُلَٜ ٣ٝـَٟ آظو٬ٙ حُوِٞح٤ٗخص ربٓظويحّ ٣ٌٓذ حٌٍُِٞٝكٍّٞ 10

ـٔغ حُطزوش حُٔل٠ِ ٖٓ َٓ ٖٓ حٌٍُِٞٝكٍّٞ( ط 10ك٤ٜخ  ٧ٍّرغ َٓحص ٓظٞح٤ُش ٝرؼي ًَ َٓس  ٝحُظ٢ ٣ٔظوي

هٔغ حُلَٜ ٝحُظ٢ ٢ٛ ١زوش حٌٍُِٞٝكٍّٞ حُوِٞح٤ٗش ٝطـلق َٓس أهَٟ رخُٔزوَ حُيٝحٍ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ 

 حُٔٔظوِٚ حُـخف حُوِٞح٢ٗ حُوخّ .

 : اُزشثُُ٘خهشَوخ إعزخلاؿ أُشًجبد 

ٖٓ  ؿْ 20اً ٣ٟٞغ ( ُـَٝ آظو٬ٙ حًَُٔزخص حُظَر٤٘٤ش . ٣Harborne  1984ظْ اػظٔخى ٣َ١وش  

َٓ ٖٓ  200حُـِء حُ٘زخط٢ حُـخف ك٢ كخ٣ٝش ح٩ٓظو٬ٙ ٣ٝيهَ ك٢ ؿٜخُ ح٤ٌُُٞٔٔض ٠٣ٝخف ُٚ 

ٛخ ٣ـلق حُٔٔظوِٚ حُ٘خطؾ رخُٔزوَ حُيٝحٍ ٣ٝ٘وَ ٓخػش. رؼي 24حٌٍُِٞٝكٍّٞ ٣ٝـَٟ ح٩ٓظو٬ٙ ُٔيس 

  ؼٔخٍ .ّْ ٤ُـق ػْ طللع حُؼ٤٘ش حُـخكش ك٢ حُؼ٬ؿش ُل٤ٖ ح٩ٓظ 50ا٠ُ حُلَٕ حٌَُٜرخث٢ ريٍؿش 
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 اُلقَ اُزبعغ

 ٗوـ اُؼ٘بفش

  

 دوس اُؼ٘بفش اٌُجشي واُقـشي كٍ رـزَخ اُ٘جبد :

طوظِق ح٧ٍح٢ٟ ريٍؿش هٜٞرظٜخ كٔذ ػٞحَٓ ػي٣يس, ٝحُظـ٣ٌش حُـ٤يس طؼظٔي أٓخٓخ  ػ٠ِ حُظٞحُٕ ٓخ ر٤ٖ 

ك٢ حُظَرش أٝ ٠ٓخكش  أًخٗض ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ٓظٞكَس أ٬ٛ   حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُظ٢ ٣لظخؽ ا٤ُٜخ حُ٘زخص ٓٞحء

ػ٠ِ ٌَٗ أٓٔيس. ًِٝٔخ حهظَرض ىٍؿش حُظٞحُٕ ٓخ ر٤ٖ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش رخٌُْ ٝح٤ٌُق ٖٓ حُلي ح٧ٓؼَ 

ُلخؿش حُ٘زخص ًِٔخ كِٜ٘خ ػ٠ِ اٗظخؽ أك٠َ ١َٗ طٞكَ حُؼٞحَٓ ح٬ُُٓش ح٧هَٟ. ٝػ٘ي ٗوٚ ٤ًٔش أكي 

٤ش, كبٕ طؤػ٤َٙ ٣ٌٕٞ ٝحٟلخ  ػ٠ِ حُ٘زخص ٓٞحء رٔظخَٛ هخٍؿ٤ش َٓث٤ش ػ٠ِ حُ٘زخص ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث

 .ٓؼ٬ ( أٝ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ رظؤػ٤َٙ ػ٠ِ ح٩ٗظخؽ ح٧ٍٝحم  طـ٤َ ُٕٞ

 رؾخُـ ٗوـ اُؼ٘بفش:هشم 

 : رؾَُِ اُزشثخ

ح١ٌُ ظَٜص  حُؼ٘خَٛ حٌُزَٟ ٣ل٤ي طل٤َِ حُظَرش ٝٓؼَكش ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُٔؼَكش ٗوٚ

 Threshold limit ُظ٢ هي طظَٜ رؼي كظَس ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص. إ حُلي حُلَؽأػَحٟٚ ػ٠ِ حُ٘زخص أٝ ح

ٝحٌَُ٘ ح١ٌُ ٣ٞؿي رٚ ًَ ػَٜ٘ ٜٓ٘خ أٛزلخ ٓؼَٝك٤ٖ, ًٌُٝي حُظيحه٬ص ر٤ٖ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ٝطؤػ٤َ رو٤ش 

كبٕ ٌٛٙ حُط٣َوش ٫ ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٜخ ٤ًِخ  ُٔؼَكش ٗوٚ  ُِؼ٘خَٛ حُٜـَٟ حُؼٞحَٓ ػ٤ِٜخ. أٓخ رخُ٘ٔزش

ٓظٜخٙ ك٢ حُؼ٘خَٛ ٗظَح  ُؼيّ ٓؼَكش حُلي حُلَؽ ٝحٌَُ٘ ح١ٌُ ٣ٞؿي رٚ حُؼَٜ٘ رٌَ٘ ٛخُق ٬ُ

حُظَرش ًٌُي ًَ حُظؤػ٤َحص ح٧هَٟ ػ٤ِٚ رٌَ٘ ًخَٓ ٝهي ظَٜص أػَحٝ ٗوٚ رؼٞ حُؼ٘خَٛ ػ٠ِ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D8%B5%D8%BA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D8%B5%D8%BA%D8%B1
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ٗزخطخص ٗخ٤ٓش ػ٠ِ طَرش طلظ١ٞ ٤ًٔخص ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ أًزَ رٌؼ٤َ ٖٓ طَرش أهَٟ ُْ طظَٜ ػ٠ِ 

 .ٍِٓٝػخطٜخ أ٣ش أػَحٝ

 : رؾَُِ اُ٘جبد

ٌَ٘ ًخَٓ ُظ٘و٤ٚ أػَحٝ ٗوٚ حُؼ٘خَٛ ٝهخٛش كظ٠ ح٤ُّٞ ٫ ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ٌٛٙ حُط٣َوش ر

حُٜـَٟ ٜٓ٘خ ًُٝي ٧ٕ حُلي حُلَؽ ٖٓ ًَ ػَٜ٘ ٟٖٔ حُ٘زخص ٓخ ُحٍ ؿ٤َ ٓؼَٝف رٌَ٘ ًخَٓ ًٔخ 

إٔ حٌَُ٘ ح١ٌُ ٣ٞؿي رٚ حُؼَٜ٘ ك٢ حُ٘زخص ٝٗٔزش ًَ ػَٜ٘ ا٠ُ ؿ٤َٙ ٓخ ُحٍ ٣ٌظ٘لٚ حٌُؼ٤َ ٖٓ 

خرش أًزَ ٖٓ ح٤ٌُٔخص حُٔٞؿٞىس ك٢ أٍٝحم حُـٔٞٝ, كوي طظَٜ ٤ًٔخص ٖٓ ػَٜ٘ ٓخ ك٢ أٍٝحم ٜٓ

٤ِٓٔش. اٟخكش ا٠ُ إٔ حُٔظطِزخص حُ٘زخط٤ش ١٧ ٖٓ حُؼ٘خَٛ ٌٛٙ طوظِق ٖٓ ٗزخص ٥هَ ٖٝٓ كظَس ٧هَٟ 

 .ٟٖٔ حُ٘زخص حُٞحكي ه٬ٍ كظَس ك٤خطٚ

 : أُظبهش اُخبسعُخ

أْٛ حُطَم ُظ٘و٤ٚ  ٍؿْ حُظطٍٞ حٌُز٤َ ك٢ أؿِٜس حُظل٤َِ حُٔوز١َ, ٫ طِحٍ ٌٛٙ حُط٣َوش طؼظزَ ٖٓ

ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ػ٠ِ حُ٘زخطخص, ًُٝي ٧ٕ ٌَُ ػَٜ٘ طؤػ٤َ ٓؼ٤ٖ أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُظؤػ٤َحص ػ٠ِ 

ًَ ٗزخص ٝػ٘ي ؿ٤خد ٌٛح حُؼَٜ٘ أٝ حٗولخٝ ٓٔظٞحٙ ػٖ حُلي حُلَؽ ُؼيّ طٞكَٙ ك٢ حُظَرش أٝ رٔزذ 

ٛش رٚ ٓظ٤ِٔس ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ ٗوٚ هخ ػ٬ٓخصحُظيحه٬ص ٓغ ػ٘خَٛ أهَٟ كبٗٚ طظَٜ ػ٠ِ حُ٘زخص 

ٖٓ ح٧ػَحٝ حُظ٢ ٣ٔززٜخ ػَٜ٘ آهَ. ٝهي طوظ٢ِ ح٧ٍٓٞ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٝهخٛش ك٢ حَُٔحكَ ح٠ُٝ٧ 

ُظٍٜٞ ح٧ػَحٝ ًخ٫ٛلَحٍ ٓؼ٬  ح١ٌُ ٬٣كع أك٤خٗخ  ك٢ ريح٣ش حُ٘ٔٞ هي ٣ٌٕٞ ٓززٚ أًؼَ ٖٓ ػَٜ٘ ا٫ 

 .حُط٣َوش طلظخؽ ا٠ُ طي٣ٍذ ؿ٤ي ٝٓٔخٍٓش ٣ٞ١ِش أٗٚ ٫ ٣ِزغ إٔ ٣ظٔخ٣ِ رؼي كظَس ٝؿ٤ِس ٌٝٛٙ

  :ط٘ؤْ حُؼ٘خَٛ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ

 :  اُؼ٘بفش اٌُجشي

ٝطَ٘ٔ طٔؼش ػ٘خَٛ ٢ٛٝ : حٌَُرٕٞ ٝح٧ًٝٔـ٤ٖ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ 

ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٝحٌُز٣َض ٝحٌُخ٤ُّٔٞ . ٣لَٜ حُ٘زخص ػ٠ِ حٌُخٍرٕٞ ٝح٧ًٝٔـ٤ٖ ٖٓ حُٜٞحء 

 ٖٓ حُٔخء ر٤٘ٔخ طِٝى حُظَرش حُ٘زخص رخُؼ٘خَٛ ح٧هَٟ .

 : اُؼ٘بفش اُقـشي

 .ح٤ٌَُ٘ ,حٌٍُِٞ ,ح٤ُُٞٔزي٣ّ٘ٞ ,حُٔ٘ـ٤ِ٘ ,حُِٗي ,حُ٘لخّ ,حُلي٣ي ,حُزٍٕٞٝ :ٝطَ٘ٔ طٔؼش ػ٘خَٛ ٢ٛ

 .طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أك٤خٗخ  ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش ٗظَح  ٫ٓظؼٔخُٚ ك٢ حٌُٞرخُض ٠٣خف

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%BA%D9%86%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%BA%D9%86%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AB%D8%A8%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AB%D8%A8%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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 ٗوـ اُؼ٘بفش اٌُجشي كٍ اُ٘جبدٓلزبػ رؾخُـ أػشاك 

 ًلا                                                         

                                                                

 

 ٗؼْ       

               ًلا                                                   

                                               

                                    

 ٗؼْ                                                                             ٗؼْ        

                                                      

                                                    

 

                ٗؼْ                                         ًلا               ٗؼْ           

 ًلا        (Mgٗوـ ػ٘قش أُـُ٘غُىّ )                                                                           

  (Pٗوـ ػ٘قش اُلغلىس )

 

                                  

 ٗؼْ                    ٬ً                                 

 ٗؼْ              ًلا                                                  ( N2ٗوـ ػ٘قش اُ٘بَزشوعُٖ )         

 

 الأوسام اُوذَٔخ أو اُغلًِ ٓقبثخ

 ػبّ ثؾٌَ ػًِ اُ٘جبدالإفبثخ رٌىٕ 

 : ُىٕ اُ٘جبربد أخنش كبرؼ أو ؿبٓن

الأػشاك أُزٔشًضح وؿبُجب ً ٓب رٌىٕ 

ووعىد ثوغ أو ؽؾىة ثبٌُِىسوكَُ 

 ثذوٕ ثوغ

ُىٕ اُ٘جبربد أخنش ؿبٓن وكٍ ًضُش 

رزطىس ُِىٕ الأسعىاٍٗ أو ٖٓ الأؽُبٕ 

 الأؽٔش

ُىٕ اُ٘جبربد أخنش كبرؼ وُىٕ 

الأوسام أفلش أو أخنش كبرؼ ولا 

 ٓز٘خشحرىعذ ثوغ 

ؽؾىة ثُٖ اُؼشوم و ؽؾىة ًِىسوكٍُِ

وأؽُبٗب ً  رٌىٕ الأوسام ؽٔشاء وػُِهب ثوغ 

 ُٓزخ

ٌُٖ ه٘بى  َىعذ ؽؾىة ثُٖ اُؼشوملا 

كٍ ؽبكبد الأوسام ووعىد رجوؼبد  إؽزشام

 ػًِ هىٍ ؽبكخ اُىسهخ

ثوغ ُىٕ اُ٘جبربد أخنش كبرؼ ووعىد 

ػًِ الأوسام كٍ ثؼل الأؽُبٕ  ٓز٘خشح

ًىثُخ  ٓؾزشهخ ورٌىٕ الأوسام ؽبؽجخ

 اُؾٌَ أو ِٓزلخ
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 ًلا               ٗؼْ                                                                       ٗؼْ                                

 

 ( Kاُجىربعُىّ )ٗوـ ػ٘قش (                       Moأُىُُجُذَُ٘ىّ )ٗوـ ػ٘قش 

 

 

 

 

  ٗؼْ                                                                                                

                                                                                                   

 (Clاٌُِىس )ٗوـ ػ٘قش                                                                                              

 كٍ اُ٘جبد اُقـشيٓلزبػ رؾخُـ أػشاك ٗوـ اُؼ٘بفش 

 رقبة الأوسام اُغذَذح أو اُقـُشح ورٌىٕ الأػشاك ٓزٔشًضح

  ٗؼْ                                            

 ًلا

 اُجشػْ اُطشكٍ َجوً ؽٍ                                                      َٔىد اُجشػْ اُطشكٍ

 ٗؼْ                                                                                    ٗؼْ 

 وُُظ ُِىسهخ ؽؾىة ػبّ َظهش                                                                                  

 ثُٖ اُؼشوم                                               رقجؼ الأوسام اُلزُخ ُِجشػْ اُطشكٍ

 ًلا              ٗؼْ                                    خنشاء كبرؾخ ػ٘ذ اُوبػذح ورٌىٕ ِٓزىَخ  

   وؽؾىة وهؾخ ورٔىد ػ٘ذ ٗوطخ اُ٘ٔى

 الأوسام اُلزُخ خنشاء                                           ًلا                             ٗؼْ           

كوو  ؽؾىة ثُٖ اُؼشوم لا َىعذ

ؽؾىة ػبّ ُِىسهخ وثوغ َىعذ 

ؽذود ٓزوطؼخ ثُٖ  رىعذ ٓز٘خشح ًٔب

 الأٗغغخ اُؾُخ وأُُزخ
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 كبرؾخ وثذوٕ رجوغ أو                                                                                              

 وؽؾىةرخطُو                          الأوسام اُلزُخ كٍ       (Bٗوـ ػ٘قش اُجىسوٕ )

 ٗؼْ                      ًلا                          اُجشػْ اُطشكٍ ٓؼوىكخ                                       

 (Sٗوـ ػ٘قش اٌُجشَذ )                ػ٘ذ اُجذاَخ ورزؾىٍ ُِىٕ                                       

 اُجٍ٘ ورٔىد                                      

 الأوسام اُلزُخ خنشاء ؽبؽجخ                                              ٗؼْ                                         

 وأهشاكهب راثِخ ورٔىد كٍ                                                      (Caاٌُبُغُىّ )ٗوـ ػ٘قش                                           

 ٗهبَخ أُطبف                                                                                            

 ٗؼْ                                                                                                      

                                                                                             

 (Cuٗوـ ػ٘قش اُ٘ؾبط )                                                                                          

Chlorosis      ثُٖ ػشوم الأوسام اُلزُخ 

 ٗؼْ                                    ًلا                    

 

 ؽؾىة ثُٖ ػشوم                                             رُُٔض ؽبد ثُٖ اُؼشوم وأُ٘بهن

 وؽذوس روضّ الأوسام اُىعطُخ                                                         اُزٍ كُهب ؽؾىة 

 كٍ اُ٘ٔى                                          ٗؼْ                                   ًلا 

              ٗؼْ                    (Feٗوـ ػ٘قش اُؾذَذ )         لا َىعذ رُُٔض ؽبد ثُٖ اُؼشوم

 (Znٗوـ ػ٘قش اُخبسفُٖ )                                                    ؽؾىة وأُ٘بهن اُزٍ كُهب

 كٍ الأوسام اُىعطُخ والأوسام )رؾذس الأػشاك كٍ اُجذء                            وٓظهشهب ٓزجوغ
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 ؽبؽجخ كٍ أُشؽِخ اُزبُُخ ٖٓ اُ٘وـ ( اُوذَٔخ واُلزُخ رقجؼ                                          ٗؼْ      

 (Mnٗوـ ػ٘قش أُ٘ـُ٘ض )      

 

 أػشاك ٗوـ اُؼ٘بفش كٍ اُ٘جبد :

 اُؼ٘بفش اٌُجشي :

 ( :N2اُ٘بَزشوعُٖ ) -1

 ك٢ ٣يهًَٔخ  ٣ؼظزَ أْٛ ٌٓٞٗخص حُزَٝطٞر٬ُّٝ ك٢ ر٘خء حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤شحُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ٣يهَ 

٣ظلٌْ ك٢ هيٍس حُ٘زخص ػ٠ِ ٝأ٠٣خ    ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ أًؼَ ٌٓٞٗخص ح٧ُٛخٍ ٝحُؼٔخٍٝ ح٤ُو٠ٍٞ ط٤ًَذ

ٝطظَٜ أػَحٝ حُ٘وٚ ػ٠ِ ح٧ٍٝحم حُٔل٤ِش ُِ٘زخص رٌَ٘ طوِّ ٝر٢ء  .٤ّٞحٓظٜخٙ حُلٞٓلٍٞ ٝحُزٞطخٓ

ٗٔٞ ٝط٘وَ ح٧ٍٝحم حُوي٣ٔش ك٢ كخ٫ص حُ٘وٚ حُ٘ي٣يس . أٓخ حُ٘وٚ ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ك٤ظَٜ ػ٠ِ 

  . Vح٧ٍٝحم ُٕٞ أٛلَ ٣زيأ ٖٓ ١َف حٍُٞهش ٣ٝٔظي ا٠ُ حُوِق ػ٠ِ ٌَٗ كَف 

زٞد ٓٞف ٣لَٜ هِش ك٢ ػيى ح٧ٗطخء ٝطٌٕٞ ح٤ُٔوخٕ إ ٗوٚ ٤ًٔخص حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ٓلخ٤َٛ حُل

أٓخ حُ٘وٚ حُلخَٛ ك٢ كوٍٞ حُزطخ١خ ٗل٤ِش ٍٝإّٝ حُٔ٘خرَ ه٤ِِش ٤ًٔٝش حُزَٝط٤ٖ ٓ٘ول٠ش ك٢ حُلزٞد . 

ك٤ظَٜ طـؼي ػ٠ِ ح٧ٍٝحم ٣ٝوَ كـْ حُيٍٗخص . إ حُلوَ ح١ٌُ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ ك٢ ػَٜ٘ حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ 

 ٣ظَٜ ػ٤ِٚ حُ٘وٚ رخٌُخَٓ .

  

 أػشاك ٗوـ ػ٘قش اُ٘بَزشوعُٖ 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1


 

 ~143 ~ 
 

 ( :Pاُلغلىس ) -2

ٝح٣ٌَُٔخص ٝح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش . ٝػخىس ٓخ طظَٜ  ATPطلظخؽ حُ٘زخطخص ُؼَٜ٘ حُلٔلٍٞ ٩ٗظخؽ حُطخهش 

ح٧ػَحٝ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُٜـ٤َس حُظ٢ طلظخؽ حُلٔلٍٞ رٍٜٞس أًؼَ ٖٓ حُ٘خٟـش . طظلٍٞ حُ٘زخطخص حُظ٢ 

طؼخ٢ٗ ٖٓ حُ٘وٚ رٌَ٘ ػخّ ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ه٠َ حُيحًٖ  ح٧ٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ( ٝطٜخد رخُظوِّ . طظؤػَ 

ذ حُِٕٞ ح٧ٍؿٞح٢ٗ رٔزذ طَحًْ ح٣ٌَُٔخص ٝطٜزق هٔش حٍُٞهش ر٤٘ش حُِٕٞ ح٧ٍٝحم حُوي٣ٔش أ٫ٝ   ٝهي طٌظٔ

ٝطٔٞص . ٝطٌٕٞ حُ٘زخطخص ٟؼ٤لش ٝطظؤهَ ك٢ ح٠ُ٘ؾ ًٔخ طظٔيى حٍُٞهش ٝٓطق حٍُٞهش أ٠٣خ   ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ 

طٌٕٞ أػَحٝ حُ٘وٚ ك٢ حُـض آظطخُش ح٧ٍٝحم ربطـخٙ ح٧ػ٠ِ ٝك٢ اُظلخف ح٧ٍٝحم ٝٛـَ كـٜٔخ .

ظق ح٧ٍٝحم ٨ُػ٠ِ أ٠٣خ   ٝػ٠ِ حُيٍٗخص روغ ىحه٤ِش ر٤٘ش حُِٕٞ ؿخُزخ   ٓخ طظَٜ ٖٓ هِذ حُيٍٗش حُزطخ١خ طِ

 أٓخ ك٢ ٗزخص حٌٍُس طظَٜ ح٧ػَحٝ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُٜـ٤َس ك٤غ طظلٍٞ ح٧ٍٝحم ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ٍؿٞح٢ٗ .

 

 أػشاك ٗوـ ػ٘قش اُلغلىس

 ( :Kاُجىربعُىّ ) -3

طٔظويّ حُ٘زخطخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ ط٢٤٘٘ ح٣ِٗ٩ٔخص ٝحُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ ٝٗوَ حٌَُٔ . ٫ 

٣ظٔزذ ٗوٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔزخَٗ ك٢ ظٍٜٞ أػَحٝ ٝحٟلش , ك٢ حُزيح٣ش ٫ ٣ٞؿي ٟٓٞ اٗولخٝ ك٢ 

ٍٝحم حُوي٣ٔش ٣ظَٜ ػ٠ِ ح٧ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ أٓخ ك٢ حَُٔحكَ حُٔظؤهَس ٣ليع ٗلٞد ك٢ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝط٘وَ . 

طزَهٖ ١ًَِٓ أٝ ٓٔخكخص ٗخكزش ٓغ كَم كٞحف ح٧ٍٝحم . طزيأ أػَحٝ حُ٘لٞد ػخىس ػ٠ِ ١َف 

ك٢  ح٧ٍٝحم ٌُٖ ه٬كخ   ٨ُػَحٝ حُ٘خؿٔش ػٖ ٗوٚ ػَٜ٘ حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ك٤غ ٣ظويّ ٗلٞد حٌٍُِٞٝك٤َ

٣ظَى ح٠ُِغ ح٢ٓٝ٧ كخُش ٗوٚ ػَٜ٘ حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٠ِ ١ٍٞ كٞحف ح٧ٍٝحم ٗلٞ هخػيس حٍُٞهش ٝػخىس ٓخ 

ك٢ ٝأه٠َ . ٝٓغ طويّ حُ٘وٚ طٜزق حٍُٞهش ٛلَحء رخٌُخَٓ . هي طظَٜ روغ ٓظ٘وَس ٛـ٤َس ر٠٤خء أٝ 

ٛلَحء ػ٠ِ ١ٍٞ كٞحف حٍُٞهش . ٝٛ٘خى ٓئَٗ آهَ ػ٠ِ ٗوٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٛٞ هِش حُوٖ أٝ ٟؼق ك٢ 

لخٝ ٓوخٝٓظٚ ٨َُٓحٝ , ٤ٓوخٕ حٌٍُس ٝٛـَ كـْ حُلزٞد ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ظٍٜٞ ٓ٘خًَ ك٢ حُ٘زخص ٝاٗو
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ٝػ٘ي اٛخرش حُٔلخ٤َٛ حُ٘ظ٣ٞش حُٔؼَٔس ٝحُل٤ُٞش رخُ٘وٚ طوَ ٬ٛرظٜخ ك٢ طلَٔ ظَٝف حُزَى . ٝػ٘ي 

اٛخرش حُ٘ؼ٤َ ٣وَ ػيى ح٧ٗطخء ٝط٘ولٞ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٝطزيٝ حُ٘زخطخص ًحرِش . أٓخ ك٢ حُـض 

, ٝرخُ٘ٔزش ُِٔلخ٤َٛ حُـ٣ٌٍش ًخُز٘ـَ طظَٜ روغ ر٠٤خء ػ٠ِ كٞحف ح٧ٍٝحم رٔزذ طَحًْ حٌَُٔ 

 ٝحُزطخ١خ طٌٕٞ ىٍٗخطٜخ ٛـ٤َس حُلـْ .

 

 أػشاك ٗوـ ػ٘قش اُجىربعُىّ 

 ( :Clاٌُِىس ) -4

ٝىهُٞٚ ك٢ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ . طظَٜ أػَحٝ ٣لظخؽ حُ٘زخص ا٠ُ ػَٜ٘ حٌٍُِٞ ٩ٗظلخم ح٧ٍٝحم 

ح٧ٍٝحم ٝظٍٜٞ هط١ٞ كخىس ر٤ٖ ح٧ٗٔـش حُ٘وٚ رٌَ٘ ٗلٞد ك٢ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝط٘وَ روؼ٢ ػ٠ِ ١ٍٞ 

حُل٤ش ٝح٤ُٔظش , ٝطآًَ كٞحف ح٧ٍٝحم ٝحُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ٓظلَع ر٘يس ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد حُٜٔخرش . 

 أػَحٝ ٗوٚ ػَٜ٘ حٌٍُِٞ ٓليىس ُِـخ٣ش ٣ٌٖٝٔ إٔ طوظ٢ِ رُٜٔٞش ٓغ أَٓحٝ ح٧ٍٝحم .

 ( :Mgأُـُ٘غُىّ ) -5

. طَ٘ٔ أػَحٝ ٗوٚ  ATPٛٞ حُـ١ِء ح١ًَُِٔ ك٢ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝٛٞ ػخَٓ ٓ٘ظَى ْٜٓ ٩ٗظخؽ حُطخهش 

حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٗلٞد ًٍِٞٝك٢ِ٤ ر٤ٖ ػَٝم حٍُٞهش ٝطٜزق كٞحف ح٧ٍٝحم ٛلَحء أٝ ٟخٍرش ا٠ُ ح٧كَٔ 

ن حُز٘لٔـ٢ ك٢ ك٤ٖ ٣زو٠ حُؼَم حُٞٓط٢ أه٠َ حُِٕٞ . ػ٘ي كٍٜٞ ٗوٚ ك٢ ٗزخص حُؤق طظَٜ ُط –

ه٠َحء ٜٓلَس ٓزَه٘ش , أٓخ ك٢ حُـض كظِظق ح٧ٍٝحم ٣ٜٝزق حُٔطق حُٔل٢ِ ُٜخ ٟخٍد ُِلَٔس , 

 ٝرخُ٘ٔزش ُِزطخ١خ طٌٕٞ هخ٤ٓش ٝػَٝهٜخ ِٓظ٣ٞش .
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 أػشاك ٗوـ ػ٘قش أُـُ٘غُىّ ػًِ اُطٔبهْ

 ( :Moأُىُجُذَُ٘ىّ ) -6

٣ؼظزَ ًب٣ِْٗ كؼخٍ ك٢ حُ٘زخص ُٝٚ ىٍٝ ك٢ طؼز٤ض حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُزو٤ُٞخص ٌُُي رٔزذ ٌٛح حُظَحر٢ حُٞػ٤ن 

أػَحٝ ٗوٚ حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ ك٢ حُ٘زخص أٗزٚ رؤػَحٝ ٗوٚ حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ٓغ كيٝع ر٤ٖ حُؼ٣َٜٖ٘ طٌٕٞ 

ٚ حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ ٗلٞد طوِّ ك٢ حُ٘ٔٞ ٝٗلٞد ًٍِٞٝك٢ِ٤ ك٢ حُزو٤ُٞخص . طظ٠ٖٔ ح٧ػَحٝ ح٧هَٟ ُ٘و

ح٧ٍٝحم حُظ٢ هي طٌٕٞ ٓلظَهش ِٝٓظلش رٌَ٘ ًٞد . ًٔخ طظَٜ ح٧ٍٝحم أ٠٣خ   ٤ٌٔٓش ٝٛ٘ش ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش 

 طٔو٢ ٫ٝ ٣زو٠ ٜٓ٘خ ٟٓٞ حُؼَم حُٞٓط٢ .

 اُؼ٘بفش اُقـشي :

 ( :Sاٌُجشَذ ) -1

رٔخ إ حٌُز٣َض ٛٞ ٌٕٓٞ أٓخ٢ٓ ُزؼٞ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٝحُزَٝط٤٘خص كبٕ ٗوٜٚ ٣ئى١ ا٠ُ طؼز٢٤  

ٖٓ حُٜؼذ ط٘و٤ٚ أػَحٝ ٗوٚ حٌُز٣َض ٧ٜٗخ طظ٘خرٚ ٓغ أػَحٝ حُزَٝط٤ٖ ٝط٤ٜ٘غ حٌٍُِٞٝك٤َ . 

ٗوٚ ػ١َٜ٘ حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ٝحُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ . طظَٜ أػَحٝ حُ٘وٚ ػ٠ِ ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش ٓٔخ ٣ظٔزذ ًُي 

رؤًِٔٚ أه٠َ ٗخكذ ٫ٝ طٞؿي روغ ٤ِٔٓس أٝ ك٢ طل٣ِٜٞخ ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ٛلَ , ػ٘ي طويّ حُ٘ٔٞ ٣ٌٕٞ حُ٘زخص 

 طخص ٟؼ٤لش ٝٛـ٤َس ٝح٤ُٔوخٕ ٍه٤وش .هط١ٞ ٝطٌٕٞ حُ٘زخ

 ( :Bاُجىسوٕ ) -2

حُٞظ٤لش ح٧ٓخ٤ٓش ُِزٍٕٞٝ ٢ٛ ط٣ٌٖٞ ؿيحٍ حُو٤ِش ٝح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٝطٌٕٞ ح٧ػَحٝ ر٤ٜجش ٗلٞد 

ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش ٝٓٞص حُزَحػْ حُطَك٤ش ٝطٜزق ح٧ٍٝحم رظويّ حُٞهض ر٤٘ش ؿخٓوش ٝطظطٍٞ ح٧ػَحٝ ا٠ُ 

٫ص . هي طظٌٕٞ روغ ٛلَحء ٓز٠٤ش ك٢ هخػيس ح٧ٍٝحم ٝرٔزذ حُوَِ ك٢ ٗٔٞ ط٘وَ ح٧ٍٝحم ك٢ رؼٞ حُلخ
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ؿيحٍ حُو٤ِش طٜزق ح٧ٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ ٓ٘ٞٛش ٝٛ٘ش ٝح٧ٍٝحم حُطَك٤ش ٤ٌٔٓش ِٝٓظلش . ط٘ٔٞ حُ٘زخطخص حُظ٢ 

طؼخ٢ٗ ٖٓ حُ٘وٚ رز٢ء ٝطٌٕٞ ٓظوِٓش ٗظ٤ـش ُوَٜ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُؼويط٤ٖ ك٤غ طٞؿي ح٧ٍٝحم , ًٔخ إ 

زٍٕٞٝ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُظَحًْ ك٢ ح٧ٗٔـش حُظٌخػ٣َش كوي طلَ٘ حُزَحػْ ح٣َُِٛش ك٢ حُظ٣ٌٖٞ أٝ طٌٕٞ ٓ٘ٞٛش حُ

ػ٘ي اٛخرش حُـض ر٘وٚ حُزٍٕٞٝ اًح طٌٞٗض ٝاًح كيع طِو٤ق طٌٕٞ هخر٤ِش حُزٌٍٝ ػ٠ِ ح٩ٗزخص ٟؼ٤لش . 

. أٓخ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ طٌٕٞ ح٧ػَحٝ رٌَ٘ طٍٞى ح٧ٍٝحم ٝاٛلَحٍ ح٧ٍٝحم حُؼ٤ِخ ٟٝؼق ك٢ حُظ٤َِٛ 

٣ظٞهق ٗٔٞ ح٧ٍٝحم ٝطِظق ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش ٝطظلٍٞ ا٠ُ حُِٕٞ حُز٢٘ أٝ ح٧ٓٞى ٝك٢ حَُٔحكَ حُٔظؤهَس ٖٓ 

 حُ٘وٚ ٣زيأ حُظخؽ ٝحُـٌٍٝ رخُظؼلٖ ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُ٘زخص ٝحُـِء ح٤ُِْٔ ٖٓ حُز٘ـَ ٣ٌٕٞ ه٤َِ حٌَُٔ.

 ( :Feاُؾذَذ ) -3

ك٢ ط٘لْ حُ٘زخص ٝطلخػ٬ص حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝٗوٜٚ ٣وَِ ٖٓ اٗظخؽ حٌٍُِٞٝك٤َ  ٣ِؼذ حُلي٣ي ىٍٝح   ٜٓٔخ  

٣ٌٖٝٔ ط٤٤ِٔ ح٧ػَحٝ ػٖ ٣َ١ن ٗلٞد ر٤ٖ ػَٝم حٍُٞهش , ٝٛ٘خى ط٤٤ِٔ ٝحٟق ر٤ٖ حُؼَٝم 

ٝحُٔٔخكخص حُ٘خكزش ك٢ ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش ٝرظطٍٞ حُ٘وٚ طٜزق ح٧ٍٝحم ٛلَحء ٓز٠٤ش رخٌُخَٓ ٝط٘وَ 

 ًٔخ اٗٚ ػ٘ي ٓ٘خٛيس حُلوَ ٖٓ رؼ٤ي طظَٜ ٓ٘خ١ن ٛلَحء ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش . ٣ٝ٘ٔٞ حُ٘زخص رزط٢ء

 ( :Znاُضٗي ) -4

طلظخؽ حُ٘زخطخص ا٠ُ حُِٗي ٩ٗظخؽ َٕٛٓٞ حُ٘ٔٞ ٝهٜٞٛخ   آظطخُش ح٤ٓ٬ُٔخص . ك٤غ طظَٜ ح٧ػَحٝ 

 هٜٞٛخ   ػ٘ي حُٔ٘ظٜق ر٤ٖ كخكش حٍُٞهشك٢ حُزيح٣ش ػ٠ِ ح٧ٍٝحم حُٞٓط٠ رٌَ٘ ٗلٞد ر٤ٖ حُؼَٝم 

ٝح٠ُِغ حُٞٓط٢ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ظٍٜٞ طوط٢٤ ٝط٘ٞٛخص . ٝظٍٜٞ ٓٔخكخص ه٠َحء ٗخكزش ٛلَحء أٝ 

ر٠٤خء ًٔخ ٣ٔزذ حُ٘وٚ حُ٘ي٣ي ك٢ حُِٗي ا٠ُ طلٍٞ أٍٝحم ح٧ٗـخٍ ُِٕٞ حَُٓخى١ ٝطٔو٢ هزَ أٝحٜٗخ . 

. ًٔخ ٠٣ؼق  ٧ٕٝ حُوخ٤ٍٖٛ ٣ِؼذ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ آظطخُش حُؼوي ٌُُي كبٕ حُ٘زخطخص ٣ليع ك٤ٜخ طوِّ ٗي٣ي

حُـض ٣ٜـَ كـْ ح٧ٍٝحم ٝطظَٜ ػ٤ِٜخ أ١َٗش ر٣َِٗٝش ػ٘ي حُ٘وٚ ك٢ ٗزخص  ح٩ُٛخٍ ٝط٣ٌٖٞ حُزٌٍٝ .

أٝ ٍٓخى٣ش , ٝك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ٣وَ اٗظخؽ ح٧ٗطخء ٣ٌٕٝٞ ٌَٗ حُلزٞد ؿ٤َ ١ز٤ؼ٢ , ٝػ٘ي ٍإ٣ش 

لوَ ٝطوَ حٌُلخءس حُظ٘خ٤ِٓش حُلوَ ٖٓ ٓٔخكش رؼ٤يس طظَٜ أػَحٝ ح٩ٛخرش ك٢ ٓ٘خ١ن ٓليىس ٤ُْٝ ؿ٤ٔغ حُ

 ُِٔخ٤ٗش حُٔظـ٣ٌش ػ٠ِ ٗزخطخص طؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ حُوخ٤ٍٖٛ .

 ( :Caاٌُبُغُىّ ) -5

ٛٞ أكي ٌٓٞٗخص ؿيٍحٕ حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش ٣ٝ٘ظْ ر٘خء ؿيحٍ حُو٤ِش ٌُُي كبٕ ٗوٜٚ ٣ئى١ ا٠ُ ط٘ٞٙ ح٧ٍٝحم 

ٝطٔٞص ك٢ حُٜ٘خ٣ش ٝح٤ُٔوخٕ ٗل٤ِش ٝطلُٜٞخ ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ه٠َ حُيحًٖ ٝطٜزق أ١َحكٜخ ؿخكش أٝ ٛ٘ش 

 ٝح٩ٗزخص ٟؼ٤ق .
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 ( :Cuاُ٘ؾبط ) -6

٣لظخؽ حُ٘زخص ٌُٜح حُؼَٜ٘ اٗظخؽ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝك٢ حُظ٘لْ ٝطو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ كبٕ ٗوٜٚ ٣ؼَٝ 

, ٝػ٘ي اٛخرش ك٢ ح٠ُ٘ؾ حُ٘زخطخص ا٠ُ ٗلٞد ًٍِٞٝك٢ِ٤ ك٢ ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش ٝطٞهق ٗٔٞٛخ ٝحُظؤه٤َ 

زٞد ٣ليع طؤهَ ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٧ٗطخء ٝطٜزؾ ُِلزٞد رخُِٕٞ حُز٢٘ ٝٛـَ كـٜٔخ ٣ٌٕٝٞ ٓلخ٤َٛ حُل

اٗظخؽ حُلزٞد ٟؼ٤ق ٝػ٘ي حُ٘وٚ حُ٘ي٣ي ٫ طظٌٕٞ ٍإّٝ حُٔ٘خرَ ًٔخ إ حُ٘زخطخص طٌٕٞ ػَٟش 

ُ٪ٛخرش رخ٧َٓحٝ هٜٞٛخ   َٓٝ ح٧ٍؿٞص . ػ٘ي ريح٣ش حُ٘وٚ طٌٕٞ ح٧ػَحٝ ٓل٤َس ك٢ حُلوَ 

ػٖ ُطن ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٓغ ٝؿٞى طٜزؾ رخُِٕٞ حُز٢٘ ٝٛٞ أًؼَ ح٧ػَحٝ ٟٝٞكخ   ك٤غ طٌٕٞ ػزخٍس 

هٜٞٛخ   ػ٠ِ كٞحَٓ حُؤق . ٣ٝليع ٗلْ ح٢ُ٘ء ك٢ ٗوٚ حُ٘لخّ ًٔخ ك٢ ٗوٚ حُِٗي طوَ حٌُلخءس 

 حُظ٘خ٤ِٓش ُِٔخ٤ٗش ػ٘ي ط٘خُٜٝخ ٗزخطخص ٜٓخرش ر٘وٚ حُ٘لخّ .

 ( :Mnأُ٘ـُ٘ض ) -7

إ أًؼَ حُؼ٤٠خص حُو٣ِٞش كٔخ٤ٓش ُ٘وٚ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٢ٛ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء ٖٝٓ ح٧ػَحٝ حُ٘خثؼش 

٫ ٣ٞؿي طٔخ٣ِ كخى ر٤ٖ رو٬ف ٗوٚ حُلي٣ي ٌُٜٝح حُؼَٜ٘ ٢ٛ ٗلٞد ر٤ٖ حُؼَٝم ك٢ ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش 

ِ ك٢ حُؼَٝم ٝحُٔٔخكخص حُظ٢ ر٤ٜ٘خ ٌُٖٝ حُ٘لٞد ٓ٘ظَ٘ أًؼَ . ٛ٘خى ػيس أػَحٝ ٗوٚ حُٔ٘ـ٤٘

ح٧ٍح٢ٟ حٍُِٔٝػش رخُٔلخ٤َٛ ٛٔخ ٗو٢ ٍٓخى٣ش ك٢ حُ٘ٞكخٕ ٝروغ ١ٍزش ك٢ حُزِح٤ُخ ٝهط١ٞ ر٠٤خء ك٢ 

 حُؤق ٝروغ ر٤٘ش ر٤ٖ حُؼَٝم ك٢ حُ٘ؼ٤َ .

 ( :Niاٌَُُ٘ ) -8

طلظخؽ حُ٘زخطخص ٤ٌَُِ٘ ٩ٗزخص حُزٌٍٝ رٌَ٘ ٛل٤ق ٝأ٠٣خ   ٣يهَ ك٢ أ٣ٞ حُزو٤ُٞخص ٝحُ٘زخطخص ح٧هَٟ . 

حُ٘وٚ ك٢ حُ٘زخطخص ٗلٞد ر٤ٖ حُؼَٝم ك٢ ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش ٝطظطٍٞ ا٠ُ ط٘وَ ح٧ٗٔـش  طَ٘ٔ أػَحٝ

 حُ٘زخط٤ش ًٔخ إٔ اٗزخص حُزٌٍٝ ٟؼ٤ق ٝاٗولخٝ ك٢ اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ .
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 أ١َٝكش   Musca domestica رؼٞ ؿٞحٗذ ح٧ىحء حُل٤خط٢ ٌُِرخرش ح٤ُُِ٘ٔش            

 ٛللش.  126ىًظٍٞحٙ . ٤ًِش حُؼِّٞ / ؿخٓؼش رخرَ             

 ط٣ُٞغ حُو٣ِٞيحص ٝأ٤ٔٛظٜخ حُظ٤ٜ٘ل٤ش ك٢ رؼٞ ح٧ٗٞحع حُز٣َش  .1983اُغبٓشائٍ ، خِىد وهُت ػجىد .  -

  ك٢ حُؼَحم . ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ . ٤ًِش حُؼِّٞ / ؿخٓؼش  Solanaceaeٖٓ حُؼخثِش حُزخًٗـخ٤ٗش                   

 رـيحى .                  

حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش  –ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُؼ٢ِٔ  .2007اُطبئٍ ، أٗٔبس أؽٔذ و ؽجبثخ ػجذ اُِطُق ثهغذ .  -

    –٤ًِش حُؼِّٞ  –ؿخٓؼش حَُٔٞٛ  –ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ  –ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم            . 

 هْٔ ػِّٞ حُل٤خس .              

                      Microtechniquesحُظل٤٠َحص حُٔـ٣َٜش  .2012ػجذ اُوبدس ، ػٔش ؽبٓذ ٓؾٔذ .  -

 ؿخٓؼش  –حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش  ؿ٤ٖ ح٠ُٞث٢ ٝح٩ٌُظ٢َٗٝ . 261-261ٓو١ٍَ  ػ٢ِٔ                 

 هْٔ حُل٤ٞحٕ . –٤ًِش حُؼِّٞ  –حُِٔي ٓؼٞى                  

      . حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش  BIO 356حُـِء حُؼ٢ِٔ  –ٓخىس ػِْ طل٤٠َ حُؼ٤٘خص حُل٤ٞح٤ٗش  ه٘ؼ ، ٓبعذح . -

 ح٧ك٤خء .هْٔ  –٤ًِش حُؼِّٞ  –ؿخٓؼش حُِٔي ػزي حُؼ٣ِِ  –حُٔؼٞى٣ش            

http://www.crstra.dz/
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  . ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞـ٤خ حٍُِحػ٤ش . ًَِٓ  2007ٓؾهىس ، وعذٌ ػجذ أُ٘ؼْ و ٓغذٌ إعٔبػَُ ٓقطلً .  -

 ٛللش. 229ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ . ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش .  –حُظؼ٤ِْ حُٔلظٞف . ٤ًِش حٍُِحػش                

 . طؤػ٤َ ٓٔظوِٜخص  ٓوظِلش ٖٓ ٗزخص هَٕ حُـِحٍ  1995أُ٘قىس ، ٗبفش ػجذ ػٍِ . -

          Ibicella lutea  ك٢ ك٤خط٤ش حٌُرخرش حُز٠٤خءBemisia tabaci ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ/٤ًِش . 

 ٛللش.124حُؼِّٞ/ؿخٓؼش حُزَٜس.          

        . 2012اُ٘ؼٔبٍٗ ، وُُذ ثٖ اُؾجؾٍ ، َغشي ث٘ذ ٗبفش اُغىَخ و عُِٔخ ث٘ذ خُٔظ الأثشوَخ .  -

 ِٓط٘ش ػٔخٕ . حُطزؼش ح٠ُٝ٧ . –حُِؿخؿ٤خص ك٢ ٓوظزَ حُؼِّٞ . ُٝحٍس حُظَر٤ش ٝحُظؼ٤ِْ               

    ؿ٣ٍٜٞٔش  –ؿخٓؼش حُوخَٛس  –أ١ِْ ح٧َٓحٝ ح٤ُ٘ٔخطٞى٣ش . ٤ًِش حٍُِحػش  حُل٤ّٞ(  هبسوٕ ، ع٘بء . -

 ٛللش . 247َٜٓ حُؼَر٤ش .             

    . ى٤َُ اكظ٤خ١خص ح٧ٖٓ ٝح٬ُٔٓش ك٢ حُٔوظزَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . ؿ٣ٍٜٞٔش  إثشاهُْ . وٗظ ، أؽٔذ ُطلٍ -
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