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: ϣвϹЧгЮϜ 

ϥЯД ϢϽЫТ ϼϜϹЊϖ Ϝϻк ЭуЮϹЮϜ сжϸмϜϽϦ ϤϜнзЃЮ пЮϖ дϒ бϦ днЛϠ  йҶЧуТнϧϠм дϒ еуҶϠ днҶЫт рϹҶт еуҶгϧлгЮϜ 

ЬϝϯгϠ нкм ϤϜϽϡϧϷгЮϜ сТ ЭгЛЮϜ Ьмϒ ЭуЮϸ ϼнЋв БЃϡвм еК ̯ ϝҶвнгК рϽҶϡϧϷгЮϜ ЭгЛЮϜ ϣукϝв ϣϳҶЎнв 

йϠ бкϒ ЬϿЛЮϜ ФϽА ϣЛϚϝЇЮϜ ϦϝϡзЮϜ ϟуЋϦ сϧЮϜ ϤϝТхЮ ̭ϝГКϖм ̪ ϣглгЮϜ ϣтϸϝЋϧЦшϜ ЭуЊϝϳгЮϜм Ϥϝ ̭рϸϝϡв

 ϣҶтϝгϲ ϢϼмϽҶЎ пҶЮϖ ϢϼϝҶІшϜ ϥЮмϝϲ ЭуЮϹЮϜ Ϝϻк сТ . ϤϝуϚϝугуЫЮϜ Йв ЭвϝЛϧЮϜ оϹЮ дϝвцϜ Ьϝϯв сТ ϣуЂϝЂϒ

 ϼϝАшϜ йжнЪ ϽϡϧϷгЮϜЮϜ сϮнЮнтϝϡЮϜм сϚϝугуЫЮϜ ЭгЛЮϜ рнϳт рϻ ̯ ϝҶгЯК ϥϳϡҶЊϒ ϢϝҶуϳЮϜ анЯК днЫЮ ̯ ϜϽЗжм

 ϰмϽҶҶЮ ϣҶҶвϾыв ЭҶҶϠ ϣҶҶϡЪϜнвм ϣҶҶуЯгЛЮϜ ϢϝҶҶуϳЮϝϠ ̯ ϝҶҶЧуϪм ̯ ϝҶҶАϝϡϦϼϖ ϣҶҶГϡϦϽв ϝҶҶлжϒ ϝҶҶгЪ ЀϝҶҶзЮϜ еҶҶв ϹҶҶтϹЛЮϜ рнлϧҶҶЃт

. аϹЧϧЮϜм ϽЋЛЮϜ 

ҶЂϜм ЬнҶЋϳгЮϜ ϸϝҶЋϲ пҶϧϲм ϢϼϻҶϡЮϜ ϣҶКϜϼϾ ϣҶЗϳЮ ϻзв ϽГϷЮϝϠ ̯ϜϸϹлв ϤϝϡзЮϜ ϽϡϧЛт ЌϽҶЛϧт ϩҶуϲ йЮыПϧ

 ϤϜϽҶҶЇϳЮϜ) :сҶҶкм ϢϸϝҶҶЏв ЭҶҶвϜнК ϣҶҶЛϠϼцInsects ï  ЌϜϽҶҶвцϜDiseases ï  ЬϝҶҶОϸцϜWeeds  - 

 ϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜEnvironmental Conditions  ϣужϝϡЛϫЮϜ дϜϹтϹЮϜмNematode .( 

ҶЇгЮϜ ϝкϼϝϡϧКϗϠ иыКϒ ϢϼнЪϻгЮϜ ϤϝϡϡЃгЮϜ ЕУϲм ЬϿК ФϽА пЮϖ ЭуЮϹЮϜ Ϝϻк сТ ФϽГϧЮϜ бϧт РнЂ ЩЮϻЮ ЭЪϝ

 ̭ϜϽҶϮ еҶв ϤϝҶϡзЮϜ ϝҶлЮ ЌϽҶЛϧт сҶϧЮϜ ϢϝҶжϝЛгЮϜ ϣҶЮϝϲ дϖм .иϼнҶГϦм инҶгж ̭ϝҶзϪϒ ϤϝҶϡзЮϜ йҶϮϜнϦ сҶϧЮϜ ϣуҶЃуϚϽЮϜ

 .ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϝЏКчЮ ϣуϮнЮнуЃУЮϜм ϣтнуϳЮϜ йУϚϝДм сТ ϽуϪϓϧЮϜ пЮϖ рϸϕϦ ϤϝϡϡЃгЮϜ иϻлϠ ϣϠϝЊшϜ 

 ϝгЪ ϣЮнлЃϠ йЋуϷЇϦм йуЯК РϽЛϧЮϜ еЫгт ъ ϝв ϣЧГзв сТ ϽлЗϦ сϧЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ЌϜϽвцϜ ев ЌϽв рϒ дϖ

 ЭЧϳЮϜ сТъϖ Ϡ ϤϝϡϡЃгЮϜ ЬϿК мϒ ϣуЎϽгЮϜ ϤϝзуЛЯЮ рϽлϯгЮϜ ЉϳУЮϝЪ ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ЍЛϠ ̭ϜϽϮϗ

гЮϜ ФϽА ϹтϹϳϦ мϒ ̪ ̯ ϝуϳтϽЇϦм ̯ ϝтϽлЗв ϟϡЃгЮϜ ϣЂϜϼϸ мϒ ϣуϚϜϻО АϝЂмϒ пЯК ϣуЎϽгЮϜ ϝкϽуОм ̪ ϣвмϝЧ

гЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ев. ϣтϽϡϧϷ 

 ϻ϶ϕт дϒ ϞϜнЋЮϜ дϖ еДϒм Эгϯв ЭЫЇϠ пϧІ ϤϝКнЎнв пЮϖ ϤϽІϒ сзжϖ пЮϖ ϽЗзЮϜ ϥУЮϒ дϒ ϸмϒ ̯ ϜϽу϶ϒ

бтϹЧϦ ск сϧтϝО еЫЮ ЭуЋУϧЮϜм ϰϽЇЮϜ ев ϽуϫЫϠ ϢϹϲ пЯК ϝлзв ИнЎнв ЭЪ  ϹзϧЃт Ьмϒ ϹІϽвм ЙϮϽв

. йуТ днЯвϝЛЮϜм днϫϲϝϡЮϜм ϞыГЮϜ йуЮϖ   
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 ЬмцϜ ЭЋУЮϜ 

: ϽϡϧϷгЮϜ ϣугкϒ 

 ̪ ϣЯϚϝЂм ϣϡЯЊ ϣуϚϝугуЪ ϸϜнв йϠ ϹϮнϦм ̪ ϞϼϝϯϧЮϜм ϣуЯгЛЮϜ ЌмϽЛЮϜ ев ϽуϫЪ йуТ рϽϯϦ рϻЮϜ дϝЫгЮϜ нк

 бугЋϧЮϜ ϹуϮ дϝЪ нЮ дϝвцϜ ϣтϝО ̯ ϝзвϐ ϽϡϧϷгЮϜ сТ ЭгЛЮϜ днЫт дϒ еЫгтм ϢϽϷϠϒм ϤϜϾϝО йϠ ϹϮнϦ ϹЦм

 дϖ ϝгЪ . ϣвыЃЮϜм евцϜ ϤϝАϜϽϧІϖ йуТ ϽТнϧϦмТ ̪ ϣЯуЯϮ ϣжϝЫв ϽϡϧϷгЯЮ ЙуГϧЃт рϻЮϜ рнуϳЮϜ дϝЫгЮϜ нл

 буЗзϧЮϜ ϣгЫϳв ϢϹϲм сгЯЛЮϜ ϽϡϧϷгЮϜм ̪ ̯ ϝуЯЛТ йжнЂϼϝгт блжϖ ϝгЮϝА бЯЛЮϜ блУϦ еуϫϲϝϡЮϜм ϞыГЮϜ йуТ

 ЭϡЃЮ ϣуКϽЇЮϜ ϤϝуЮмϕЃгЯЮм ̯ ϝуЦы϶ϒ йϧгуЧЮ еуглУϧв еуЂϽгϧв Ѐϝжϖ ЭϡЦ ев ϤϝлуϮнϧϠ РϜϹкцϜ ХуЧϳϧЮ

 ск ϽϡϧϷгЯЮ ϢϿув бкϒ дϖ ̪ йуТ дϝвцϜ анЯЛЮϜ ЭуЋϳϦ сТ еуϫϲϝϡЮϜм ϞыГЮϜ оϹЮ ϣϡОϽЮϜм СПЇЮϜ ХЯϷт йжϖ

 пЮϖ ϨϸϜнϳЮϜ ϣϡЃж ев ЭуЯЧϧЮϜ йуТ бϧт ЭЫЇϠм йуТ ЭгК рϒ ̭ϜϽϮϖ еЫгт ϩуϳϠ ϽϡϧϷгЮϜ бугЋϦ ϟϯт ЩЮϻЮ

. пжϸцϜ ϹϳЮϜ 

: ев ϤϜϽϡϧϷгЮϜ сТ ϽГϷЮϜ ϓЇзт 

1- Ϝм ϢϿлϮцϜ мϒ ϹЦϜнгЮϜ мϒ ϾϝПЮϜ ϤыуЊнϧЮ ϣжϝуЋЮϜ сТ ЬϝгкшϜ. ϤϝϮϝϮϿЮ 

2-  сТ с϶ϜϽϧЮϜ мϒ ϝкϽтϸϝЧв мϒ ϸϜнгЮϜ ϣуϲыЊм ϣуКнж ев ϹЪϓϧЮϜ сТ ЬϝгкшϜ Эϫв аϜϹϷϧЂшϜ сТ ЬϝгкшϜ

. ϣϡЂϝзгЮϜ ЁϠыгЮϜ ̭ϜϹϦϼϖ 

ϽϡϧϷв ̭ϝЇжϖ сТ ϝкϽТнϦ ϟϮϜнЮϜ АмϽЇЮϜ 

1- гЋϧЮϜм ЙЦнгЮϜ ϼϝуϧ϶ϖ ϩуϲ ев ЩЮϺм ̯ ϜϹуϮ ̯ ϝугЯК ̯ ϜϸϜϹКϖ ϣуϦϝϡзЮϜ ЌϜϽвцϜ ϽϡϧϷв ϸϜϹКϖ ϟЂϝзгЮϜ бу

. ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϞϼϝϯϧЮϜ ̭ϜϽϮϗϠ ϱгЃт рϻЮϜ 

2- ϜнгϠ иϿулϯϦм ̭ϝзϡЮϜ бугЋϦ днЫт дϒ ϟϯт ϸϜнгϠ пзϡт дϒ ЭЏУт м ϣЮнлЃϠ ϝлгуЧЛϦм ϝлϧТϝЗж ЭлЃт ϸ

. ЬϝЛϧІщЮ ϣЯϠϝЦ ϽуО  ϸϜнгЯЮ ϣвмϝЧв ϹКϝЧгЮϜм ϤϜϽϧжмϝЫЮϝЪ ЭгЛЮϜ ϱГЂϒ ЙугϮ днЫϦ дϒ ϟϯт ϝгЪ

. ϣуϚϝугуЫЮϜ  ЬнϳϧϦ ϩуϲ ̪ ЈϝЊϽЮϜ Ϣϸϝв ев дϜϼϹϯЮϜ дϝкϸ нЯ϶ ев ϹЪϓϧЮϜм днЮ пЮϖ ЈϝЊϽЮϜ ϤϝϡЪϽв

. ϽϡϧϷгЮϜ ̭Ϝнк сТ еуϮмϼϹулЮϜ ϥтϽϡЪ ϾϝО ЭЫЇϦ ϹзК ϤϜϾϝПЯЮ ϝлЎϽЛϦ ϹзК ϸнЂϒ 

3- . ϢϹуϯЮϜ ϣтнлϧЮϜм ϣуТϝЫЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜм ϾϝПЮϜм ̭ϝгЯЮ ϼϹЋв ϽТнϦ 

4-  ЬϿЛЮϜ ϣТϽПϠ РϽЛϦ омϹЛЮϜм ϣуЧзϧЮϜм ЬϿЛЮϜ ϞϼϝϯϦ ̭ϜϽϮш ϢϽуПЊ ϣТϽО ϽϡϧϷгЮϝϠ ХϳЯт дϒ ϟϯт

Isolation room  ϣуϯЃУзϡЮϜ ФнТ ϣЛІϒ ϰϝϡЋв ϣГЂϜнϠ ϣЮнлЃϠ ϝлгуЧЛϦ еЫгт ϩуϳϠUltra Violet 

)U.V.  ϿЪϽгЮϜ ЬнϳЫЮϜ мϒ еуЮϝвϼнУЮϝЪ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϝϠ ϝкϽулГϦ еЫгв ЩЮϻЪ (100 ЭϡЦ % ЬϿЛЮϜ ̭ϹϠ



 

 ~υ ~ 
 

 ̭ϜнлЮϜ ЙТϸм ϣТϽПЮϜ Э϶Ϝϸ пЮϖ ϤϝϳІϽв ϽϡК сЧж ̭Ϝнк Ьϝ϶ϸϗϠ ЭгЛϦ ϣϲмϽв ϸнϮм пЮϖ ϣТϝЎϖ ϣуТϝЪ ϢϽϧУϠ

. ϝлуТ ЭгЛЮϜ ̭ϝзϪϒ ϨнЯгЮϜ ̭ϜнлЮϜ Ьн϶ϸ аϹК егЏж сЪ ϣТϽПЮϜ иϻк ев ϢϽгϧЃв ϢϼнЋϠм ϬϼϝϷЮϜ пЮϖ 

5- . еЫвϒ дϖ ϽтнЋϧЮϜ ЬϝгКϓϠ ϣЊϝ϶ ϢϽуПЊ ϣТϽО ϽϡϧϷгЮϝϠ ХϳЯт 

6- ϟϯт  сЫЮ ϝлЋуϷЇϦ ϹЛϠ ϢϹуϮ ϢϼнЋϠ ϝлЗУϲм ϣуЎϽгЮϜ ϬϺϝгзЮϜ ЌϽЛЮ ϟуЮϜмϸ ϽϡϧϷгЮϜ сТ днЫϦ дϒ

. ϣуϦϝϡзЮϜ ЌϜϽвцϜ бЯК сТ еуЯПϧЇгЯЮ ̯ ϝЛϮϽв днЫϦ 

7- ЯϧϷϦ иϻкм ϣЂϜϼϹЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜм ϤϜмϸцϜ ЍЛϡϠ ϣуϦϝϡзЮϜ ЌϜϽвцϜ ϽϡϧϷв ϸмϿт дϒ ϟϯт С

. ϣЂϜϼϹЮϜ ев РϹлЮϜм ЌϽПЮϜ ϟЃϲ 

8-  ев ϝлЏϠϝЧвм ϞϜнϠцϜ ЁгЮ дмϸ ϣЮнЯуϳЯЮ ЩЮϺм ФыОшϜм ϱϧУЮϜ ϣуϦϜϺ ϽϡϧϷгЯЮ ϞϜнϠϒ ЙЎм еЃϳϧЃгЮϜ

. ϣϪнЯгЮϜ рϹтцϝϠ 

9-  еК ϽггЮϜ ЌϽК ЭЧт ъ дϒ ϟϯт6 .  ϣЮнлЃϠ ϣЪϽϳЯЮ ϢϽуϡЫЮϜ ϤϜϹЛгЯЮ ϰϝгЃЯЮ ЩЮϺм аϜϹЦϒ 

10- . ϤϜϽϡϧϷгЮϜ еК ϟϦϝЫгЮϜ ЭЋТ ϟϯт 

11- ϣЯвϝϳЮϜ РнТϽЯЮ РϜнϲ ϽуТнϦ ϟϯт  ϼϹЧϠ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜм ϤϝуϮϝϮϿЯЮ1.5  ϣЯвϝϳЮϜ РнТϽЮϜм ϣЊнϠ

 ϟϧЫЯЮ3/4 . ϝлАнЧЃЮ ̯ ϝϡзϯϦ ЩЮϺм ϣЊнϠ 

12- . ϣуГОϒм ϣЯвϝЪ ϣуЮмϒ ϤϝТϝЛЂϖ бЧАϒм еуЛЯЮ ЬнЃОм ХтϽϲ ϤϝтϝУГϠ ϽϡϧϷгЮϜ Ͽлϯт 

13-  пЮϖ ϣϯлϡЮϜ ев ̯ ϝϛуІ сУЏт дϒ еЫгт ϣузУЮϜ ЬϝгКцϝϠ ϣЦыК ϝлЮ ϣугЯК ϤϝϲнЮ ϸнϮм пЮϖм дϝЫгЮϜ

. дϝЫгЮϜ Ϝϻк сТ ЭгЛϦ сϧЮϜ ЀнУзЮϜ 

14-  ϣЯϠϝЦ ϸϜнв ϝлуТ ЭгЛϧЃϦ ЭгК ϣЧГзв мϒ ϽϡϧϷв ЭЪ сТ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣз϶ϸчЮ ̭ϜнлЮϜ ϟϲϝЂ ЙЎм ϟϯт

. ϣвϝЂ мϒ ФϜϽϧϲщЮ 

15-  пЯК ϽϡϧϷгЮϜ сТ еуЯвϝЛЮϜ СуЧϫϦ ϤϜϹЛв ЙугϮ аϜϹϷϧЂϖм ЙЦнвϘϼϜнГЮϜ  ϣЂϼϝгв ЭϡЦ ϣвыЃЮϜм

. ϽϡϧϷгЮϜ Э϶Ϝϸ АϝЇзЮϜ . ̭рϼϜнГЮϜ / Ϩϸϝϲ ИнЦм Ьϝϲ сТ ϝлКϝϡϦϖ сПϡзт сϧЮϜ ϣвыЃЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ϹтϹϳϦм 

16-  ϣуУуЪ ϣТϽЛв пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϽϡϧϷгЮϜ сТ ̭ϝϠϽлЫЮϜм иϝугЮϜм ϾϝПЮϜ ϤϝвϝгЊ ЭУЦ ϣуУуЪм ЙЦнв ϣТϽЛв

 ϣвыЃЮϜм ̭рϼϜнГЮϜ Ϥъϝϲ сТ ϤϜϹЛгЮϜ ЙугϮ аϜϹϷϧЂϖ ϣуЮмцϜ ϤϝТϝЛЂшϜ ϣКнгϯвм еуЛЮϜ ЭЃОм ЄϹЮϜ)

(........ ϵЮϖ м ХтϽϳЮϜ ϤϝтϝУАм ХтϽϳЮϜ ϣужϝГϠм 
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17-  ϣгϚϝЦ пЯК ДϝУϳЮϜ. СϦϝлЮϜ ев ϞϽЧЮϝϠ ̭рϼϜнГЮϜ СϦϜнк аϝЦϼϒ 

 

сжϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ 

ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ Йв ЭвϝЛϧЮϜ ϣуУуЪ 

 сТ ЭгЛЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϹКϜнЧЮϜ ЍЛϠ Шϝзк ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ ЩϚывϾ ЭгКм ЩЯгК ев ЭЛϯт ϝлКϝϡϦϖм ̪

: ϣуЮϝϧЮϜ АϝЧзЮϝϠ ϝлЋуϷЯϦ еЫгтм ̯ϝжϝвϒм ϣЦϸм ̯ϝгуЗзϦ ϽϫЪϒ етϽ϶фϜ 

1-  ϸϜнгЮϜ ϣТϝЪ ϣЮϜϾϖ еК ЬнϛЃгЮϜ ϥжϒ : ϣТϝЗзЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ мϒ етϾϜнгЮϜ Ьнϲ мϒ ЩЯгК ЙЦнв сТ ЙЧϦ сϧЮϜ

ЮϜ ϢϼϸϝПв ЭϡЦ ЩЯгЛЮ ϸϹϳгЮϜ дϝЫгЮϜ СуЗзϦ ев ϹЪϓϦ . ϤϜϾϝПЮϜ ϤϜϽϯϲ рϽϡϧϷгЮϜ ЩЯгЛЮ БГ϶м ϽϡϧϷг

. СуЗзϧЯЮ сТϝЫЮϜ ϥЦнЮϜ ЩтϹЮ ϽТнϧт ϩуϳϠ 

2-  ϸϜнгЮϜ Ϥϝтмϝϲ ЭЧзϦ ъϣуϚϝугуЫЮϜ  ЭгЛЮϜ Ͻу϶ϓϦ сТ ϟϡЃт ϤϝтмϝϳЮϜ иϻк ЭЧж дϒ ϩуϲ ̪ ЩЯгК дϝЫв пЮϖ

 ϸϜнгЮϜ еК ϩϳϡЮϜ ϣϯуϧж ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣϮϝϮϾ сТ ЬϝгЛϧЂыЮ ϣϠнЯГгЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϻ϶ϒ нк ϣЧтϽА ЭЏТϒм ̪ ϢϸнЧУгЮϜ

ϝлЛЦϜнв пЮϖ ϤϝтмϝϳЮϜ ИϝϮϼϖм ̯ϝϡЯЊ мϒ ̯ыϚϝЂ дϝЪ ϜϺϖ ϣУуЗж ϢϽуПЊ  дϾϝϷгЮϜ мϒ ϟуЮϜмϹЮϜ сТ ϣуЯЊцϜ

ϣуϚϝугуЫЮϜ . 

3-  ϸϜнгЮϜ РϽЊ сТ РϽЃϦ ъϣуϚϝугуЫЮϜ  ̪ ЩϧϮϝϲ еК ϹтϿϦ ъ сϧЮϜ ϣϡЂϝзгЮϜ ϣугЫЮϜ аϜϹϷϧЂϜ Ьмϝϲм

 ϸϜнгЮϜ дϒ ϽЪϻϦм ϣуϚϝугуЫЮϜ ̭ϝгЮϜм ̭ϜнлЮϜ ϨнЯϧЮ ϼϹЋв ск ̯ϝϮϼϝ϶ пвϽϦ сϧЮϜм ϣϮϝϳЮϜ еК ϣЏϚϝУЮϜ

. ϣтϸϝгЮϜ ϢϼϝЃϷЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖ 

4-  ϸϜнгЮϜ ЙϮϽϦ ъϣуϚϝугуЫЮϜ  ев сϦϓтм ̯ϜϹϮ ϸϼϜм ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ ϓГϷЮϜ дϖ .ϣуЯЊцϜ ϤϝтмϝϳЮϜ пЮϖ ϣЏϚϝУЮϜ

 ϸϜнгЮϜ ИϝϮϼϖ Ьы϶ϣуϚϝугуЫЮϜ  ϢϸϝгЮϜ ϨнЯϦ мϒ ϣУЯϧϷв оϽ϶ϒ ϣтмϝϲ пЮϖ ϣЏϚϝУЮϜϣуϚϝугуЫЮϜ вϜϹϷϧЂϜ ̭ϝзϪϒ ̪ϝл

 ϢϸнϮнгЮϜ оϽ϶цϜ ϸϜнгЮϜ Йв ϢϸϝгЮϜ иϻк БЯϧϷϦ ϹЦм . оϽ϶цϜ ϤϝтмϝгуЫЮϝϠ мϒ ̭ϝгЮϝϠ ϥϪнЯϦ ϢϸϝгЮϜ днЫϦ ϹЦм

 ϸϜнгЯЮ сЃуϚϽЮϜ ϼϹЋгЮϜ ϨнЯϦ сТ ϟϡЃт ϝгв ЭгЛЮϜ ϣЮмϝА пЯКЮϜϣуϚϝугуЫ  ϣЯЫЇгЮϜ иϻк ϾмϝϯϦ еЫгтм .

.еуЋϧϷгЮϜ ϤϝлуϮнϦ ϟЃϲм ϣϡЂϝзв ϣуЯгК ϣЧтϽГϠ ϣЏϚϝУЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ЉЯϷϧЮϝϠ ЩЮϺм 

5-  ϸϜнгЮϜ ϤϝϮϝϮϾ Э϶Ϝϸ ̭сІ рϒ ЙЏϦ ъϣуϚϝугуЫЮϜ ϡЃЮϜм ϣуЮϝгϧϲϜ ЭуЯЧϦ нк ϽтϻϳϧЮϜ Ϝϻк сТ сЃуϚϽЮϜ ϟ

 ϟЫЂ ЭЏУт ЩЮϻЮ .оϽ϶ϒ ϸϜнгϠ ϨнЯϧЮϜPour   ЀϓЪ мϒ оϽ϶ϒ ϣтмϝϲ пЮϖ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣтмϝϳЮϜ ев ЭϚϝЃЮϜ

 ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев ̭ϿϮ НтϽУϦ ϣЮϝϲ сТм . ϣϪнЯгЮϜ ЭгЛЮϜ ϣЮмϝА пЯК ϣтмϝϳЮϜ ̭ϝГО ЙЏϦ ъм сϮϝϮϾ

 ϟЯЦ ЬмϝϲTip   Йв ̭БϡϠ ϣϮϝϮϿЮϜ. ϨнЯϧЮϜ ϼϹЋв днЫϦ ϹЧТ ХКыгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ЬмϝϳϦ ъм ϽтмϹϧЮϜ 

6-  рϼϜϽϳЮϜ буЧЛϧЮϝϠ мϒ ФϽϳЮϝϠ ϤыглгЮϜ буЧЛϦ ϟϮнϧтСуЯЪнϦмцϝϠ. 

http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=1069&s=5824bec8334db16ded72d8f5f2cf6bc0
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7-  ϣтнЏЛЮϜ ϸϜнгЮϜ ϝтϝЧϠ ϣЮϜϾш днϧуЂцϜ Эϫв рнЏК ϟтϻв ϣГЂϜнϠ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ ЭЃОм СуЗзϦ

Ͼш ЩувмϽЫЮϜ Ѝвϝϲ аϜϹϷϧЂϖ еЫгт ϽвцϜ ϟЯГϦ ϜϺϖм. ϣугЫЮϜ ϢϽуϡЪм ϣЧЊыЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣЮϜ 

8- . ϝлϠ ЭгЛЮϝϠ ̭ϹϡЮϜ ЭϡЦ ϩϳϡЮϜ ϣГ϶ ϽуЏϳϦ 

9- . ϽϡϧϷгЮϜ сТ ̯ ϜϹуϲм ЭгЛϦ ъ 

10-  ИϝУϦϼϖ аϹК ев ϹЪϓϦ ЭуЮϝϳгЮϜ еуϷЃϦ ϹзК ϟзϯϧЮ ϢнЧϠ йЫтϽϳϦ ϟϯт ЩЮϻЮ ЬнЯϳгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ

. йжϜϼнТ 

11-  ̭ϝгЮϜ пЮϖ йϧТϝЎϖ ϟϯт еуЛв Ѝвϝϲ СуУϷϦ ϹзК ̯ ϝϛуЇТ ̯ ϝϛуІ ϸϼϝϡЮϜЁЫЛЮϜ ЁуЮм  ϣТϝЎϖ ϟϯт ЩЮϻЪ

ЭКϝУϧЯЮ СзК рϒ ев ЭуЯЧϧЯЮ ϼϻϳЮϜ ЩтϽϳϧЮϜ Йв сϮϝϮϿЮϜ ϟуЏЧЮϜ ЭУЂϒ пЮϖ ̭сГϠ ЭЫЇϠ ЍвϝϳЮϜ . 

12-  ЩЮϻЪм ϣтнуϳЮϜ ЭϚϜнЃЮϜм ϣтнЧЮϜ ЍвϜнϳЮϜм ϣвϝЃЮϜ ЭуЮϝϳгЮϜ сТ ϣЊϝгЮϜ ЁгО аϹК ϟϳЃЮϜ ϟзϯϦ

. ϣϷЏгЮϜ ϤϜϺ мϒ ϣуЫуϦϝвнϦмцϜ ϣЊϝгЮϜ аϹϷϧЂϖ ЩЮϻЮ бУЮϝϠ 

13- . рϼϝϷϠ ϸнк ϥϳϦ ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ ϟϯт ϣвϝЃЮϜ ϢϽтϝГϧгЮϜ ЭϚϜнЃЮϜ 

14-  сТ етϿзϡЮϜм ЬнϳЫЮϜм ϽϫтшϜ Эϫв ЬϝЛϧІщЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ЭϚϜнЃЮϜ етϿϷϦ ϟϯт ϼϸϝЋв еК ϢϹуЛϠ еЪϝвϒ

. ϟлЯЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ 

15- ϽϡϧϷгЮϜ Ьн϶ϸ аϹК . йуТ еуЯвϝЛЮϜ ев рϒ ϸнϮм аϹК Ьϝϲ сТ 

16-  ЭЪ еК ϱтϽЋϧЮϜм . ϽϡϧϷгЮϜ Ϝϻк еК еуЮмϕЃгЮϜ бЯК дмϸ ϽϡϧϷгЮϜ ев ̭сІ рϒ ЭЧж аϹК

. ϣлТϝϦ ϤϹϠ ϝглв ϨϸϜнϳЮϜ еКм ϤϜϼнЃЫгЮϜ 

17-  иϻк Ϭϼϝ϶ аϝЛА рϒ ШылϧЂϖ мϒ дϿ϶ аϹКм ϞϜϽЇЮϜм аϝЛГЮϜ ШылϧЂϖм дϿϷЮ ϣЧГзв ϹтϹϳϦ ϟϯт

 . ϣЧГзгЮϜϝгЪ  ъ ϩуϲ (аϝЛА ϣЧГзв : ̯ ыϫв) ϢϾϼϝϠ ϣϲнЯϠ аϝЛГЮϜ ЬмϝзϧϠ ϝлуТ ϰнгЃгЮϜ ХАϝзгЯЮ ϼϝЇт

. ϣуϚϝугуЪ Ϣϸϝв рϒ аϜϹϷϧЂϖ мϒ ϸнϮнϠ ϣЧГзгЮϜ иϻк сТ ϱгЃт 

18-  ЬϝгЛϧЂϖ аϹК ЩЮϻЪм ϞϜϽЇЮϜ мϒ аϝЛГЮϜ ϽуЏϳϦ сТ ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϤϜмϸцϜ мϒ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЬϝгЛϧЂϖ аϹК

Ϝ ЕУϲ сТ ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϤϜϸϜϽϡЮϜ. ϣгЛАц 

19- . ϝлЦмϻϦ мϒ ϝлгІ ХтϽА еК ϤϝуϚϝугуЫЮϜ ЉϳТ аϹК 
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20-  ϹзКм ϱуІϽϦ Фϼм ϝлϧϳϦ ЙЎнт ЭϠ ЭгЛЮϜ ϣЮмϝА пЯК ϢϽІϝϡв ϣϡЯЋЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ЙЎм аϹК

. ϝлЮ йϠϝЇв ЬϾϝК ϱГЂ рϒ мϒ ϣКϝЂ ϣϮϝϮϾ ϝлЯУЂϒ ЙЎнϦ ЭϚϝЃЯЮ ϱуІϽϧЮϜ Фϼм ЈϝЋϧвϖ 

21-  ϽтϻϳϧЯЮ ϣЧЊъ ϤϝЦϝГϠ ЙЎм ϟϯт ϼϿуЮ ̪ ϣЦϽϳв ангЂ ̪ ϣтнуϲ ангЂ ̪ ϣвϝЂ ̪ ϣЛЇв ϸϜнв Эϫв

 ̭ϝУАϖ ϤϜмϸϒм ϬϼϝϷвм еуЛЮϜ ЭЃО ϣГϳвм дϝвцϜ Ємϸ дϝЫв пЮϖ ϽуЇϦ оϽ϶ϒ ϤϜϼϝІϖ Шϝзкм ϝкϽуОм

 ХϚϜϽϳЮϜ ев рϒ пЮϖ ϝлуТ ϽуЇϦ ϤϝвнЯЛв рнϳϦ ϝлуЯК ϣЧЊъ ϤϝЦϝГϠ ЙЎм ϟϯт ̯ ϝЏтϒ ϢϽу϶цϜм ХтϽϳЮϜ

. ϝлЮϝгЛϧЂϖ еЫгт 

22-  ϟϯт ϝлУтϽЋϦ бϧт СуЪм ϤыЏУЮϜ Инж пЮϖ ϝлуТ ϽуЇϦ ϤϝЦϝГϠ пЯК ϤыЏУЮϜ Ϥϝтмϝϲ рнϧϳϦ дϒ

 иϻк ЬϝгЛϧЂϖ еК ϣгϮϝзЮϜ ϣугЃЮϜ пЮϖ ϝлуТ ϼϝЇт ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϝтмϝϳЮϜ пЯК ϤϝЦϝГϠ ̯ ϝЏтϒ ЙЎнϦм ̪ дϝвϓϠ

Ϝ̭ϝвм Ͻгϲϒ днЮ ϤмϾфϜ Ѝвϝϲм ϽУЊϒ днЮ ЩуϧтϽϡЫЮϜ Ѝвϝϲ ϣтмϝϲ пЯК ЙЎнϦ ϩуϲ ϤϝтмϝугуЫЮϜ Ϥ

. ФϼϾϒ днЮ ̭ϝгЮϜ ϼнЯЪ Ѝвϝϲм ϽЏ϶ϒ днЮ (ϣтмϝЫЮϜ ϜϸнЋЮϜ) анужнвцϜ 

23-  ϤϜϾϝУЦм йϮнЮϜ ϤϝуЦϜмм дϝвцϜ ϤϜϼϝЗж Эϫв ϣузлв ϣвыЂ ϤϜмϸϒ ϽϡϧϷв ЭЪ ϸмϿт. дϝвϒ ϤъϹϠм 

24- . ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϸϽϯЮ ϣтϸϝЛЮϜ ЅуϧУϧЮϜ ϤϝуЯгК ϻуУзϦ 

25- ̯ ϝтнзЂ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЯЮ дмϿϷгЮϜ ϩтϹϳϦ . ЭЦцϜ пЯК 

26- . ϝлϠ ϰнгЃгЮϜ ϤϝугЫЮϜ ϢϽГϷЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ дмϿϷв ϾмϝϯϦ аϹК 

27- . ϣЮмϜϹϧгЮϜ ϢϽГϷЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϽЋϳЮ ЭϯЃϠ ДϝУϧϲшϜ 

: ϤϝϠϝЊшϜм ϨϸϜнϳЮϜ ϨмϹϲ ϣЮϝϲ сТ ϣвϝЛЮϜ ϹКϜнЧЮϜ 

ϒ- : еуЛЯЮ ϣуϚϝугуЪ ϸϜнв Ьн϶ϸ 

 ϢϸϝгϠ ЭЃПϦ ̯ ϝЏтϒм ̪ ̭ϝгЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϣугЫϠ ЭЃПϦм ϣϠϝϡЃЮϜм аϝлϠшϜ сЛϡЊϗϠ еуЛЮϜ ϱϧУϦNaHCO3 

 ϿуЪϽϧϠ1 ϿуЪϽϧϠ ЩтϼнϡЮϜ Ѝвϝϲ м %1. сЮϜнϧЮϜ пЯК ̯ ϝЏтϒ % 

Ϟ- : ФмϽϳЮϜ 

. ϣϠϝЋгЮϜ ϣЧГзгЮϜ пЯК ϣЊϝ϶ ϤϜϸϝгЎ ЙЎм ϝгжϖм ̭ϝгЮϝϠ ФмϽϳЮϜ ЙЧϠ ЭвϝЛϦ ъ 

 ̮Ϯ- : бгЃϧЮϜ 

Т ϞϝЋгЮϜ ЭЧзт. пУЇϧЃгЮϜ пЮϖ ̯ Ϝϼн 
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: ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ЉЯϷϧЮϜ ФϽА 

 ϝгЮϝА ϣугкцϜ ев ϽуϡЪ ϼϹЦ пЯКм ̯ ϜϹϮ ̯ ϝЛϚϝІ ̯ ϝКнЎнв ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϟЫЃзт ϝгϠ бЫϳϧЮϜ ϜϹО ϹЧЮ

 ЭЫЇϠ ϨϹϳт ϤϝϠ ϤϝуϚϝугуЫЮϜ РϽО сТ ϢϽГϷЮϜ ϤϝуϚϝугуЫЯЮ ЭϳУϧЃгЮϜ ϼϽϳϧЮϜ Йв ϣЧТϜϽϧгЮϜ ЭЪϝЇгЮϜ дϒ

ϸϿтм ϽуϡЪ ̯ ϝвϝгϦ ϸϹϳв онϧЃв пЯК ϣϛуϡЮϜ пЮϖ НтϽУϧЮϜ ϨϹϳт . ант ϹЛϠ ̯ ϝвнт ϸϜ ев БЦϝЃϧЮϜ бϧт еуϲ ϝгЪ

 ϽуО ϢϽГϷЮϜ ϤϝуϚϝугуЫЯЮ свнуЮϜ дϿϷЮϜ пЯК ϼϻϳЮϜ ϽЋϧЧт ъ . ϢϽІϝϡв ϣКнЮϝϡЮϜ пЮϖ ϞϽЃт ЭувϽϠ

ϧгЮϜ ϤϝуϚϝугуЫЯЮ еЫгт ϢϽГϷЮϜ ϤыЏУЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ дϿ϶ пЯК ЩЮϻЪ еЫЮ ϣЯгЛϧЃгЮϜ рϹϡϦ дϒ ϣГЦϝЃ

. дϿϷЮϜ ϣТϽО ЈϝϷІц ϢϝуϳЮϜм ϣϳЋЯЮ ̯ ϝтϼнТ ̯ ϜϹтϹлϦ 

: ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ дϿ϶ 

 ϣузϠцϜм ϢϿлϮцϜм ЈϝϷІцϜ ϣϳЊм дϝвϒ ϸϹлϦ сϧЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ев ЭЯЧт дϒ ϤϝуϚϝугуЫЯЮ ϹуϯЮϜ дϿϷЯЮ еЫгт

дϿϷЮϜ ϟЯГϧт ϝгЪ . ϣϛуϡЮϜм  ϤϝуϚϝугуЫЮϜ ϹтϹϳϦ ХтϽА еК ϣϡЂϝзв ϤϜ̭ϜϽϮϖ евфϜ оϹвм ϝлжϿ϶ ϟϮϜнЮϜ

. ϢϿлϮцϜ иϻк ЬϝгЛϧЂϖ пЯК етϽгϧЮϜм ϣзуЛв ϢϿлϮϒ аϜϹϷϧЂϖ ЩЮϻЪ ̪ ϝлϦϼнГ϶ 

1- . ϣтнлϧЮϜ ϹуϮ дϝЫв сТ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ Ϥϝтмϝϲ дϿ϶ ϟϯт 

2-  ϟϡЃт мϒ дϿϷЮϜ ϣЧГзв сТ ЭгЛт ЉϷІ рц ϽГ϶ рϒ ϟϡЃт дϒ еЫггЮϜ ев ϞϽЃϦ мϒ ϽЃЪ рϒ Йзв

 ХϳЯт мϒ ϤϝуϚϝугуЫЯЮ ̯ ϝУЯϦ. ̭ϝзϡЮϜ мϒ ϢϿлϮцϜм ϤϝтмϝϳЮϝϠ ϼϽЏЮϜм оϺцϜ 

3-  ХтϽϳЮϜ ев пгϳϦм дϿϷЮϜ ХАϝзв ЭЋУϦ дϒ ϟϯт. ϤϝуϚϝугуЫЮϜ ев рϒ БЦϝЃϦ ев мϒ 

4-  ϣЧГзв Ϭϼϝ϶ ϣЛЧϠ ϣтϒ пЮϖ ЬϝЧϧжшϜ Йзгтм ϽЋϳЮϜ бϧт дϒ ϟϯт. дϿϷЮϜ 

5- ϼϝϷгЮϜ ФыОϖ пЮϖ рϸϕт ϝгв дϿϷЯЮ еЪϝвϓЪ ϤϜϽггЮϜм ϬϜϼϸцϜ ЬϝгЛϧЂϖ аϹК ЬнЊнЮϜ ЭϡЂм Ϭ

. бЫϳϧЮϜм РϝЛЂшϜ ϤϜмϸц 

6- ϳϧЯЮ ХАϝзгЪ ϤϝКϸнϧЃгЮϜ ЬϝгЛϧЂϖ аϹК ϨнЯϧЮϜ ϨмϹϲ ϣужϝЫвϖм Ϩϸϝϲ рϒ ϨмϹϲ ϣужϝЫвϖ ϟϡЃϠ ϽуЏ

. ϣЯЋУзв ϣЧГзв сТ ϟуЯЛϧЮϜм ϽуЏϳϧЮϜ бϧт ϩуϲ ϸϜнгЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЫЮ рϼмϽЏЮϜ ϽуО 

7-  ЭгЛЮϜ ϤϝКϝЂ ϣЯуА дϿϷЮϜ ϤϝКϸнϧЃв ϱϧУϦ дϒ ϟϯт ев ϹтϿгЮϜ дϿϷЮ ЬϝгЛЮϜ ϽГЏт ыТ свϝЗзЮϜ

. блϦϜϽϡϧϷв сТ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϤϝугЪ 

8-  еЫгв ϽуО ЩЮϺ дϝЪ ϜϺϖм ϹϲϜм ЉϷІ Ϲт сТ дϿϷгЮϜ ϸϽϯϠ бЫϳϧЮϜм дϝвцϜ ϣуЮмϕЃв ЙЎнϦ дϒ ϟϯт

. ЭвϝЪ аϜмϹϠ дϿ϶ СДнв СуДнϦ ев ϹϠыТ 



 

 ~ρπ ~ 
 

9- ϿϦ ϟϯт ϝгЪ ϼϝϯУжшϜ ев ϣуЦϜм Ϥϝтмϝϲ сТ ЍвϜнϳЮϜ дϿϷϦ ϤϝϛУГгϠ ϤϝуϚϝугуЫЮϜ дϿ϶ ХАϝзв Ϲтм

. ϤϝГЦϝЃϧгЮϝϠ бЫϳϦ ϢϿлϮϒм сϦϜϺ ЁУзϦ ϢϿлϮϒм дϝ϶ϹЯЮ (ϤϝУІϝЪ) ϼϜϻжϖ ϢϿлϮϓϠм ϣуЫуϦϝвнϦмϒ ХтϽϲ 

10-  ЭвϝЛϧЮϜ ФϽА еК ϤϝвнЯЛв пГЛϦ ϢϽГ϶ ϝлжϖ ЌϽϧУт мϒ ϝлзК РмϽЛв ϢϹтϹϮ Ϣϸϝв ϣтϒ бЯЃϦ ЭϡЦ

. ϣϡЂϝзгЮϜ СтϽЋϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ЩЮϺ сТ ϝгϠ ϟЂϝзгЮϜ 

: ϣвыЃЮϜм евчЮ ϣвϝЛЮϜ ϾнвϽЮϜ 

 пϧϲ ϝлϧТϽЛв ϟϯт сϧЮϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϤϜнϡК пЯК ЙЎнϦ сϧЮϜ ϣтϽтϻϳϧЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ЍЛϠ Шϝзк

.ϱуϳЋЮϜ ЭЫЇЮϝϠ ϸϜнгЮϜ иϻк Йв ЭвϝЛϧЮϜ ев еЫгϧж 

 ЬϹϦ ϝвм ̪ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϤϜнϡК пЯК ЙЎнϦ сϧЮϜ ϣтϽтϻϳϧЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ЍЛϠ еуϡт ЬмϹϮ сϦϓт ϝгуТм

.ϤϜϼϝІшϜ иϻк ЭгϳϦ сϧЮϜ ϤϜнϡЛЮϜ Йв ЭвϝЛϧЮϜ ϹзК йКϝϡϦϖ ϟϮϜнЮϜ ϽтϻϳϧЮϜм ̪йуЯК 

) бЦϼ ЬмϹϮ1( 

ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ ϣуУуЪм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϢϼнГ϶м ̪ϝлϦънЮϹвм ϣтϽтϻϳϧЮϜ ϤϜϼϝІшϜ 

 ϢϼϝІшϜ

 ϣтϽтϻϳϧЮϜ

ϝлЮнЮϹвм 

 ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϢϼнГ϶ ϽтϻϳϧЮϜ 

 

 

ϜϹϮ ϣвϝЂ Ϣϸϝв 

 ϢϼнГ϶ ЭϫгϧϦ сТ ϣϳЋЮϜ пЯК ϢϸϝгЮϜ иϻк

 ̪ϹЯϯЯЮ ϝлϧЃвыв мϒ ϝлКыϧϠϜ мϒ ϝлЦϝЇзϧЂϜ

.ϢϝТнЮϜ ϟϡЃϦ дϒ еЫггЮϜ ев ϩуϲ 

 

 ϟзϯϦм ̪ϹтϹІ ϼϻϳϠ ϝлЛв ЭвϝЛϦ

 ФϝЇзϧЂϜ ϣЮмϝϳв мϒ ϹЯϯЯЮ ϝлϧЃвыв

 ϣЧтϽА аϜϹϷϧЂϜ мϒ ̪ϝлЦмϻϦ мϒ ̪ϝлϦϽϷϠϒ

 ϝлзв ϣугЪ ϻ϶ϒ ϹзК бУЮϝϠ ϟϳЃЮϜ

 ̭ϝКϹϧЂϜ ϟϯтм ̪ϣЊϝгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ

ЮϜ.ЩЮϺ ЬнЋϲ ϣЮϝϲ сТ ̯ϜϼнТ ϟуϡГ 

 

 

 мϒ ϣЯЪϐ Ϣϸϝв

 иϻк ЭгϳϦ сϧЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϥЃвъ ϜϺϖ

 ϝлжϗТ ϣуϳЮϜ ϣϯЃжцϜ мϒ ϤϜмϸцϜ ϢϼϝІшϜ

.ϝлϡтϽϷϦм ϝлЯЪϑϦ мϒ ϝлЎϽЦ пЮϖ рϸϕϦ 

 ϝлϧЃвыв ϟзϯϦм ̪ϝлϦϽϷϠϒ еК ϹЛϧϠϜ

 пЯК ϝлАнЧЂм ̪ЁϠыгЮϜм ϹЯϯЯЮ

.ϤϜмϸцϜ 
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ϣЎϼϝЦ 

 

 

ϣϯулв Ϣϸϝв 

 иϻк ЭгϳϦ сϧЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЯЮ днЫт

 еуЛЮϜм ϹЯϯЮϜ пЯК ϣϯулв ϼϝϪϐ ϢϼϝІшϜ

.ϣуЃУзϧЮϜ ̭ϝЏКцϜм 

 ϝлϧЃвыв ϟзϯϦм ̪ϝлϦϽϷϠϒ еК ϹЛϧϠϜ

.еуЛЮϜ мϒ ϹЯϯЯЮ 

 

 ϣтϺϕв Ϣϸϝв

ϢϼϝЎм 

 иϻк ЭгϳϦ сϧЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϟϡЃϦ

 Ьϝϲ сТ бЃϯЮϜ ϣϯЃжц ̯ϜϼϽЎм ̯ϝУЯϦ ϢϼϝІшϜ

выв мϒ ϝлЦϝЇзϧЂϜ.ϝлϧЃ 

 ϹЛϧϠϜм ̪ϝлзв ϢϹКϝЋϧгЮϜ ϢϽϷϠцϜ ϟзϯϦ

 ЙϮϜϼм ̪еуЛЮϜм ϹЯϯЯЮ ϝлϧЃвыв еК

.ϝлϠ рϺϓϧЮϜ ϹзК ̯ϜϼнТ ϟуϡГЮϜ 

 

ϢϽϯУϧв Ϣϸϝв 

 иϻк ЭгϳϦ сϧЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЯЮ днЫт

 ϥЎϽЛϦ ϜϺϖ ϼϝϯУжъϜ ϣуЊϝ϶ ϢϼϝІшϜ

.ϣзуЛв РмϽЗЮ 

 ̪ϹтϹІ ϼϻϳϠ ϸϜнгЮϜ иϻк Йв ЭвϝЛϦ

 ϤϝвϹЋЮϜм ШϝЫϧϲъϜ ϟзϯϦм

 ̪ϢϼϜϽϳЮϜ мϒ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤϜϼϜϽЇЮϜм

.ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ ϹзК 

 

 

 

 ϣЯϠϝЦ Ϣϸϝв

ϣКϽЃϠ ЬϝЛϧІыЮ 

.̯ϝуϚϝЧЯϦ ЭЛϧЇϦ ϸϜнв 

 

.ЬϝЛϧІыЮ ϣЯϠϝЦ ϤϜϾϝО 

 

.ЬϝЛϧІыЮ ϣЯϠϝЦ ЭϚϜнЂ 

 мϒ ϟлЯЮϜ ев ϞϽЧЮϝϠ ϝлЛЎм ϟзϯϦ

 ϣЛІϒ ϥϳϦ ϝлЛЎм мϒ ̪ϼϝзЯЮ ϝлϧЃвыв

.ϢϽІϝϡгЮϜ ЁгЇЮϜ 

 

 ϼϸϝЋв еК ϜϹуЛϠ ϝлЗУϲϜ ̪ϢϼϜϽϳЮϜ

 ϤϜϾϝО ев ϭтϿв днЫϦ ϟзϯϦм

.ϣЯЛϧЇв 

 ϼϸϝЋвм ϼϝзЮϜ еК ϜϹуЛϠ ϝлЗУϲϜ

.ϢϼϜϽЇЮϜ ϼϸϝЋвм ̪ϢϼϜϽϳЮϜ 

 
 ϣЯϠϝЦ ϸϜнв ϢϹЃЪϕгЮϜ ϸϜнгЮϜ ЭЫЇϦ дϒ еЫгт

 сТ ϼϝзЮϜ ЬϝЛϧІϜ ев ϹтϿϦ сЮϝϧЮϝϠм ̪ФϜϽϧϲыЮ

 ϣЯϠϝЧЮϜ ϸϜнгЮϜ еК ϜϹуЛϠ ϝлЗУϲϜ

 ϢϼϜϽϳЮϜ ϼϸϝЋв еКм ̪ЬϝЛϧІыЮ



 

 ~ρς ~ 
 

 

ϢϹЃЪϕв Ϣϸϝв 

.ϣϡЛЊ ϝлϚϝУАϖ ϣуЯгК ЭЛϯт ϝгв ̪ХϚϜϽϳЮϜ .ϟлЯЮϜм 

 

 

 

 

ϣЛЇв Ϣϸϝв 

 ЭвϝЛϧт рϻЮϜ ЉϷЇЮϜ пЯК ϜϽГ϶ ϟϡЃϦ

 Ϝϻк ЌϜϽКϒ ϽлЗϦ дϒ еЫггЮϜ евм ̪ϝлЛв

.̭сЇЮϜ ЍЛϠ ϢϽ϶ϓϧв ϽГϷЮϜ 

 

 ϣЊϝϷЮϜ ЕУϳЮϜ ϣуКмϒ ев ϝлЛТϽϦ ъ

.ϝлϠ 

 ̪ЩЮϻЮ ̯ϝГЧЯв аϹϷϧЂϜм ̪ϹуЮϝϠ ϝлЫЃгϦ ъ

 ЭЃОϜм ϣϠϽϯϦ ЭЪ ϹЛϠ ϜϹуϮ ЩтϹт

.ϣЛЇгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϝлуТ аϹϷϧЃϦ 

 сϧЮϜ еЪϝвцϜ сТ ϞϽЇЮϜм ЭЪцϜ ϟзϯϦ

.ϣЛЇв ϸϜнв ϝлуТ ϹϮнϦ 

 бУЮϜм еуЛЮϜ еК ϣЛЇгЮϜ ϽϚϝЗзЮϜ ϹЛϠϒ

.ϣϲнϧУгЮϜ ϹЯϯЮϜ ϼнϫϠм 

 

 ϝгЪеуЯвϝЛЮϜ ϽтϻϳϧЮ ϣЊϝ϶ ϤϝвыКм Ͼнвϼ ϹϮнϦ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ сТ : ск 

1- : ЙзгЮϜ ϤϜϼϝІϖ : Эϫв Ͻгϲϒ днЯϠ ϤϜϼϝІшϜ иϻк днЫϦ ϢϸϝК 

 

2- : ϣтϼϝϡϮшϜ ϤϜϼϝІшϜ  рϽϡϧϷгЮϜ ЭгЛЮϝϠ ̭ϹϡЮϜ ЭϡЦ ϝкϺϝϷϦϖ ϟϮϜнЮϜ ϤϝАϝуϧϲшϜ пЯК ϤϜϼϝІшϜ иϻк ЬϹϦ

: Эϫв ФϼϾϒ днЮ ϤϜϺ днЫϦм 



 

 ~ρσ ~ 
 

 

3- : ϤϝвнЯЛгЮϜм ЬъϹϧЂшϜ ϤϜϼϝІϖ  ϤϜϺ скм ϣϚϼϝГЮϜ ϤъϝϳЮϜ сТ йКϝϡϦϖ ϟϯт ϝгЮ ϣулуϮнϦ ϤϜϼϝІϖ ск

: Эϫв ϽЏ϶ϒ днЮ 

 

4- : ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϢϼнГ϶ ϤϜϼϝІϖ  ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ЙЦнϧгЮϜ ϽГϷЮϜ Инж пЯК ϤϜϼϝІшϜ иϻк ЬϹϦ

: Эϫв 

 

5- : ϽтϻϳϧЮϜ ϤϜϼϝІϖ ГзгЮϜ сТ ϸнϮнгЮϜ ϽГϷЮϜ Ϥъϝгϧϲϖ пЯК иϝжϸϒ ϤϜϼϝІшϜ ЬϹϦ: ϝлуЮϖ ϼϝЇгЮϜ ϣЧ 
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 ~ρυ ~ 
 

ϩЮϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ 

ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϤϜмϸцϜм ϢϿлϮцϜ 

 ϢϿлϮцϜ : ̯ ъмϒ 

1-  сϚϝϠϽлЪ дϽТOven :  ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ буЧЛϦм ϣϠϽϧЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϤϝзуЛЮϜ СуУϯϦ сТ аϹϷϧЃт

 ϣужϹЛгЮϜм 

  

2-  сϚϝв аϝгϲWater Bath : сТ аϹϷϧЃт  ϣуϡЯЃЮϜ ϭϚϝϧзЯЮ ϝтϸϝУϦ ϽІϝϡгЮϜ ϽуО еуϷЃϧЮϜ ϤϝуЯгК

ЮϜ ϣуКмцϜ ϼϝЃЫжϜ ыϫв ϢϽІϝϡгЮϜ еуϷЃϧЮϜ ϤϝуЯгК ХТϜϽϦ ϹЦ сϧЮϜϸϜнгЮϜ ϞϝЫЃжϜ мϒ ̪ϣуϮϝϮϿ 

 ев ЭЦϒ ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϸ евϕт нкм ϣЯтнА ϤϜϽϧУЮ еуϷЃϧЯЮ сϚϝгЮϜ аϝгϳЮϜ ЭгЛϧЃт ϝгЪ100 

. ϣтϿуЯуЂ 

  

3-  ϤϝзЎϝϲIncubator :  ϣугзϧЮ аϹϷϧЃϦм ϝлϦϼϜϽϲ ϤϝϮϼϸ сТ бЫϳϧЮϜ еЫгт ϢϿлϮϒ скм

 ϝтϽϧЫϡЮϜм ϤϝтϽГУЮϜϤϜϽЇϳЮϜ ϣуϠϽϦм ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϸ сГЛϦ сϧЮϜ ϤϝзЎϝϳЮϜ аϜϹϷϧЂϖ ЭЏУтм ̪

+ пЮϖ ϽУЋЮϜ ев ϒϹϡт ЙЂϜм оϹв ϤϜϺ50  ϟЯГϧϦ сϧЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϣТϝЪ сТ ϝлвϜϹϷϧЂϖ еЫгт сЫЮ ̶а

ϽϡϧϷгЮϝϠ днЫт дϒ ЭЏУтм ЙЂϜм рϼϜϽϲ оϹв . ϣзЎϝϲ ев ϽϫЪϒ 
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4-  рϼϜϽϲ сЃуАϝзПв ϬϾϝв: сТ аϹϷϧЃт БЯ϶ ϾϝлϮ еК ϢϼϝϡКϤϜϽϡϧϷгЮϜ  сТ днЫϧт .ϣуϚϝугуЫЮϜ

.йЛв ЭЋϧв ϽуО Ͻ϶ϐ сЃуАϝзПв Ьϝϯв мϒ ЁуАϝзПв ЭЛУϠ ϼϜмϸ ЁуАϝзПв ев ЀϝЂцϜ  ϢϸϝК

сЃуАϝзПгЮϜ ϟуЏЧЮϜ ϽгПт ϝгзуϠ сϚϝϠϽлЪ ШϽϳгϠ ыЋϧв еугϚϜϹЮϜ еуЃуАϝзПгЮϜ Ϲϲϒ днЫт  Ͻ϶фϜ

 ЭϚϝЃЮϜ сТ ϼнгПгЮϜ сЃуАϝзПгЮϜ ϟуЏЧЮϜ ϽϪϓϧт сЯУЃЮϜ ЁуАϝзПгЮϜ дϜϼмϸ ϹзК .ЭϚϝЃЮϜ сТ

 ев ИнзЮϜ Ϝϻк .ϝглзуϠ сЫужϝЫув ЬϝЋϦϜ рϒ дмϸ ϼϜϹгЮϜ ЁуАϝзПгЮϜ иϝϯϦϜ ЁУзϠ дϜϼмϹЮϜ Ьмϝϳтм

угЮϜ ̭ϜϿϮцϜ еуϠ аϝϦ ЬϿК ϟЯГϧϦ сϧЮϜ еЪϝвцϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ ЭвϝЛгЮϜ сТ ϜϹϮ блв ϤϝАыϷЮϜ ϣуЫужϝЫ

мϒ ̪ШϝЫϧϲыЮ ϝϡзϯϦ) дϜϼмϹЮϜ ϼмϝϳв ϽϡК ϣЯϚϝЃЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϞϽЃϦ мϒ ̪ϹЃЪϓϧЮϜ(.  дϒ пЮϖ ϼϝЇт

 аϝК ИϽϧ϶Ϝ ϹЦ дϝЪ сЃуАϝзПгЮϜ ШϽϳгЮϜ1917  ИϜϽϧ϶Ϝ ϽлД бϪ ϣуЫтϽвцϜ ϢϹϳϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ сТ

.АϝЧзЮϜ ϢϸϹЛϧгЮϜ БжϝПгЮϜ ϥвϹϷϧЂϜ ϩуϲ ϤϝзуЛϡЃЮϜ бϪ ϤϝзуЛϠϼцϜ сТ йЮ Ͻ϶ϐ ХуϡГϦм 

   

ϣУЯϧϷв аϝϯϲϓϠ ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϣϡЏЦцϜ 

5- ЮϜ ϽкϝϯгMicroscopes :  ϽлϯгЮϜ пЯК ϣЮнЧзгЮϜ ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲцϜ ЉуϷЇϧЮ аϹϷϧЃт ϾϝлϮ нк

) пгЃт ϝв мϒ ϣϳтϽЇЮϜSlide  ϣуϧтϿЮϜ ϣЂϹЛЮϜ Јϝ϶ ЭЫЇϠ аϜϹϷϧЂϖ бϧтм (Oil immersion  ев
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 ϼϹЃЮϜ ϥтϾ аϜϹϷϧЂϖ Ьы϶Cedar oil  ϼϝЃЫжϖ ЭвϝЛв йϡЇт иϼϝЃЫжϖ ЭвϝЛв ск ϣуЊϝ϶ йЮ рϻЮϜ

 ̭ϝуϲцϜ ϽуϡЫϦ сТ ϾϝлϯЮϜ ЭгК ЭлЃт ϝгв ϣЂϹЛЮϜм ϣϮϝϮϿЮϜ еуϠ ϣЮϾϝК Ϣϸϝв пЯК рнϳтм ϬϝϮϿЮϜ

. 

 ϿуугϧЮϜ ϢϼϹЧϠ ϸϹϳϧϦ ЭϠ ϽуϡЫϧЮϜ пЯК ϽЋϧЧϦ ъ ϽлϯгЮϜ ϢϹϚϝТ дϖResolving Power  ϝлжϓϠ РϽЛϦм

глϧтϔϼ еЫгв еуϛуІ еуϠ ϣТϝЃв ЭЦϒ ϢнЦм ϤϝЂϹЛЮϜ ϣуКнж пЯК ϹгϧЛϦ скм . ϝглЏЛϠ еК еуЯЋУзв ϝ

 ̭нЏЯЮ сϮнгЮϜ ЬнГЮϝϠ сЮϝЛЮϜ ϽуϡЫϧЮϜ ϹзК ϿуугϧЮϜ ϢнЦ ϸϹϳϧϦ ЩЮϻЪ ϣϳтϽЇЮϜ ϽуЏϳϦ ϣЧтϽАм ϽуϡЫϧЮϜ

 ϢнЧЮ пЯКцϜ ϹϳЮϜ дϖ ЀϝЂцϜ Ϝϻк пЯКм пЯКϒ ϿуугϧЮϜ ϢнЦ ϥжϝЪ ϽуЋЦ сϮнгЮϜ ЬнГЮϜ дϝЪ ϝгЯЪ Ϻϖ .

Ϝ ϽкϝϯгЮϜ сТ ϿуугϧЮϜ рмϝЃϦ ϣуϚнЏЮ0.2 Micrometer  ϣуЯϷЯЮ аϝЛЮϜ ϽлЗгЮϜ ϣЂϜϼϹЮ сУЫϦ скм

 ϣуϧтϿЮϜ ϣЂϹЛЮϜ аϜϹϷϧЂϗϠ ϿуугϦ ϢнЦ пЯКϒ пЯК ЬнЋϳЯЮ сУЫϦ ъ еЫЮм100X  

: ϽкϝϯгЮϜ ИϜнжϒ 

1-  БуЃϡЮϜ ϽлϯгЮϜSimple microscope : 

 . ϣГуЃϠ ϣтϽуϡЫϦ ϢнЦ ϤϜϺ еулϮнЮϜ ϣϠϹϳв ϢϸϽУв ϣЂϹК нкм 

     

2-  ϟЪϽгЮϜ ϽлϯгЮϜcompound microscope : 

 сгЂм ϤϝзуЛЮϜ ϣтϔϼ ев еЫгϧЯЮ ϣуϚнЏЮϜ ϣЛІцϜ аϹϷϧЃт йжϒ ϩуϲ сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϝϠ РϽЛт ϝв мϒ

. ϣзуЛв ЈϜн϶ ϤϜϺм ϣϡЪϽв ϤϝЂϹК ϢϹК ев днЫϧт йжц ϟЪϽгЮϜ ϽлϯгЮϝϠ  дϝвϝЗж йЮ ϹϮнт м

ЛЮϝϠ ϢϝгЃгЮϜм ЈнϳУгЮϜ ̭ϿϯЮϜ ϽуϡЫϧЮ ϤϝЂϹЛЮϜ ев дыЋУзв ϣузуЛЮϜ ϤϝЂϹEye-piece  ϤϝЂϹЛЮϜм

 ϣуϛуЇЮϜObjective мϒ ϢϐϽв ЭЫІ пЯК ϝвϖ ̭нЏЯЮ ϼϹЋв пЯК рнϧϳтм ϝгЪ  .сϚϝϠϽлЪ Ϣ̭ϝЎϖ ϼϹЋв

 ϽуϡЫϧЮϜ ев ЭЪ еуϠ ϤϝЦыЛЮϜм ЁЂцϜ блУж дϒ ϟϯт ϤϝЂϹЛЮϜ ев еувϝЗзЮϜ ыЪ ЭгК ϣЧтϽА блУЮм
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Magnification  ϣуϳуЎнϧЮϜ ϢϼϹЧЮϜмResolving power  Ϣ̭ϝЎшϜ ЩЮϻЪмIllumination  сϧЮϜм

.ϝЧϲъ ϣЯЋУв ϝкϽЪϻзЂ . ϣЧуЦϹЮϜ ̭ϝуϲцϜ ЭвϝЛв сТ ̯ϝвϜϹϷϧЂϜ ϽкϝϯгЮϜ ϽϫЪϒ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϹЛтм 

   

3-  бЯЗгЮϜ ЭЧϳЮϜ мϺ ϽлϯгЮϜDark-field microscope : 

ϣукϜϾ Ϣ̭ϝЎϖ ϣЮϝϲ сТ скм ϣзуЛЮϜ ϣтϔϼ ЭлЃт рϽлϯгЮϜ ЉϳУЮϜ сТ бЯЗгЮϜ ЭЧϳЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ  еуϲ сТ

. ̯ϝгЯЗв ϽлЗт рϽлϯгЮϜ ЭЧϳЮϜ сЦϝϠ дϒ  ϤϝУϫЫгϠ ϽлϯгЮϜ ϹтмϿϧϠ ϢϿугЮϜ иϻк пЯК ЬнЋϳЮϜ еЫгтм

 Ьы϶ ϽгϦм ϝлзв ϣЛІцϜ ЁЫЛзϦ ϩуϲ ϣзуЛЮϜ иϝϯϦϝϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϼϹЋв ев ϼϸϝЋЮϜ ̭нЏЮϜ йуϮнϦ ϝлзЫгт

.ϣЛвъ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹтϹІ ϢϼнЋЮϜм ̯ϝгЯЗв ϣтϔϽЮϜ ЭЧϲ мϹϡуТ ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ 

 еЫгтмевм рϸϝЛЮϜ сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϝлϧтϔϼ еЫгт ъ сϧЮϜ ϝтыϷЮϜ ЍЛϠ ϣтϔϼ ϤϝвϜϹϷϧЂшϜ 

 ϣтϔϼ ϽлϯгЮϜ ϜϻлЮ ϣуϡГЮϜTreponema pallidum  йϧтϔϼ ϣϠнЛЋЮ ЩЮϺм рϽкϿЮϜ ЌϽгЮ ϟϡЃгЮϜ

. рϸϝЛЮϜ сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ 

 

4-  ϣуϯЃУзϡЮϜ ФнТ ϣЛІцϜ ϽлϯвUltra -violet microscope : 

 ̭нЏЯЮ сϮнгЮϜ ЬнГЮϜ ев ϽЋЦцϜ сϮнгЮϜ ЬнГЮϜ ϤϜϺ ϣуϯЃУзϡЮϜ ФнТ ϣЛІцϜ аϜϹϷϧЂϜ бϧт ϩуϲ

 ЭϠ ϣузуК ϤϝЂϹК аϹϷϧЃт ъ нкм ϣϪыϪ мϒ еуϦϽгϠ ϽϡЪϒ ЭЫЇϠ ϣзуЛЯЮ ̯ϝϲнЎмм ̯ϜϽуϡЫϦ сГЛуТ сϚϽгЮϜ
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ЫϠ Ͽлϯв днЫтϝ. ϝЧϲъ ϽϡЫϦм ЍгϳϦ бϪ ϤϝзуЛЮϜ ϼнЋϦ ϤϜϽв  ϹзК ϽлϯгЮϜ Ϝϻк ЭгЛϧЃтм ЬϝгЛϧЂϜ

ϣуϯЃУзϡЮϜ ФнТ ϣЛІцϜ ЈϝЋϧвϜ пЯК ϢϼϹЦ ϝлЮ ϣуϧзЂϼнЯТ МϝϡЊϒ. 

 

5-  сϧзуЂϼнЯУЮϜ ϽлϯгЮϜFlurecence microscope : 

 ϝлϡЃЫϦ ϣуϯЃУзϠ ФнТ ϣЛІц ϥЎϽЛϦ ϝв ϜϺϖ ИϝЛІшϜ ϢϿув ϝлЮ ϸϜнгϠ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ев БуЯ϶ ЭвϝЛт ϩуϲ

. ϣЛЇв ϱϡЋϦм ϝтϽуϧЫϡЮϜ 

 

 - 6 ϣужмϽϧЫЮшϜ ϽкϝϯгЮϜ Electron microscope : 

 ϤϜϺ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ дϒ ϩуϲ ϽкϝϯгЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк сТ ϣуϚнЏЮϜ ϣЛІцϜ ев ̯ъϹϠ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ аϹϷϧЃϦ

ϽуЋЦ сϮнв ЬнА  рϒ ϢϽв днуЯв СЋж ев ϽϫЪц ЭЋϦ ϣуЮϝК ϣтϽуϡЫϦ ϢнЦ ϽкϝϯгЮϜ иϻк сГЛϧТ

 сЮϜнϲ1000 ϣтϸϝЛЮϜ ϽкϝϯгЮϜ еК СЛЎ . 

 сжмϽϧЫЮшϜ ϞнЫЂмϽЫугЮϜ сТм йϡЇϦ ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ев ϣЯЃЯЂ Ьы϶ ев ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϽгϦ

 ϻУзϦ сϧЮϜм ϣзуЛЮϜ еК ЁЫЛзϦ сϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮшϝТ ЩЮϻϠм сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ сТ ϤϝЂϹЛЮϜ аϝЗж ϝлЯгК сТ

 ϝлϦϹкϝЇв мϒ ϣЂϝЃϲ ϤϝϲнЮ пЯК ϝлЮϝϡЧϧЂϜ еЫгт ϣЊнϳУгЮϜ ϣзуЛЮϜ сТ ϟуЪϜϽϧЮϜ ϣТϝϫЫЮ ̯ϝЛϡϦ ϝлЮы϶ ев

Њϝ϶ ϤϝІϝІ пЯКϣЛвъ ϢϼнЋЮϜ ϣтϔϽϠ ϱгЃϦ ϢϽУЃУв ϣ . ϝлзв ИϜнжϒ ϢϹК пЯК скм : 
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ϱЂϝгЮϜ сжмϽϧЫЮшϜ ϽлϯгЮϜ Scanning electron microscope : 

 днЫϧЮ ϣзуЛЮϜ ев ϣϫЛϡзгЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ЙгϯϧϧТ ϣзуЛЮϜ ϱЃгϠ сжмϽϧЫЮшϜ ИϝЛІшϜ ев ϣЯуЯЦ ϣугЪ анЧϦ

БϡлгЮϜ ϣЛІϒ ϣϠнϡжϒ пЯК ϣϫЛϡзгЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 

  

ϻТϝзЮϜ сжмϽϧЫЮшϜ ϽлϯгЮϜ Transmission electron microscope : 

 днЫуЮ ϣзуЛЮϜ ев Ͻгт мϒ ϻУзт рϻЮϜ сжмϽϧЫЮшϜ ИϝЛІщЮ ϣуЯЪ ϣзуЛЮϜ ЌϽЛϧϦ ϻТϝзЮϜ ϽлϯгЮϜ ϣЮϝϲ сТ

 ̪ ϣзуЛЯЮ ϣужмϽϧЫЮшϜ ϣТϝϫЫЮϜ сТ ϤϝТыϧ϶шϜ ев ϢϼнЋЮϜ сТ етϝϡϧЮϜ сϦϓтм ЌϽЛЮϜ ϣІϝІ пЯК ϢϼнЋЮϜ

 ϣугЪ ев мϒϣзуЛЮϜ Ьы϶ ев ϽгϦ сϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ . 
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 ϽуЏϳϦ сТ ̯Ϝ̭ϜнЂ ϣЊϝ϶ ϤывϝЛв пЮϖ Ϭϝϧϳт сжмϽϧЫЮшϜ ϽлϯгЮϝϠ ЉϳУЮϜ дϒ ϽЪϻЮϝϠ ϽтϹϮ нк ϝгвм

ЉϳУЯЮ ϽлϯгЮϜ ϸϜϹКϖ сТ мϒ ϣзуЛЮϜ . 

 7- ϣзтϝϡϧгЮϜ ϼϜнАцϜ мϺ ϽлϯгЮϜ : 

 ϣуЯϷЯЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϟуЪϜϽϧЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ̯ϜϽуϫЪ ϽлϯгЮϜ Ϝϻк ϹКϝЃт сϧЮϜ оϽ϶цϜ ϽкϝϯгЮϜ ЁЫК пЯК ϣуϳЮϜ

 ϣуЯϷЮϜ Э϶Ϝϸ ϣТϝУЇЮϜ ϤϝϛтϿϯЮϜ еуϠ етϝϡϧЮϜ ϢϸϝтϾ пЯК ϢϼϹЧЮϜ йЮ ϽлϯгЮϜ Ϝϻкм . ϝтыϷЮϜ НϡЊм ЭϧЦ аϿЯт

 иϻлЮ ϣТϝϫЫЯЮ ϝЛϡϦ ϣгϧЛв мϒ ϣϛуЏв ϣукϜϾ ϝвϖ ϽлЗϧТ ϤϝϛтϿϯЮϜ иϻк ϣТϝϫЪ Рыϧ϶Ϝ ϟЃϲ ϣуϳЮϜ

ϻк Рыϧ϶Ϝм ϣуϳЮϜ ϣуЯϷЯЮ ϣжнЫгЮϜ ϟуЪϜϽϧЮϜ ЭгЛϦ ϣЊϝ϶ ϤϝУϫЫв аϜϹϷϧЂϜ ев ϭϦϝж ϣуϚнЏЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ и

ϣзуЛЮϜ Ьы϶ ϼϝгЮϜ ̭нЏЮϜ ϱуІϽϦ пЯК . 

 сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϽкϝϯгЮϜ дϒ ъϖ ϽкϝϯгЮϜ ЬϝЫІϒм ИϜнжϒ ϸϹЛϦ ев бОϽЮϝϠмϤϜϽϡϧϷв  ϸϝЫϦ ϣЧуЦϹЮϜ ̭ϝуϲцϜ

ИϜнжцϜ иϻк бкϒ ев ϟЪϽгЮϜ ϽлϯгЮϜ ϹЛтм ϣлϠϝЇϧв днЫϦ .  

 ϱуЎнϦ пЯК дфϜ сϦϓжм сТ ̯ϜϼϝЇϧжϜ ϽϫЪцϜ ϟЪϽгЮϜ ϽлϯгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϼнвцϜ иϻкϤϜϽϡϧϷв ̭ϝуϲцϜ : 

Ͻ̮уϡЫϧЮϜ Magnification: 

ϤϝЂϹЛЮϜ ев еувϝЗж Ьы϶ ев ϟЪϽгЮϜ ϽлϯгЮϜ сТ ϽуϡЫϧЮϜ бϧт : 

Ϝ- ϣуϛуЇЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ Objective Lens :  ϢнЦ днЫϦм ϝлЋϳТ ϸϜϽгЮϜ ϣзуЛЮϜ ев ϣϡтϽЧЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ скм

К ϢϼнУϳв ϽуϡЫϧЮϜϢϽϡЫгЮϜ ϣзуЛЯЮ ϣуЧуЧϲ ϢϼнЊ сГЛϦм сжϹЛгЮϜ ϝлЯвϝϲ пЯ . 

ϣϳЂϝгЮϜ : ϝлзв ИϜнжϒ ϢϹК пЯК ϣуϛуЇЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ ЭгЇϦм scaning x4 оϽПЋЮϜ м low power X 10 

оϽϡЫЮϜм high power X40 ϣуϧтϿЮϜ ϣЂϹЛЮϜм oil-immersion .  ϤнтϿЮϜ ИϜнжϒ Ϲϲϒ ϝлуТ аϹϷϧЃт сϧЮϜ

 Ϥϝϡж ϟЇ϶ ев ϣϮϽϷϧЃгЮϜCedarwood Oil  Ϝϻк ϢϹϚϝТм ϣЂϹЛЮϜм ϣϳтϽЇЮϜ еуϠ ̭ϜнлЮϜ Эϳв ЭϳуЮ

 ϽууПϦ мϒ ϥϧЇϦ Йзгт сЮϝϧЮϝϠм ϬϝϮϿЮϜ ϼϝЃЫжϖ ЭвϝЛв рмϝЃт ϥтϿЮϜ ϼϝЃЫжϖ ЭвϝЛв дϒ сТ егЫϦ ϥтϿЮϜ

 днЫт дϒ ϟϯтм ϣзуЛЮϜ Ьы϶ ϢϼϝгЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϣвϿϳЮϜ ЙугϯϦ пЯК ЭгЛт йжϖ рϒ ϣуϚнЏЮϜ ϣЛІцϜ ϼϝЃв
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 ̱Ьϝ϶ ХϚϜϼ ϥтϿЮϜ ̪ ϟϡЏϧЮϜ ев ЬнЋϳЯЮ ϣуУжцϜ ϣЛГЧЮϜ ϽтмϹϧϠ ϣϡЂϝзгЮϜ ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ЙЎм еЫгтм

ϣϡЂϝзгЮϜ ϣЂϹЛЮϜ пЯК . ϣузуЛЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ϽуϡЫϦ ϞϽЎ ЭЊϝϲ рмϝЃт ϽуϡЫϦ сГЛϧЮ ̯ ϝЛв ЭгЛϦ ϤϝЂϹЛЮϜ иϻк

 Ĭ. ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ϽуϡЫϦ 

Ϟ- ϣузуЛЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ Eye-piece :  ϣϡтϽЧЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ скмϽϡЫϦ еуЛЮϜ ев  ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼнЋЮϜ ϣЂϹЛЮϜ

еуϠ ϰмϜϽϧϦм ϝлуЯК ϣϠнϧЫв ϣтϽуϡЫϧЮϜ ϝлϦнЦ днЫϦм ϣуϛуЇЮϜ x5 м x35. 

ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ аϹϷϧЃж ϽлϯгЯЮ ϣтϽуϡЫϧЮϜ ϢнЧЮϜ ϞϝЃϳЮм: 

ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ϽуϡЫϦ ϢнЦ =сЯЫЮϜ ϽуϡЫϧЮϜ x ϣузуЛЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ϽуϡЫϦ ϢнЦ 

 еуϠ ϹЛϡЮϜ ЭтϹЛϦ пЯК ЭгЛϦ БϠϜнЎ ϸнϮм Еϲытм ЭвϝϳЮϜ ϸнгЛЮϜ ЩтϽϳϦ Ьы϶ ев ϣзуЛЮϜм ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ

сϡтϽЧϧЮϜ БϠϝЏЮϜ ϝгкм ϤϝЂϹЛЯЮ Coarse adjustment  ϣКϽЃϠ ϞнЫЂмϽЫугЮϜ ϣϠнϡжϒ ШϽϳт рϻЮϜ

ХуЦϹЮϜ БϠϝЏЮϜ ϹϮнт ϝЏтϒм ϣуϡтϽЧϦ ϣтϔϼ пЯК ЭЋϳзТ Fine adjustment  ЩтϽϳϦ пЯК ЭгЛт рϻЮϜ

ϹзК ϣзуЛЮϜ БϡЏЮ ̭БϡϠ ϞнЫЂмϽЫугЮϜ ϣϠнϡжϒ ϱуϳЋЮϜ рϼϕϡЮϜ ϹЛϡЮϜ . 

ϽлϯгЮϜ ϟуЪϽϦ: 

скм ϣуЃуϚϼ ̭ϜϿϮϒ ϢϹК ев ϽлϯгЮϜ ϟЪϽϧт : 

 -1 ϢϹКϝЧЮϜ base :  сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϼмϽгЮ ЩЯЂм Ϣ̭ϝЎшϜ ϰϝϧУв ϝлуЯК ϹϮнтм ϽлϯгЮϜ ϥуϡϫϧЮ аϹϷϧЃϦ

Ϣ̭ϝЎщЮ ϰϝϡЋвм . 

2 - ϽлϯгЮϜ ИϜϼϺarm :   м ϤϝЂϹЛЮϝЪ ϽлϯгЮϜ ев ϝуЯЛЮϜ ϤϝϡуЪϽϧЮϜ ϥϡϫт ϽлϯгЮϜ ϼϝϷзв м ϰϽЃгЮϜ

 евϐ ЭЫЇϠ ϽлϯгЮϜ Эгϲ сТ ЩЮϻЪ ϹКϝЃтм ̭нЏЮϜ ϼϹЋв пЯК рнϳт йзв сЯУЃЮϜ ̭ϿϯЮϜ сТм БϠϜнЏЮϜм

ϱуϳЊм . 

3- ϽлϯгЮϜ ϰϽЃв stage :  йЯУЂϒ ϹϮнтм ϣЊϝ϶ БЦыв ϣГЂϜнϠ ϥϡϫϦм ϤϝзуЛЮϜ ϱϚϜϽІ йуЯК ЙЎнϦ

ЩтϽϳϧϠ ϣзуЛЮϜ ев йЋϳТ ϸϜϽгЮϜ ЙЎнгЮϜ ϹтϹϳϦ ϝглϠ бϧт етϼϝгЃв  ̪ ϣЮнлЃϠ ϤϝкϝϯϦшϜ ЙугϮ сТ ϣзуЛЮϜ

Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ сТ бЫϳϧЯЮ ϰϽЃгЮϜ ЭУЂϒ СϫЫгЮϜм сϲϿЧЮϜ ϞϝϯϳЮϜ ϸнϮнЮ ϣТϝЎшϝϠ . 

4- ϽлϯгЮϜ ϼϝϷзв Revolving nose-piece : ϣуϛуЇЮϜм ϣузуЛЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ ϥуϡϫϦ сТ аϹϷϧЃтм .   

5-  : Ϣ̭ϝЎшϜ ϼϹЋв ϢϹІ сТ бЫϳϧЮϜ бϧтм ϞнЫЂмϽЫугЮϜ ϢϹКϝЦ сТ ϹϮнт ϢϹІ сТ бЫϳϧЯЮ ϰϝϧУгϠ Ϣ̭ϝЎшϜ

ϰнЎнϠ ϤϝзуЛЮϜ ϣтϔϼ пЯК ϢϹКϝЃгЯЮ ϣϡЂϝзгЮϜ ̭нЏЮϜ ϣугЪ сГЛтм Ϣ̭ϝЎшϜ . 

 6- СϫЫгЮϜ condenser :  ХтϽА еК ϣтϔϽЮϜ ϱуЎнϧЮ ̭нЏЮϜ ев ϣϡЂϝзв ϣТϝϫЪ ̭ϝГКϖ пЯК ЭгЛт

ϤϝЂϹК ϢϹК ев днЫϧт м ϝлЋϳТ ϸϜϽгЮϜ ϣзуЛЮϜ пЯК ̭нЏЮϜ ϿуЪϽϦм ЙугϯϦ . 

7 -  БϠϝЏЮϜХуЦϹЮϜ fine adjustment knob  сϡтϽЧϧЮϜ БϠϝЏЮϜм)ϽуϡЫЮϜ(coarse adjustment 

knob :  ϣЦϹϠ ϣзуЛЮϜ ϣтϔϼ БϡЎ пЯК дыгЛтм ϽлϯгЮϜ ИϜϼϺ пЯК дϝϧϡϫвм ϰϽЃгЮϜ ЭУЂϒ дϜϹϮнт . 
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8 - ϣузуЛЮϜ ϣЂϹЛЮϜ Eye-piece : еуϧЂϹК ев ϣжнЫв скм ̪ ϣзуЛЮϜ ϣтϔϼ дϝЃжшϜ ЙуГϧЃт ϝлЮы϶ ев: 

ϒ - ЬϝϯгЮϜ ϣЂϹК) пЯУЃЮϜ ϣЂϹЛЮϜ(. 

Ϟ-еуЛЮϜ ϣЂϹК) ϝуЯЛЮϜ ϣЂϹЛЮϜ( . 

9- ϣуϛуЇЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ objective : ϣϳЂϝгЮϜ ϣЂϹЛЮϜ пЮϖ бЃЧзϦм ϱϚϜϽЇЮϜ ϣтϔϼ сТ ϝлϠ бЫϳϧж  

 ϝкϽуϡЫϦ ϢнЦм4  Ĭ оϽПЋЮϜ ϣЂϹЛЮϜ м10  Ĭ оϽϡЫЮϜ ϣЂϹЛЮϜм40  Ĭ мϒ60  ĬϣЂϹЛЮϜм  

 ϣуϧтϿЮϜ100  ĬϣзуЛЮϜ ев ϣϡтϽЦ днЫϦ м. 

10 - сϲϿЧЮϜ ϞϝϯϳЮϜ iris  diaphragm :  ϣТϝϫЫϠ бЫϳϧЮϜ пЯК ЭгЛтм ϢϽІϝϡв СϫЫгЮϜ пЯКϒ ϸнϮнгЮϜ

ϣзуЛЮϜ ϰϝЏтш ϼϝгЮϜ ̭нЏЮϜ . 

ϣвϝк ϤϝЗϲыв : 

сЯт ϝгЪ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ сТ бЫϳϧЮϜ бϧт : 

̭нЏЮϜ ϢϹІ сТ бЫϳϧЮϜ ϰϝϧУв . 

СϫЫгЮϜ ЙТϼм ЍУ϶ . 

 СϫЫгЮϜ ϣϳϧТ сТ бЫϳϧЮϜ . 

ϤϝϳІϽгЮϜ . 

 ϣЧтϽАϽлϯгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ: 

 -1 аϹϷϧЃгЯЮ еузуЛЮϜ еуϠ ϹЛϡЮϜ ϟЃϳϠ ϼϝЃуЮϜ мϒ еугуЯЮ ϝлЫтϽϳϧϠ ϣузуЛЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ еуϠ ϣТϝЃгЮϜ БϡЏϦ  

2 -  ϱЎмϒ сГЛϦ дϒ пЮϖ еузуЛЮϜ сТ рϽЋϡЮϜ ФϼϝУЮϜ ЭтϹЛϧЮ ϝкϽтмϹϧϠ ϣузуЛЮϜ ϤϝЂϹЛЮϜ сТ ϣтϔϽЮϜ ϱЎнϦ

ϢϼнЊ . 

3 -  ϣϳЂϝгЮϜ ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϹзКĬ4 Ϝм оϽПЋЮϜ ϣЂϹЛЮĬ10  ЩЮϺм ϱуϳЋЮϜ ϝлжϝЫв сТ ЙЎнϦ

 аϹϷϧЃт бϪ ϣЯуЯЦ ϣϮϼϹϠ еЫЮм ϣзуЛЮϜ ϱЎнϦ ϽуϡЫЮϜ БϠϝЏЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠм ϣЂϹЛЮϜ ϤϝϡϪ ϹзК ϤнЊ ЙгЃϦ дϓϠ

 аϜϹϷϧЂϝϠ ЩЮϻЪм СϫЫгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ БϡЏϦм ϣтϔϼ ЭЏТϒ пЯК ЬнЋϳЯЮ ХуЦϹЮϜ БϠϝЏЮϜ

ЎшϜ ϰϝϧУв аϜϹϷϧЂϝϠ мϒ сϲϿЧЮϜ ϞϝϯϳЮϜϝлЯуЯЧϦ мϒ ̭нЏЮϜ ϣугЪ ϢϸϝтϿϠ Ϣ̭ϝ. 

4 -  ϣуϧтϿЮϜ ϣЂϹЛЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϹзКĬ100 ЩЮϻЮ еуϧЧтϽА ϹϮнт : 

ϒ - ϼϹуЃЮϜ ϥтϾ) ϥтϿЮϜ ев еуϦϽГЦ ЙЎнϦ Cedar oil   ЙугϯϦ сТ ϽуϡЪ ϼмϸ йЮ рϻЮϜм ϣϳтϽЇЮϜ пЯК (

 сЮϝК ϽуϡЫϦ ϤϜϺ ϤϝЂϹК аϜϹϷϧЂϜ ϹзК ̭нЏЯЮ ϥуϧЇϦ ϨмϹϲ ϟϡЃϠ ϣтϔϽЮϜ ϱуЎнϦм ̭нЏЮϜ ϥтϿЮϜм

 ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ϼϜϹϦ бϪ ϥтϿЮϜ аϹϷϧЃт ϣуЊϝϷЮϜ иϻлЮм ϬϝϮϿЮϜ ϼϝЃЫжϜ ЭвϝЛгЮ ЭϪϝгв ϼϝЃЫжϜ ЭвϝК йЮ днЫт

 ϣЂϹЛЮϜ ϞϽЦ ϟϡЃϠ ϼϻϳЮϜ ϟϯтм ϥтϿЮϜ ϢϽГЦ ϣЂϹЛЮϜ ЁвыϦ пϧϲ ̭БϡϠ ϽуϡЫЮϜ БϠϝЏЮϝϠ ϞϽЧϦм ϣуϧтϿЮϜ

зуЛЮϜ оϽϦ пϧϲ ϽуПЋЮϜ БϠϝЏЮϜ ϣГЂϜнϠ ϣϳтϽЇЮϜ БϡЏϦ бϪ ̪ ϣϳтϽЇЮϜ евϰнЎнϠ ϣ . 
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Ϟ -  БϡЏϦм оϽПЋЮϜ ϣуϛуЇЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ϼϜϹϦ бϪ ϣϳтϽЇЮϜ пЯК (ϼϹуЃЮϜ ϥтϾ) ϥтϿЮϜ ев еуϦϽГЦ ЙЎнϦ

 БϠϝЏЮϜ ϣГЂϜнϠ ϣϳтϽЇЮϜ БϡЏϦм ϣуϧтϿЮϜ ϣЂϹЛЮϜ пЮϖ ϤϝЂϹЛЮϜ ϼϜϹϦ бϪ ̪ ϣзуЛЮϜ оϽϦ пϧϲ ϽуϡЫЮϜ БϠϝЏЮϝϠ

ϣтϔϼ ЭЏТϒ сГЛϦ пϧϲ ЉϲϝУЮϜ ЉϷЇЮϜ иϝϯϦϝϠ ϣЪϽϳϠ ϽуПЋЮϜ . 

ЃϦ : ϣЗϲыврϽлϯгЮϜ ЭЧϳЮϝϠ ϞнЫЂмϽЫугЮϜ сТ ϽлЗϦ сϧЮϜ ϣЧГзгЮϜ пг . 

: ϽлϯгЮϜ ϣтϝгϲм ϣжϝуЋЮ ϣвϝлЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮшϜ ЍЛϠ 

1- . ϢϹКϝЧЮϜ ϥϳϦ оϽ϶цϜ ϹуЮϜ ЙЎнϦм ϹуϠ ИϜϼϻЮϜ ев ϽлϯгЮϜ ЙТϽт Ͻ϶ϐ пЮϖ дϝЫв ев ϽлϯгЮϜ ЭЧж ϹзК 

2- . ϣϠϽϦцϜ еК ̯ ϜϹуЛϠ ХЯПв Ϟъмϸ сТ ЕУϳт 

3- ϹЛϠм ЭϡЦ ϤϝЂϹЛЮϜ СЗзϦ  СуЗзϦ ФϼнϠ аϜϹϷϧЂшϜ еуЯтϜϿЮϜм ϤϝЂϹЛЮϜXylene  + днϧуЂцϜ мϒ

ЬнϳЫЮϜ
1
  аϜϹϷϧЂϖ еЫгт ϝгЪ .Cotton Swab . ϤϝЂϹЛЮϜ Фϼм ев ̯ ъϹϠ 

  

6-  ЀϝЃϲ дϜϿувElectric Balance :  ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜм ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜ дϾм сТ аϹϷϧЃт

. ϟϦϜϽв ϢϹЛϠ днЫтм ϣТϝϯЮϜ 

                                                           
1
 . йвϜϸ϶ϦЂϖ дв ϼϺϲт ШЮϺЮ ϤϝЂϸЛЯЮ ϣЧЊыЮϜ ϢϸϝвЮϜ рϺϔт ϸЦ рмЦ ϞтϺв иϸϲмЮ дмϦтЂцϜ : ϼтϺϲϦ 
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7- ϣжнϲϝА : Ю аϹϷϧЃϦ. ϝлуЯК ϨнϳϡЮϜ ̭ϜϽϮϖ ЌϽПЮ ̯ ϝЧϡЃв ϣУУϯгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮцϜ еϳГ 

 

8-  ϬϝϮϼShaker  : ϣуϦϝϡзЮϜ ϤϝЋЯϷϧЃгЮϜм ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜ ϬϽЮ аϹϷϧЃт ев ϝкϽуОм

. ϤϝвϜϹϷϧЂшϜ 
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9- ϜϽувϝЪ ϤϝТфϜм ϣϠϝЋгЮϜ ϤϝзуЛЮϜ ϽтнЋϧЮ : 

10- ϽуГЧϦ ϾϝлϮ  : ИмϿзв ̭ϝв пЯК ЬнЋϳЮϜ сТ ϾϝлϯЮϜ ев ϸϝУϧЃт ϣужϹЛгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜм ϰывцϜ

. ϣуКϼϿЮϜ АϝЂмцϜ ϽуЏϳϦм ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϞϼϝϯϧЮϜ СЯϧϷв сТ йвϜϹϷϧЂш ЩЮϺм 

 

11- ЬϿК ϣТϽО  :еК ϢϼϝϡК  ϢϽуПЊ ϣТϽОϝлуТ оϽϯϦ  ϣТϽПϠ РϽЛϦ омϹЛЮϜм ϣуЧзϧЮϜм ЬϿЛЮϜ ϞϼϝϯϦ

 ЬϿЛЮϜIsolation room м ϣуϯЃУзϡЮϜ ФнТ ϣЛІϒ ϰϝϡЋв ϣГЂϜнϠ ϣЮнлЃϠ ϝлгуЧЛϦ еЫгтUltra 

Violet U.V  ЩЮϻЪϽлГϦ  ϿЪϽгЮϜ ЬнϳЫЮϜ мϒ еуЮϝвϼнУЮϝЪ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϝϠ100 ЬϿЛЮϜ ̭ϹϠ ЭϡЦ %

 ЙТϸм ϣТϽПЮϜ Э϶Ϝϸ пЮϖ ϤϝϳІϽв ϽϡК сЧж ̭Ϝнк Ьϝ϶ϸϗϠ ЭгЛϦ ϣϲмϽв ϸнϮм пЮϖ ϣТϝЎϖ ϣуТϝЪ ϢϽϧУϠ

ϨнЯгЮϜ ̭ϜнлЮϜ Ьн϶ϸ аϹК егЏж сЪ ϣТϽПЮϜ иϻк ев ϢϽгϧЃв ϢϼнЋϠм ϬϼϝϷЮϜ пЮϖ ̭ϜнлЮϜ  ЭгЛЮϜ ̭ϝзϪϒ

 Ϣ̭ϝЎϖ ϰϝϡЋвм ϟлЮ ϰϝϡЋгϠ ϢϸмϿвм ϝлуТ. 

  

12- ϢϹЊϕгЮϜ Autoclave : Ϡ буЧЛϦ ϾϝлϮ БПЏЮϜ ϥϳϦ ϼϝϷϡЮϝSteam under pressure  бЗзтм

 ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК121̶  БПЎм а 15  ϢϹгЮм ϭжϖ / ϹжмϝϠ15  ϣЧуЦϸ ̪ ЭϚϜнЃЮϜ буЧЛϧЮ аϹϷϧЃт

СЯϧϦ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ ЙугϮм ϣуКϼϿЮϜ АϝЂмцϜм ϣтϽЫЃЮϜ ЭуЮϝϳгЮϜ ϜϹК ϣТϝϯЮϜ ϢϼϜϽϳЮϝϠ . 
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13- ϣϮыϪ : . ϤϝзуЛЮϜ ЕУϳЮ аϹϷϧЃϦ 

14- ϧЂшϜ ϾϝлϮϷЬнϳЫЮϝϠ  Јы  : :ϣтϿуЯϯжшϝϠ) ϥЯЃЪнЂ ϾϝлϮSoxhlet extractor ϾϝлϮ нк (

 аϝК ϥЯЃЪнЂ днТ ϿжϜϽТ йКϽϧ϶Ϝ рϽϡϧϷв1879 ев ϤϜϹуϡуЯЮϜ ЈыϷϧЂш ыЊϒ ϾϝлϯЮϜ бгЊ .

 ϸϜнгЮϜ ϝϠнЯГв ϥЯЃЪнЃЮϜ днЫт ϝв ϢϸϝК .ϤϜϹуϡуЯЮϜ ЈыϷϧЂϗϠ ϜϸмϹϳв ЁуЮ ϥЯЃЪнЃЮϜ еЫЮм ̪ϣϡЯЋЮϜ

 .ϟтϻгЮϜ Ϝϻк сТ ϣϡϚϜϺ ϽуО ϟϚϜнЇЮϜм ϟтϻгЮϜ сТ дϝϠмϻЮϜ ϸмϹϳв ϞнОϽгЮϜ ϟЪϽгЮϜ днЫт ϝвϹзК БЧТ

ЭЋУЮ БуЃϡЮϜ ϱуІϽϧЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ еЫгт дϺϖ ϟтϻгЮϜ сТ ϣуЮϝК ϣужϝϠмϺ йЮ ϞнЯГгЮϜ ϟЪϽгЮϜ дϝЪ ϜϺϖ 

.ϣϡϚϜϻЮϜ ϽуО ϸϜнгЮϜ ев ϟЪϽгЮϜ 

 ЩугЂ ϱуІϽϦ Фϼм ев ϣКнзЋв ϣϠнϡжϒ Э϶Ϝϸ ϞнОϽгЮϜ ϟЪϽгЮϜ пЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜ ЙЎнϦ

 ϟтϻв пЯК рнϧϳт Фϼмϸ сТ ϥЯЃЪнЂ ϾϝлϮ ϟЪϽт .ϥЯЃЪнЂ ϾϝлϯЮ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣТϽПЮϜ сТ ЙЎнт рϻЮϜм

ϝЋϧт ϣϠϜϺшϜ ϢϸϝКш ϟтϻгЮϜ еϷЃт.СϫЫгЮϜ ϟЪϽт бϪ .ЈыϷϧЂшϜ бϪ ̪ϽуГЧϦ ИϜϼϺ сТ ϟтϻгЮϜ ϼϝϷϠ ϹК

 ϼϝϷϠ рϒ ϹтϽϡϦ СϫЫгЮϜ егЏт .ϝлзв ЈыϷϧЂшϜ ϸϜϽгЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜ пЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϣТϽПЮϜ пЮϖ ЍуУт

.ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϣтнϧϳгЮϜ ϣТϽПЮϜ пЯК ϽГЧт ϩуϲ ϟтϻгЯЮ  ̭БϡϠ ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜ пЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϣТϽПЮϜ ϙЯϧгϦ

Ϝ ЍЛϠ ЭЛϯт РнЂ ЩЮϺм .ϙТϜϹЮϜ ϟтϻгЮϝϠ ϙЯϧгϦ дϒ ϸϝЫϦ ϝвϹзК .ϙТϜϹЮϜ ϟтϻгЮϜ сТ ϞмϻϦ ϣϠнОϽгЮϜ ϢϸϝгЮ

 ФϼмϹЮ оϽ϶ϒ ϢϽв ЙϮϽт ϟтϻгЮϜм ϣуϡжϝϮ днУуЂ ИϜϼϺ ϣГЂϜнϠ ϝуϚϝЧЯϦ МϽУϦ ϣТϽПЮϜ дϓТ ̪ϥЯЃЪнЂ ϣТϽО

.аϝтϒ мϒ ϤϝКϝЂ ШϽϧϦ ̪ϤϜϽв ϢϹК ϼϽЫϧϧЮ ϢϼмϹЮϜ иϻк ШϽϧϦ ϝгϠϼ .ϽуГЧϧЮϜ 

ϼϝуГЮϜ ϽуО ϟЪϽгЮϜ ев ̭ϿϮ дϓТ Ϣϼмϸ ЭЪ Ьы϶  ϟЪϽгЮϜ дϓТ ϤϜϼмϸ ϢϹК ϹЛϠ .ϟтϻгЮϜ сТ Ϟмϻт

 ϙТϜϹЮϜ ϟтϻгЮϜ ев ̭ϜϿϮϒ ϢϹК ϼϜϽвϖ ев ъϹϠ йжϒ аϝЗзЮϜ Ϝϻк ϢϿув .ϽуГЧϧЮϜ Фϼмϸ сТ ϿЪϽϦ днЫт

.ϝкϽтмϹϦ ϸϝЛт ϟтϻгЮϜ ев ϣϧϠϝϪ ϣугЪ ЬϝгЛϧЂϜ бϧт йжϓТ ϣзуЛЮϜ Ьы϶ 

 сжϜϼмϹЮϜ ϽϷϡгЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ днЫт ϢϸϝК ̪ЈыϷϧЂшϜ ϹЛϠ ϟтϻгЮϜ ЬϜϿт ϟЪϽгЮϜ сГЛт ϩуϲ

.йзв ЉЯϷϧт ϝв ϢϸϝКм ϣϠнϡжцϜ сТ ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев ϟϚϜϻЮϜ ϽуО ̭ϿϯЮϜ пЧϡϧт .ЉЯϷϧЃгЮϜ 
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15- ϣуϚнЏЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ ϾϝлϮ Spectrophotometer  ϣуϚнЏЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ ЀϝуЧЮ аϹϷϧЃт ϾϝлϮ :

 ЭϚϜнЃЯЮ 

 

16- рϿЪϽгЮϜ ϸϽГЮϜ ϾϝлϮ Center Fudge :  ϟуЂϽϧЮϜ сТ аϹϷϧЃт ϾϝлϮ онЦ ϹуЮнϦ йуТ бϧт ϩуϲ

 ϤϝϛтϿϯЮϜ йϯϧϧТ  дϜϼмϹЮϜ ХтϽА еК рϿЪϽгЮϜ ϸϽГЮϜЭЦцϜ  ϼнϳв еК ϜϹуЛϠ ϬϼϝϷЮϜ пЮϖ ̯ ыЧϪ

 ϤϝϛтϿϯЮϜ ϝвϜм ̪ дϜϼмϹЮϜϽϫЪцϜ . ϞнϡжцϜ ϽЛЦ сТ пЧϡϧТ ̯ ыЧϪ 

 

17- ϣϠϽϧЮϜ ϣЎнгϲм ϣϲнЯв ϹтϹϳϦ ϾϝлϮ ϣуКϼϿЮϜ АϝЂмцϜм pH meter  мEc  

 

 ϤϜмϸцϜ : ̯ ϝужϝϪϣуϮϝϮϿЮϜ 

 ϼϻϳЮϜ ϢϼмϽЎ дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ пЃзж ϝзЯЛϯт ЙЂϜм ЭЫЇϠ ϽϡϧϷгЮϜ сТ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ ЬϝгЛϧЂϖ бϧт

 ϽϫЪϒ евм ϤϝуϮϝϮϿЮϜ иϻк ЬϝгЛϧЂϖ ϹзКϷгЮϜ сТ еуЯвϝЛЮϜ еуϠ ϣЛϚϝЇЮϜ ϨϸϜнϳЮϜ ϰмϽϯЮϜ ск ϤϜϽϡϧ

 ЭЫЇϦ сϧЮϜм ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЬϝгЛϧЂϖ еК ϣгϮϝзЮϜ25ЛϧЂшϜ ϟϡЃϠ ϨϸϜнϳЮϜ ЙугϮ ев % мϒ ̭сАϝϷЮϜ Ьϝг

 йϠϝІ ϝв мϒ ̯ ϜϽЃЪ рнϳт рϻЮϜ буЯЃЮϜ ϽуО ϬϝϮϿЮϜ ЬϝгЛϧЂϖ ̭ϜϻтшϜ сТ сЃуϚϽЮϜ ϟϡЃЮϜ нк ЬϝгкшϜ ϩуϲ

. ϽϡϧϷгЮϜ сТ сЧуЧϳЮϜ 

 дϖ сТ ϽЃЫЯЮ ϣЯϠϝЦ ϽуО ̯ ϝϡЮϝО скм ЩуϧЂыϡЮϜ ев ϣКнзЋв дфϜ ϢϽТнϧгЮϜ ϽϡϧϷгЮϜ ϤϜмϸϒ ев ϹтϹЛЮϜ

ϣтϸϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ  еЫгт ЩЮϻЮ ϤϝϡЪϽв ев ϹтϹЛЮϜ дϒ ϝгЪ дϝуϲцϜ ев ϽуϫЪ сТ ϝлϠ ϬϝϮϿЮϜ ЬϜϹϡϧЂϖ

. ϣУЯϧϷв ϤϝуϚϝугуЫЯЮ ϣвмϝЧвм ϼϝлЋжϖ ϤϝϮϼϸ ϝлЮ ϽϡϧϷгЮϜ сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ЩуϧЂыϡЮϜ  
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: ϝлгуЗзϦм ϽϡϧϷгЮϜ сТ ϤϝϮϝϮϿЮϜ ЕУϲ 

нϧЮϜ сТ ϣЦϹЮϜм ϣугЯЛЮϜ ϢϼϝлгЮϜ пЯК ЭуЮϸ скм ϝлКϝϡϦϖ ϝзуЯК ϟϯт ϣуЮϐ ЕУϳЮϜм буЗзϧЮϜ ϝгЮ ϱуϳЋЮϜ ЙтϾ

: сϦфϜ ИϝϡϦϖ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ ЕУϲ ϹзК ϝзуЯК сПϡзт ϜϻЮ ̪ ̯ ыϡЧϧЃв ϨϸϜнϳЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ ϝзϡзϯϦм ЩЯϧгж 

1- . ϹϲϜм Рϼ пЯК ̯ ϝЛв ϹϲϜнЮϜ СзЋЮϜ ϤϜϺ ϤϜмϸцϜ ЕУϲ 

2- . Ͻ϶ϐм СзЊ ЭЪ еуϠ ϟЂϝзв Ͽуϲ ШϽϦ 

3-  ϢϽуПЋЮϜм СЯϷЮϜ сТ ϢϽуϡЫЮϜ аϝϯϲцϜ ϤϜϺ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЙЎм. ϣвϹЧгЮϜ сТ 

4- . рнЯЛЮϜ РϽЮϜ сТ С϶цϜм ̪ сЯУЃЮϜ РϽЮϜ сТ ϣЯуЧϫЮϜ РϝзЊцϜ ЙЎм 

5-  ϢϹтϹϯЮϜ ϤϝуϮϝϮϿЮϜм СЋЮϜ ϣвϹЧв сТ ϼϜϽгϧЂϗϠ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϹϲϜнЮϜ СзЋЮϜ ϤϜϺ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЙЎм

. ϢϽу϶цϜ РнУЋЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϽуО 

6-  ЙзгЮ еГЧϠ ϣЛЂϜнЮϜ ϣкнУЮϜ ϤϜϺ ϣОϼϝУЮϜ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ϣуГПϦ. ϝлуТ ϼϝϡПЮϜ ЙгϯϦ 

7-  ϝлУЋϧзв пЮϖ ϣϛЯϧгв днЫϦ дϒ ЭЏУт ϩуϲ ЭуЮϝϳгЮϝϠ ϣϛуЯв скм РнТϽЮϜ сТ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЕУϲ ϟзϯϦ

. БЧТ 

8- . СуУϯϧЮϜ Эвϝϲ пЯК ϝлЛЎм мϒ СϯϧЮ ̯ ϝϡжϝϮ ϝлУуЗзϦ ϹЛϠ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ШϽϦ ϟϯт 

9- ЛϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϰмϽϯЮϜ ϽАϝϷв ϟзϯϧЮ ̯ ϝтϼмϽЎ ̯ ϜϽвϒ ϣуЦϜнЮϜ ϤϜϾϝУЧЮϜ ЁϡЮ. ϤϝуϮϝϮϿЮϜ Йв Эвϝ 

10- . ϝлϧвыЂ дϝгЏЮ ϝлϠ ϣЊϝϷЮϜ ЭвϜнϳЮϜ пЯК ϤϝЊϝгЮϜм ϼϝϡϧ϶шϜ ϟуϠϝжϒ ЙЎм 

11- . ЭуЮϝϳгЮϜм ЌϝгϲцϝϠ ϝлϧϛϡЛϦ ̭ϝзϪϒ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ сТ ϼнЃЪ мϒ ϴмϽІ ϸнϮм аϹК ев ϹЪϓϧЮϜ 

12- ЩЮϺ ϝлЎϽЛт ϹЧТ ̭ϝГО дмϹϠ ϣуϚϝугуЫЮϜ ЭуЮϝϳгЮϝϠ ϣϛуЯв ϣϮϝϮϾ мϒ ϣзузЦ рϒ ШϽϦ аϹК  мϒ ϞϝЫЃжщЮ

. ϽϷϡϧЮϜ 

13- . ϝлϳϧТ пЯК ϢϼϹЧЮϜ аϹК рϸϝУϧЮ ̭ϝгЮϜм етϽЃуЯϯЮϝϠ ϝлЮ ϣЛϠϝϧЮϜ ϤϜϸϜϹЃЮϜм ϟуϠϝжцϜ ϤϝкнТ ϟуАϽϦ 

14-  пЯК ϝлЪϽϦ аϹКм ϝлвϜϹϷϧЂϖ ев ̭ϝлϧжшϜ ϹЛϠ ϝлЮ ЉЋϷгЮϜ дϝЫгЮϜ пЮϖ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ ϢϸϝКϖ

. ϽЃЫЮϜм АнЧЃЯЮ ЌϽЛϧϦ ъ пϧϲ ЭгЛЮϜ ϢϹЏзв 

15-  аϹК. ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЁтϹЫϦ 
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16-  ̯ ыуЯЦ ϢϹКϝϡϧв ϝлЛЎнϠ ϣϡЂϝзв ϣуϡЇ϶ мϒ ϣуЫуϧЂыϠ ХтϸϝзЊ Э϶Ϝϸ ϢϿкϝϯЮϜ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϱϚϜϽЇЮϜ ЕУϲ

. ϤϝЂϹЛЮϜм ϝтϜϽгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ЩЮϻЪм ̪ ϽЃЫЮϜ ев ϝлϧвыЂ дϝгЏЮ сϡжϝϮ ЭЫЇϠ ϝлЏЛϠ еК 

17- ЭϠ ϣϳЎϜмм ϢϹтϹК ϞϝϡЂц ϝлЧзК ев ϣϮϝϮϿЮϜ Эгϲ аϹК  ϣуЧϠм аϝлϠшϜ еуϠ ϝлгЃϮ ЩЃв ϟϯт

 ϣзуЛв ϢϹв пЮϖ ϣϮϝϳϠ ϹуЮϜ СЪ ϟуЋт оϺϒ рϒ дϒ ϩуϲ ϣϮϝϮϿЮϜ бЃϯЮ ϹуЮϜ СЪ ЁгЮ дмϸ ЙϠϝЊцϜ

.̭ϝУЇЯЮ 

 

18-  ЙϡЊцϜ ̯ ϝЪϼϝϦ (ϽЋзϡЮϜ Ϥϸϼϒ ϜϺϖм) пГЂнЮϜм аϝлϠшϜ ЙϠϝЊϒ еуϠ рнЂ ЭЫЇϠ ϼϝϡϧ϶шϜ Ϟнϡжϒ Эгϳт

гК мϒ бЫϳϦ ϣуЯгК рц ϣЪϽϳЮϜ Ͻϲ ЬмцϜ. ϣГуЃϠ ϣуЯ 

19-  ϣϮϝϮϿЮϜ ЭгϳϦ ϼϝϡϧ϶ϖ Ϟнϡжϒ пЮϖ ХуЎ ХзК ϤϜϺ ϣϮϝϮϾ ев ЭϚϝЂ рц ϤϜϽГЦ ϣЛЏϠ ϟЫЂ ϹзК

 бЂϽЮϝϠ ϣзуϡгЮϜ ϣЧтϽГЮϝϠ пзгуЮϜ ϹуЮϝϠ иыКϒ ̪ ϼϝЃуЮϜ пЯК оϽ϶цϜ ЙϠϝЊцϜм аϝлϠшϜ еуϠ ϼϝϡϧ϶шϜ Ϟнϡжϒм

сгϳЯЮϜ бЃЧЮϜм ϽЃтцϜ аϝлϠшϜ ϢϽЪ еуϠ ϣϮϝϮϿЮϜ ̭ϝГО ЙЎм ϟϯт ϝгЪ  ̭ϝЧϠϖм ϽуПЋЮϜ ЙϡЊщЮ ЭУЂцϜ

 ̯ ъϝϲ ̭ϝГПЮϜ ϸϝЛтм ϞнЯГгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ ϟЫЂ ϹзК ̯ ϝуЮϝК ϼϝϡϧ϶шϜ Ϟнϡжϒ. 

20-  ϢϽГЦ рϒ БЦϝЃϦ ϟзϯϧЮ бЃϯЮϜ еК ϹуЛϠ ЭЫЇϠ ет̭ϝКнЮϜ ыЪ ̭ϝЧϠϖ ϟϯт Ͻ϶ф ̭ϝжϖ ев ϟЫЃЮϜ оϹЮ

. ЉϷЇЮϜ пЯК 

21-  оϹЮ ЭϚϝЃЮϜ дыуЂ йуϮнϧЮ сϮϝϮϾ ϟуЏЦ ЬϝгЛϧЂϖ ϹуУгЮϜ ев оϹЮ ̯ ϝЊнЋ϶ ϣϮϝϮϿЮϜ ев йϡЫЂ

. бІϽЮϜ ϟзϯϦм ̭ϝКнЮϜ Э϶Ϝϸ ЭϚϝЃЮϜ Эув ев ϹтϿт ϜϻлТ ЭгЛЮϜ ϣЮмϝА пЯК ̭ϝжшϜ ЙЎм 

22-  РнТϽЮϜ пЮϖ ϣϮϝϮϾ ϣтϒ ϢϸϝКϖ аϹК ϣуГОϒ ЙЎм аϹК ϟϯт ϝгЪ . аϝϦ ЭЫЇϠ ϣУуЗж еЫϦ бЮ ϝв

ЮϜ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ϟжϝϮ пЮϖ ϣуГОцϜ ЙЎм ЭϠ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ еК ̯ ϜϹуЛϠ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ϞнЯЧв ЭЫЇϠ ϝлЮ ϢϹϚϝЛ

. ϣуГОцϜ ϨнЯϦ аϹК дϝгЏЮ 



 

 ~σρ ~ 
 

23-  рϒ мϒ ̭ϝгЮϝϠ Ͻ϶ϐ ̭ϝжϖ рϒ ̭Эв мϒ йϛЯв оϹЮ ϣуУзϳЮϜ ев ЭуЯЧϠ ЍУ϶ϒ ϼϝϡϧ϶шϜ Ϟнϡжϒ ϣкнТ Эгϲ ϟϯт

 РϽЋϧЮϜ ϜϻлТ Ͻ϶ϐ ЭϚϝЂ днЫт ъ йжϗТ ̭ϝжшϜ ϟϳЂ оϹЮ йжϖ ЭϠ ϟЃϳТ ϣуУзϳЯЮ ϨнЯϦ пЮϖ рϸϕт ъ

 ϟзϯϧЮ сТϝЫЮϜ ЭЫЇЮϝϠ ̯ ϝЏУϷзв. Ϩϸϝϲ ϨмϹϲм ϽЃЫЮϜ 

 

24-  Ͻϲ ЬмцϜ ЙϡЊцϜм ϹуЮϜ СЪ еК ̯ ϜϹуЛϠ СтнϯϧЮϜ днЫтм аϝлϠшϜм пГЂнЮϜ еуϠ ϣЊϝгЮϜ ЭгϳϦ

. аϝлϠшϜ ев ϣжмϽв ϽϫЪϒ йжц ЭϚϝЃЮϜ онϧЃв сТ бЫϳϧЮϝϠ ЭгЛϧЃуЮ 

 

25-  ϣЊϝгЮϝϠ ϞнЯГгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ Љв ϟзϯϦ бУЮϜ йЮн϶ϸм ЭϚϝЃЮϜ ев ϢϸϝтϾ Љв ев ϽГ϶ ЩЮϝзк дц

ϝЎϖ ЭϚϝЃЮϜм ЉггЮϜ ев ЭЪ ϩтнЯϦм ϣЊϝгЮϜ пЮϖ ϞϝЛЯЮϜ ев ЭуЯЧЮϜ Ьн϶ϸ пЮϖ ϣТ. 

26-  ЭЫЇϠ ϣЊϝгЮϜ ϣкнТ ЙЎм ЭϚϝв ЭЫЇϠ ̭ϝКнЮϜ ЙЎ ̪ ϝв ̭ϝКм пЮϖ ϣЊϝгЮϜ ев ЭϚϜнЃЮϜ НтϽУϦ ϹзК

 ̯ ϝϡтϽЧϦ ϥЦнЮϜ ЍЛϡЮ ЩЮϺ сТ ϽгϧЂϖм ̭ϝКнЯЮ РϝϯЮϜ ХзЛЮϜ Ёвыт5  ЬмϝϳϦ ъм ЭЧзЮϜ бϧт дϒ пЮϖ дϜнϪ

 ϵУзЮϜ. ϨнЯϧЮϜ ϟзϯϧЮ ϣЊϝгЮϝϠ 



 

 ~σς ~ 
 

 

27-  мϒ антϸнЋЮϜ ϤϜ̭ϝгЪ ϣтмϝЪ ϣтнЯЦ ЭϚϜнЂ пЯК ϣтмϝϳЮϜ ϤϝϮϝϮϿЯЮ ϣуϮϝϮϾ ϣуГОϒ аϜϹϷϧЂϗϠ ϱЋзт ъ

 ̭сЇЮϜ Ϝϻк ЭЋϲ ϜϺϖм ̪ ϣϮϝϮϿЮϜ ХзК ϽЃЪ пЮϖ рϸϕт ϝгв ϝлϳϧТ ϣϠнЛЋЮ ЩЮϺм ануЂϝϦнϡЮϜ ϼϽгϦ

 ϝлЃуГПϧϠ мϒ СуУ϶ ϟлЮ пЯК ϣуГОцϜ. ϼϝϲ ̭ϝгϠ Ђϖ ϣЮϝϲ сТм аϜϹϷϧ Шϝзк ̯ ϝЏтϒм ϣуАϝГгЮϜ ϤϜϸϜϹЃЮϜ

 ϢϹгЮ ̭ϝгЮϝϠ ЙЧзϦ ϝлϳϧТ сТ ϣϠнЛЊ1-2  ϤϜϸϜϹЃЮϜ ЙЎм ϟзϯϦ Йв . ϱϧУϦ бЮ ϜϺϖ ϹтϹϮ ев ϢϽЫЮϜ ϸϝЛϦм ϣЧуЦϸ

. ϝлЮ ϢϹϚϝЛЮϜ ϤϝϮϝϮϿЮϜм ϤϜϸϜϹЃЮϜ еуϠ иϝϡϧІшϜ ϨмϹϳЮ ̯ ϝЛзвм ϨнЯϧЮϜ ев ϝлуЯК ДϝУϳЯЮ ЭгЛЮϜ ϣЮмϝА пЯК 

28-  мϒ ̭ϝКнЮϜ Эгϳт. ϬϝϮϿЮϜ ϽЃЪ Ьϝϲ сТ ϹуЮϜ ϣтϝгϳЮ ϣЯЯϡв ЄϝгЦ ϣЛГЧϠ сϮϝϮϿЮϜ ϞнϡжцϜ 

29-  РϜнϳЮϜм ФнЧЇЮϜ ϣЮϜϾш рϼϜϽϲ ϼϹЋв ФнТ ЙЎнϦ ϢϼнЃЫв ϣуϮϝϮϾ ϣТϝϲ ϸнϮм ϣЮϝϲ сТ

.ϣϲϼϝϯЮϜ 

30-  пЯК ϢнЇϲ ЙЎм ЩЮϻЪм ϝлϧтϝгϳЮ ЩуϧЂыϡЮϜ ев ЩϡІ сТ ЌϝгϲцϜ пЯК ϣтмϝϳЮϜ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЙЎнϦ

ϝГЮϜ пЯК мϒ ЌϼцϜ сЮнϠ Эϫв ЩуϧЂыϠ ЬϝгЛϧЂϖ еЫгтм ϤϝуϮϝϮϿЮϜ иϻк ЬϝгЛϧЂϖ мϒ дϿ϶ бϧт ϩуϲ ϣЮм

 ев ϩуϲ РϽЮϜ пЯК ̯ ϝуЮϝК ϤϝуϮϝϮϿЮϜ дϿ϶ аϹК ϟϯт ϝгЪ ИϜнжцϜ ЍЛϡЮ ϬϝϮϿЮϜ еК ̯ ϝЎнК ϤϝжнϠϼϝЪ

. ϝлуЮϖ ЬнЊнЮϜ ϽϡϧϷгЮϜ ЭвϝК пЯК ϟЛЋЮϜ ев ЭЛϯϦ мϒ ЌϼцϜ пЯК ϝлКнЦм еуϲ ϽЃЫϦ дϒ еЫггЮϜ 

31- ЭгЛϧЃϦ  Эгϲ йуТ бϧт рϻЮϜ дϝЫгЮϜ сТ рϽϯЮϜ аϹКм ϢϹϲϜм ϣϮϝϮϾ ев ϽϫЪϒ Эгϲ оϹЮ ϽϡϧϷгЮϜ ϣϠϽК

 ϞϝϡЂϒ Ϲϲϒ ев йжц ϢϼϝϳЮϜ ϤϝϮϝϮϿЮϜ Эгϲ оϹЮ ϣЮϾϝЛЮϜ ϤϝЫЂϝгЮϜм БЦыгЮϜ ЬϝгЛϧЂϖ ϟϯтм ϤϝтмϝугуЫЮϜ

 . ̯ ϜϹϮ Ϣϼϝϲ скм ϝлЫЃв ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ϽϪϝзϦм бГϳϦ 

: ϤϝуϮϝϮϿЮϜ СуЗзϦ 

1- Ϝ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ЙЎнϦ аϜϹϷϧЂϗϠ ϝлУуЗзϦ бϧтм СуЗзϦ ЭϚϝЂ мϒ ФнϳЃвм ̭ϝв йϠ Ќнϲ сТ ϣϷЃϧгЮ

. ϢϝІϽУЮϜ 



 

 ~σσ ~ 
 

2- . рϼϝϯЮϜ ̭ϝгЮϜ ϥϳϦ ̯ ϜϹуϮ СГЇϦ ϝкϹЛϠм ϣКϝЂ ϢϹгЮ рϸϝК ̭ϝв йϠ Ќнϲ сТ ШϽϧϦ 

3- . ϣϮϝϳЮϜ ϟЃϲ ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ СГЇϦ 

4- . СуУϯϧЮϜ Эвϝϲ сТ ϝлЛЎнϠ ЩЮϺм СУϯϦ 

зϦ ϢϼнЋϠ ЬϝгЛϧЂшϜ ϹЛϠ ЕУϳϦм ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ СГЇϦ бϪ евм ϝлЯЃПϠ ̯ ϜϹуϮ ϤϝЊϝгЮϜм ϤϝϲϝϳЃЮϜ СЗ

 ϣЊϝ϶ РнТϼ пЯК ϣтϸнгК ̭сЇЮϜ ЁУжм пЯКцϜ пЮϖ ϣлϯϧв ϣуУзϳЮϜ ЙЎнϠ ϤϝϲϝϳЃЮϜ ЙЎнϦ ϩуϲ

гЮϝϠ ϝлЯЃО ϹЛϠ ϝлЯгϳЮ ϤϝкнТ рнϳϦ ЭвϜнϲ пЯК ϟЧК пЯК ̯ ϝЂϒϼ ЙЎнϦ ϣϮϼϹгЮϜ ϤϝжϜнГЂщЮ ϣϡЃзЮϝϠ ̭ϝ

. ϢϹуϮ ϢϼнЋϠ ϽГЧгЮϜ 

 ФϼнϠ СУϯϦм еуЯтϜϿЮϜ мϒ ЬнϳЫЮϜ ев ЭуЯЧϠ ϱЃгϦ ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϝлЯЃО ϹЛϠ ϝлжϗТ ϱϚϜϽЇЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒ

 ϟЃϲ пЯК СуЗзϧЮϜ ФϽА ЍЛϠ ИϝϡϦϖ ϟϯт ϣЧтϽГЮϜ иϻк ϣуЯКϝТ аϹК ϣЮϝϲ сТм . СϯϧЮ ШϽϧϦ мϒ ̪ Јϝ϶

 йуЯК ϣϷЃϧгЮϜ ϸϜнгЮϜ Инж мϒ ̪ ϬϝϮϿЮϝϠ ϣЧЮϝЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ : сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ сТ ϝгЪ ̪ 

) ЬмϹϮ1ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ СуЗзϦ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ЭуЮϝϳгЮϜ ( 

Ϥ 
 ЬнЯϳгЮϜ мϒ ϟЪϽгЮϜ

СуЗзϧЮϜ сТ аϹϷϧЃгЮϜ 
ϽуЏϳϧЮϜ ϣЧтϽА ЬϝгЛϧЂшϜ 

1 
 ЩтϼнЯЪмϼϹулЮϜ Ѝвϝϲ

ϿЪϽгЮϜ 

1-  ЙЎ2  Ѝвϝϲ ев Эв

 ЀϓЪ сТ ϿЪϽгЮϜ ЩтϼнЯЪмϼϹулЮϜ

сϮϝϮϾ 

2-  СЎϒ100 ев Эв  ̭ϝгЮϜ

ϽГЧгЮϜ 

 Ќнϲ сТ ϽЏϳгЮϜ ЬнЯϳгЮϜ ЙЎнт

 ϤϝϮϝϮϿЮϜ ЙЧж бϧт бϪ сϮϝϮϾ

.ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ СГЇϦ бϪ йϠ ϣϷЃϧгЮϜ 

2 днϧуЂцϜ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ сТ ϽТнϧгЮϜ 

 ϤϝуϮϝϮϿЮϜ СуЗзϦ сТ аϹϷϧЃт

 ϝкϹЛϠ ϣтнЏК ϸϜнгϠ ϣϷЃϧгЮϜ

. ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ СГЇϦ 

3 ϿЪϽгЮϜ ЩтϽϧзЮϜ Ѝвϝϲ  ̯  ыуЯЦ ЍвϝϳЮϜ СУϷт 
 СуЗзϦ ϣϷЃϧгЮϜ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ

. ϣЧЮϝЛЮϜ ϣϡЛЋЮϜ ϟЂϜмϽЮϜ мϒ ЙгЇЮϝϠ 
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4 

 ϿЪϽгЮϜ ЩтϽϧзЮϜ Ѝвϝϲ

 ϤϝвмϽЪ сжϝϪм

ануЂϝϦнϡЮϜ 
2
 

1-  сЮϜнϲ ЙЎ100  сжϝϪ ев бО

 ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝвмϽЪ ЀϓЪ сТ

. сϮϝϮϾ 

2-  СЎϒ1  Ѝвϝϲ ев ϽϧЮ

. ЩтϽϧзЮϜ 

 ϣϷЃϧгЮϜ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ СуЗзϦ

Т еуϷЃϧЮϜ сТ ϥвϹϷϧЂϖ сϧЮϜ БЧ

 ϤϝвмϽЪ сжϝϪ аϜϹϷϧЂϖ еЫгт)

 ϽуПϧт бЮ ϝгЮϝА ϤϜϽв ϢϹК ануЂϝϦнϡЮϜ

 ϽЏ϶цϜ пЮϖ ϽгϳгЮϜ сзϡЮϜ ев йжнЮ

( сжнϧтϿЮϜ 

5 

 ЩтϼнЯЪмϼϹулЮϜ Ѝвϝϲ

 ϹуЃЪмϒ ФнТм

еуϮмϼϹулЮϜ 

1-  ЙЎ6 Ѝвϝϲ ев %

 сϮϝϮϾ ЀϓЪ сТ ЩтϼнЯЪмϼϹулЮϜ

. 

2-  СЎϒ5 ФнТ ЬнЯϳв ев %

. еуϮмϼϹулЮϜ ϹуЃЪмϒ 

3- ϿгЮϜ Ϝϻк еϷЂ ЭϡЦ ϭт

. йвϜϹϷϧЂϖ 

 ϤϜмϸчЮ ЙтϽЃЮϜ СуЗзϧЮϜ сТ аϹϷϧЃт

 ϸϜнгЮϜ мϒ ϨнЯϧЮϜ ϣЮϜϾш ϣуϮϝϮϿЮϜ

. ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ СГЇϦ бϪ ϣЧЮϝЛЮϜ 

6 ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝзПзвϽϠ 

1-  ЙЎ100  ЬнЯϳв ев Эв

 ϿуЪϽϧϠ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝзПзвϽϠ

5.% 

2- ) йЮ СЎϒ25-50 ев Эв (

. ϿЪϽгЮϜ ЩуϧтϽϡЫЮϜ Ѝвϝϲ 

 сТ йϡЫЂ еЃϳϧЃт ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ

 ̭ϝгЮϝϠ ϝлЯЃО ϹЛϠ ϝлУуЗзϦ ϸϜϽгЮϜ

. ϝлУуУϯϦм ̭ϝгЮϝϠ ϝлЯЃО бϪ е϶ϝЃЮϜ 

1- Petry Dishes :  ϬϝϮϿЮϜ ев ЙзЋт ̪̭ϝГО Йв РϝУІм ЭЫЇЮϜ рϽϚϜϸ ϱГЃв ̭ϝКм нк рϽϧϠ ХϡА

 ЕУϳЮ ̭ϝугуЫЮϜ ̭ϝгЯК йЯгЛϧЃтм ̪ ϝтыϷЮϜ ϣКϜϼϿЮ ̭ϝуϲцϜ ̭ϝгЯК ЭϡЦ ев ЭгЛϧЃтм ̪еϚϜϹЯЮϜ ев мϒ ЍЛϠ

 аϝЦ рϻЮϜ рϽϧϠ ϸϼϝЇϧтϼ ЀнуЮнт сжϝгЮцϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ бЮϝК ев ϣугЃϧЮϜ ЭЊϒ сϦϓт .ϝлжϾмм ϤϝϡЪϽгЮϜ

 аϝК йКϜϽϧ϶ϝϠ1887 ϢϸϝКϖ еЫгт ϬϝϮϿЮϜ ев ИнзЋгЮϜ рϽϧϡЮϜ ХϡА .ϴнЪ ϤϽϠмϽЮ ̯ϜϹКϝЃв дϝЪ ϝвϹзК ̪

.ЬϝгЛϧЂъϜ ϹЛϠ йувϼ ϟϯуТ еϚϜϹЯЮϜ ев ИнзЋгЮϜ ϝвϒ йгуЧЛϦ ϹЛϠ йвϜϹϷϧЂϜ 

                                                           
2
  Ϣϸϝв дмЪϦвЮϜ ЬмЯϲвЮϜ. йЛв ЬвϝЛϦЮϜ ϸжК ϸтϸІЮϜ ЈϼϲЮϜм йвϜϸ϶ϦЂϖ ЬтЯЧϦ ϞϮт ϜϺЮ ϣϚтϠЮϜм дϝЂжшϝϠ ϢϼϝЎ 
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2- Conical flask  : :ϣтϿуЯϯжшϝϠ) ϽтϝгзЮϼϖ ФϼмϸErlenmeyer flask дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ пгЃт) ̪(

 сТ ϢϽϫЫϠ ЭгЛϧЃт сжϜнГЂϒ ХзКм ЭЫЇЮϜ ϣуАмϽϷв ϢϹКϝЦ йЮ Фϼмϸ нкм ̪(ϣзуЮϼϒ мϒ сАмϽϷв Фϼмϸ

 сϮϝϮϿЮϜ ЀϓЫЮϜ йϡЇт нкм ̪ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ ̪ аϝЫϲϖ ев еЫгт ϝгв ̪ХуЎϒ ̯ϝЧзК йЮ дϒ ъϖ ФыОϖ

.ϢϽтϝЛгЮϜм БЯϷЮϜ сТ аϹϷϧЃтм ̪.ϣуАϝГв ϢϸϜϹЂ аϜϹϷϧЂϝϠ ФϼмϹЮϜ  ϬϝϮϾ ев ϽтϝгзЮϼϖ Фϼмϸ ЙзЋт

.ϤϝтнϧϳгЮϜ бϯϲ еК сϡтϽЧϦ ϽтϹЧϦ ̭ϝГКш ϬϼϝϷЮϜ ев ̯ϝϮϼϹв днЫтм ̪ϤϝЫуЯуЂмϼнϡЮϜ  Фϼмϸ сгЂ

 ϽтϝгзЮϼϖ Эувϖ сжϝгЮцϜ сϚϝугуЫЮϜ пЮϖ ϣϡЃж бЂъϜ ϜϻлϠ ϽтϝгзЮϼϖEmil Erlenmeyer Ϝ бугЋϦ ϽЫϧϠϜ рϻЮ

 аϝК ФϼмϹЮϜ1861 

 

3- Volumetric flask  : сТ аϹϷϧЃт ЭтнА ХзКмϺ йЯУЂϒ ев ϱГЃв рмϽЪ йϡІ сϮϝϮϾ Фϼмϸ

ϤϜϽϡϧϷгЮϜ .ЭуЮϝϳгЮϜ ϿулϯϧЮ ϣуЯуЯϳϧЮϜ ̭ϝугуЫЮϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ  ̪ЩуϧЂыϡЮϜ мϒ ϬϝϮϿЮϜ ев ϢϸϝК ФϼмϹЮϜ ЙзЋт

 пЯК рнϧϳт ФϼмϹЮϜ ХзК дϜ ϝгЪ .ϬϝϮϿЮϜ еК ъϹϠ еуЯϠмϽϡЮϜ ев ИнзЋв ϹЋгϠ ϜϸмϿв ХзЛЮϜ днЫтм

 бϯϳЮϜ йуТ днзЛв ХЋЯвм ϭтϼϹϦсгЂъϜ .ϢϽтϝЛгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸм 
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4- Round-bottom flask рмϽЪ Фϼмϸ : мϒ ̭ϝГПϠ днЫт ϹЦ ЭЫЇЮϜ рмϽЪ йЯУЂϜ Фϼмϸ еК ϢϼϝϡК

 ϹϮнϦм ϣуϚϝугуЫЮϜ ЌϜϽОчЮ ϬϝϮϿЮϜ ев ϝϡЮϝО ФϼϜмϹЮϜ иϻк ЙзЋϦ .ϣуϚϝугуЫЮϜ ЭвϝЛгЮϜ сТ ЭгЛϧЃтм ϢϸϜϹЂ

 ев ϣУЯϧϷв аϝϯϲϓϠ ϣтмϽЫЮϜ ФϼϜмϹЮϜ ϽТϜнϧϦ .ϢϼϜϽϳЯЮ ϣвмϝЧгЮϜ ϝЫуЯуЂмϼнϡЮϜ ев ϣКнзЋв ϢϹтϹϮ ИϜнжϒ5 

 пЮϖ ϽϧЮ сЯув5 ϽϧЮ  ϟуϠϝжъϝϠ ϝлЯуЊнϦ еуЫгϧЮ ЭЫЇЮϜ ϣуАмϽϷв ФϼмϹЮϜ ϣтϝлж днЫϦмϤыуЊнϧЮϜм  .

 дϝгЏЮ ϣтϽϚϜϸ ϣЧЯϲ ФнТ рмϽЫЮϜ ФϼмϹЮϜ ЙЎнтиϼϜϽЧϧЂϜ тм ев ЍϡЧ йЧзК ϣЊϝ϶ ϤϝϠыЪ ϣГЂϜнϠ

ϤϜϽϡϧϷгЮϝϠ. 

 

4- Beakers  : ϣужϝгЮцϜ ев) ϽЇуϡЮϜ мϒ сϮϝϮϿЮϜ ЀϓЫЮϜBecherglas ϣтϿуЯϯжшϜ ев) "ϽЫуϡЮϜ" мϒ (

Beaker ϤϜϽϡϧϷгЮϜ сТ ЭϚϜнЃЮϜ ϬϿвм БЯ϶м ЩтϽϳϧЮ аϹϷϧЃтм ϬϝϮϿЮϜ ев ̯ϝϡЮϝО ЙзЋт ̭ϝКм нкм ̪(

.ϣуϚϝугуЫЮϜ  ϤϝЂϝуЦ ϝлЮм ̪ϱГЃв ϽЛЦ ϤϜϺ сжϜнГЂϒ ЭЫІ ϝлЮ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣуϮϝϮϿЮϜ ЀмϕЫЮϜ

ϜϽϧуЯЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ пЮϖ ϤϜϽϧЯуЯЯугЮϜ ЍЛϠ ев ϣУЯϧϷв ϬϝϮϾ ев рϽϡϧϷгЮϜ сϮϝϮϿЮϜ ЀϓЫЮϜ ЙзЊ бϧт .Ϥ

.РϝУІм ϢϼϜϽϳЯЮ амϝЧвм еуϧв йжϒ Ͼϝϧгт рϻЮϜ ϤϝЫуЯуЂмϼнϡЮϜ 
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5- Fennels  : бЃЧϠ слϧзт (ЙгЧЮϜ бТ) ЭЫЇЮϜ сАмϽϷв рнЯК бЃЦ ев днЫϧϦ ϢϜϸϒ дϝ̲Ч̶ϳ̴гЮϜ мϒ ЙгЧЮϜ

ЮϜ Ϥϝϡуϡϲ ̭Эв мϒ ЭϚϜнЃЮϜ ϟЊ ϣуЯгК ЙгЧЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ЭлЃт. ХуЎ сжϜнГЂϒ сжϜмцϜ сТ ϣУЯϧϷгЮϜ ϸϜнг

.ϣУЯϧϷгЮϜ еϚϜϹЯЮϜ ев мϒ ϬϝϮϿЮϜ ев мϒ ϒϹЋЯЮ ЭϠϝЦ ϽуО ϟЯЋЮϜ ев ИϝгЦцϜ ЙзЋϦ.ϣуКмцϜм 

 

 

 

 

 

 

6- Pipette  :) ̪ϣЊϝгЮϜ мϒ ЉггЮϜPipetteϷв ϢϜϸϒ ск (ϧ бϯϲ ЀϝуЦ мϒ ЭЧж сТ ϝлвϜϹϷϧЂϜ бϧт ϣтϽϡ

 ϣуϚϜмϹЮϜ ϤϝКϝзЋЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖ ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝуϲцϜ бЯКм ̭ϝугуЫЮϜ сТ ̯ϝϡЮϝО ϢϜϸцϜ иϻк аϹϷϧЃϦ .ϝв ЭϚϝЂ

 сТ ϝлϧЦϸ оϹв сТ СЯϧϷϦ ϝгЪ ϸϜнв ϢϹК ев ЙзЋϦ дϒ еЫгт ϝгЪ ϤϝЂϝуЦ ϢϹЛϠ ϢϜϸцϜ иϻк ϽТнϧϦ .ϟГЮϜм

 днЫϦ ϹЦ .ЀϝуЧЮϜϣТϝУІ  ϢϽϯϳЮϜ ФнТ (НтϽУϦ ϣуЯгК) МϜϽТ ЭуЫЇϦ пЯК ϣЊϝгЮϜ ϒϹϡв ϹгϧЛт .ϣТϝУІ ϽуО мϒ

.йЯЧжм ЭϚϝЃЮϜ ϟϳЃЮ сϚϝЧϧжϜ ЭЫЇϠ МϜϽУЮϜ Ϝϻк ϽтϽϳϦ бϪ евм ̪ЭϚϝЃЮϜ пЯК ϣтмϝϳЮϜ 

ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϝЊϝгЮϜ 

ЭуЮϝϳгЮϜ сТ ̭ϝугуЫЮϜ сТ ̯ъϝгЛϧЂϜ ϽϫЪϒ ϢϸϝК скм .ϬϝϮϿЮϜ ев ϣКнзЋв ϥжϝЪ ϤϝЊϝгЮϜ ϤϽлД ϝв Ьмϒ 

 ϝлзв ϹϮнт .ϣЦϹϠ ϸϹϳвм еуЛв бϯϲ йЮ ̪БЂнЮϜ сТ ϴϝУϧжϜ ϝлЮ пЮмцϜ .ϝлзв еуКнж Шϝзк ϹϮнт .ϣуϚϝгЮϜ



 

 ~σψ ~ 
 

 ̯ϝϡЮϝО ̪ϣУЯϧϷв ϤϝЂϝуЦ10  мϒ Эв25  ϝгжϖ ̪ϴϝУϧжϜ пЯК ϣтмϝϲ днЫϦ ыТ ϤϝЊϝгЮϜ ев сжϝϫЮϜ ИнзЮϜ ϝвϒ .Эв

 Эϫв ϣУЯϧϷв анϯϳЮ ϣϮϼϹв днЫϦм ̪дϜϼϹϯЮϜ ϣгуЧϧЃв5  ЭЫЮ ϤϝϯтϼϹϧϠ Эв0.5  ϤϜϺ ϤϝЊϝгЮϜ .Эв

 ϝлуТ ϓГϷЮϜ ϣϡЃж дϒ ϩуϲ ̪ϣЦϸ ϽϫЪϒ ϴϝУϧжъϜ Ñ0.1  пЮϖ0.2 .Эв 

) ЙЎмм ̪йϡϳЂ ϸϜϽгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ сТ ϟϠϹгЮϜ ϝлЂϒϼ ЁгПϠ ϣЊϝгЮϜ ̭Эв бϧт ϣуАϝГв ϣЯуЋϠ ϢϜϸϒ рϒ ̪

 бϯϳЮϜ пϧϲ ϝлуЯК БПЏЮϝϠ бϪ Ͻ϶фϜ РϽГЮϜ пЯК (МϜϽТ ϹуЮнϦ пЮϖ ϝлуЯК БПЏЮϜ рϸнт ϣуЫуϧЂыϠ

нЯГгЮϜϞ ) ϤϝвϝгЊ ϣϪыϪ пЯК рнϧϳϦм ϣЊϝгЮϜ пЯКϒ сТ ϣЯуЋϡЮϜ ϟЪϽϦ ϩуϲ ̪A , E , S ЭгЛϦм (

 пЯК БПЏЮϜ ϹзЛТ ̪ ϣϠϝϡЃЮϜм аϝлϠшϜ ЭϡЦ ев ϝлуЯК БПЏЮϝϠA  ϣЯуЋϡЮϜ ев ̭ϜнлЮϜ ϸϽА бϧт бϧт ϝкϹЛϠ

 ФыОϖA  аϝгЋЮϜ ϱϧТмS зК ϝвϒ (БУЇЮϜ) ЭϚϝЃЮϜ ев ϣϠнОϽгЮϜ ϣугЫЮϜ ϻ϶ϒм ̯ ϝЏтϒ йуЯК БПЏЮϝϠ БПЏЮϜ Ϲ

 аϝгЋЮϜ пЯКE  ϣЯуЋϡЮϜм . ЭϚϝЃЮϜ ев ϣϠнОϽгЮϜ ϣугЫЮϜ ϟЫЂ бϪ евм ϣЯуЋϡЯЮ ̭ϜнлЮϜ Э϶Ϲт РнЂ

 аϝгЋЯЮ ϢϼмϝϯгЮϜ ϢϽуПЋЮϜE . ϣЊϝгЮϜ сТ сЧϡϧгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ ев ϢϽГЦ Ͻ϶ϐ ϸϽГЮ ЭгЛϧЃϦ ̯ ϝжϝуϲϒ БϡϦϽϦ

Ўнв ϝгЪ бУЮϜ аϜϹϷϧЂϖ дмϸ ЭϚϜнЃЮϜ НтϽУϦ сТ аϹϷϧЃϦ ϤыϧК ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϝЊϝгЮϝϠϣуЮϝϧЮϜ ϼнЋЮϝϠ ϱ 
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Micropipettes  дϒ еЫгт ̪ ЀϝЧгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ бϯϲ пЯК ϜϸϝгϧКϜ ЭтϹЛϧЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϤϝЊϝгЮϜ ев Инж ск :

 сЮϜнϲ еуϠ днЫт0.1  пЮϖ ϽϧЮмϽЫув1000 ) ϽϧЮмϽЫув1   ϣуЫуϧЂыϠ Ѐмϔϼ ϟЯГϧϦ ϤϝЊϝгЮϜ иϻк .(Эв

 .ϝлзв ЉЯϷϧЮϜ еЫгт ЭϚϜнЃЮϜ сТ ЁгПϦ 

 

  

 ϣвϹЧгϠ ЭЋϧϦ ϣуЫуϧЂыϠ ЀмϔϼMicropipette  

7- Watch Glasses  : ϱГЃЪ еууϚϝугуЫЮϜ ϹзК аϹϷϧЃϦ ыуЯЦ ϢϽЛЧв ̪ϣтϽϚϜϸ ϣЛГЦ ск ϣКϝЂ ϣϮϝϮϾ

 сТ ϞϜнЪчЮ ̭ϝГПЪ ̯ϝЏтϒ аϹϷϧЃϦ м ϽЊϝзЛЮϜ иϻк дϾнЮ ϝлуТ ϣϡЯЋЮϜ ϸϜнгЮϜ ЙЎнЮ м ЭϚϜнЃЮϜ ϽуϷϡϧЮ

ЙзгЮ днЫт Ͻу϶цϜ аϜϹϷϧЂъϜ м .ϤϜϽϡϧϷгЮϜ  иϻкм .ϞнЫЮϜ Ьн϶ϸ ев оϽ϶ϒ ϸϜнв рϒ мϒ ϼϝϡПЮϜ Ϥϝϡуϡϲ

 аϹϷϧЃϦ ϝвϹзК .БуϳгЮϜ м ϞнЫЮϜ еуϠ ϤϜϾϝПЮϜ ЬϸϝϡϦ ϱуϧϦ слТ ϝвϝгϦ йуГПϦ рϻЮϜ ϞнЫЮϜ ХЯПϦ ъ ϣϮϝϮϿЮϜ

 ϼнЯϡϧЮϜ м ϟуЂϽϧЮϜ ϤϝуЯгК ϣЦϹϠ ϣϡЦϜϽгЮϜ м ϽЗзЮϜ м еЛгϧЮϝϠ ̭ϜϽϡϷЯЮ ϱгЃϦ ̪ЭϚϜнЃЮϜ ϽуϷϡϧЮ ϣϮϝϮϿЮϜ иϻк

Ϫϒ ϨϹϳϦ сϧЮϜ пКϹϦм .ϱЎмϒ ϣтϔϽЮ ХвϝО днЮ йЮ ϱГЂ пЯК ϣϮϝϮϿЮϜ иϻк ЙЏϦ дϒ еЫгт м .ϽϷϡϧЮϜ ̭ϝз

.ϣгтϹЧЮϜ ϤϝКϝЃЯЮ свϝвцϜ ϬϝϮϿЮϜ ЭЫЇЮ ХϠϝГв ϝлЯЫІ дц бЂъϜ ϜϻлϠ 
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8- Cylinders  : ϤϜϿулϯϦ оϹϲϖ ск ϬϼϹгЮϜ ЀϝуЧгЮϜ мϒ ϬϼϹгЮϜ ϼϝϡϷгЮϜ мϒ ϣϮϼϹгЮϜ ϣжϜнГЂцϜ

 пЮϖ ЭЋϦ ̯ϝуϡЃж ϢϹуϮ ϣЦϹϠ ЭϚϜнЃЮϜ анϯϲ ЀϝуЧЮ аϹϷϧЃϦ ̪ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ0.5  ϤϝЧуϡГϧЮϜ ЭϮϒ ев Эв

 ϣЦϹϠ ϥЃуЮ ϝлзЫЮ ̪ϣУЯϧϷгЮϜ ФϼϜмϹЮϜ ев ϣЦϸ ϽϫЪϒ ϹЛϦ ϝлжϒ ϩуϲ ̪ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜϣЊϝгЮϜ . 

 ϝлуЯК ϣжϜнГЂϒ ЭЫІ йЮ ϟЮϝПЮϜ пЯК сϮϝϮϾ ̭ϝжϖ еК ϢϼϝϡК ϣϮϼϹгЮϜ ϣжϜнГЂцϜ дϗТ бЂъϜ сϲнт ϝгЪ

 рмϝЃт ϝлзв ЭЪ ϬϼϝϷЮϜ ев ϤϝϯтϼϹϦl ϣЯЋϧв ϢϹКϝЦ йЮм ̪Эв . ϣжϜнГЂцϜ сТ ϸнϮнгЮϜ бϯϳЮϜ Ϣ̭ϜϽЦ ϹзК

ЮϜ ЭϚϝЃЮϜ ϽЛЧϦ ЭУЂϒ пЮϖ ϽЗзЮϜ скм ̪ϣгуЯЃЮϜ Ϣ̭ϜϽЧЮϜ пЮϖ иϝϡϧжъϜ ϟϯт ϣϮϼϹгЮϜ.ϣжϜнГЂцϜ сТ ϸнϮнг 

 

9- Buchner Fennels  : Фϼмϸ мϒ НтϽУϦ ФϼмϸϽз϶нϠ  :ϣтϿуЯϯжшϝϠ)Büchner flask йЮм (

 сϡжϝϮ ИϜϼϺ Фϼмϸ ̪ϣуУЋϦ Фϼмϸ Эϫв оϽ϶ϒ ϤϝугЃв-  Йв дϜϼϹϯЮϜ ЩугЂ сАмϽϷв Фϼмϸ еК ϢϼϝϡК

 ϽуЋЧЮϜ ϞнϡжъϝϠ анАϽ϶ сТϽА Ϲϲϒ ЭЊнт .ХзЛЮϜ ев ϞϽЧЮϝϠ ϢϽуЋЦ ϣуКϽТ ϣϠнϡжϜ Ͻ϶ъϜ РϽГЮϜ ϝгзуϠ

 ϣЮϐ ев ЭϚϝЃЮϜ ϞϽЃϦ ЙзгЮ Ёϡϳв ЙЎнт дϝвϜ АϝуϧϲϝЪм (ыϫв НтϽУϦ ϣϷЏв) НтϽУϦ ϼϹЋгϠ анАϽϷЯЮ

.ϢϿлϮцϜ пЮϖ НтϽУϧЮϜ ϤъϜ ЭϚϜнЂ ϞϽЃϦ ЙзгЮ ФϼмϹЯЮ оϽ϶ϒ ϣУуДм иϻкм ФϼмϹЮϜ пЮϖ НтϽУϧЮϜ 
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10- Burner етϿзϠ ϰϝϡЋв мϒ  : рϼмϽЏЮϜ ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϤϜϹЛгЮϜ ев нкм ϽϡϧϷв рϒ сТ ϝкϸнϮм

 ϹЦнв ϽϡϧЛт .буЧЛϧЯЮ мϒ еуϷЃϧЯЮ аϹϷϧЃт .ϸϽУзв рϼϝж ϟлЮ ϼϹЋтм ϾϝПЮϜ пЯК ЭгЛт ϹЦнв нкм ̪сϚϝугуЪ

 е϶ϝЂ ϟлЮ мϺ рϼϜϽϲ ϼϹЋв Ϭϝϧжш бϳУЮϜ ϾϝОм ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϾϝПЮϜ ФϽϳЮ ϣуЯгЛЮϜ ФϽГЮϜ СЗжϒ ев дϿзϠ

 еК йϦϼϜϽϲ ϹтϿϦ1000 ъϜ ϜϻлϠ дϿзϠ ϹЦнв сгЂ .ϣтнϛв ϣϮϼϸ ϤϽϠмϼ сжϝгЮцϜ сϚϝугуЫЮϜ пЮϖ ϣϡЃж бЂ

 аϝК сТ йгугЋϦ ϽЫϧϠϜ рϻЮϜ еЃзϠ1854. 

 

11- spatula ХКыв :  ̪ ЭЧжм ̪ БЇЫЮ аϹϷϧЃϦм ̪ ϒϹЋЯЮ амϝЧгЮϜ ϺънУЮϜ ев ЙзЋϦ ϢϽуПЊ ϤϜмϸϒ ск

гϲчЮ ϝ̯Џтϒ ϣвмϝЧв ХКыгЮϜ ϤϝЪϼϝв ев ϹтϹЛЮϜ .ϤϝϮыЛЮϜ мϒ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЯЮ ХуϲϝЃгЮϜ ϣТϝЎϖ мϒ Ќϝ

 ИнзЮϜ .ϤϝϡЪϽгЮϜ ев ϣЛЂϜм ϣКнгϯв Йв аϜϹϷϧЂыЮ ϣуЮϝϫв ϝлЯЛϯт ϝгв ̪ ϤϝϡтϻгЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜм ϹКϜнЧЮϜм

 .ϣУЯЫϧЮϜ ϢϼнЃувм ϣзуϧв ϝлжц ЙЂϜм ФϝГж пЯК аϹϷϧЃϦ сϧЮϜм ̪ ϒϹЋЯЮ амϝЧгЮϜ ϺънУЮϜ ХКыв нк ЙϚϝЇЮϜ

Лвм ϹКϜнЧЮϜм ЌϝгϲцϜм сЯПгЮϜ ̭ϝгЮϜ сТ ϝлЛЎм ϹзК СЯϧЯЮ ϣвмϝЧв слТ .ϤϝϡтϻгЮϜ бЗ 
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12- Burette ϤϝϲϝϳЂ  : пЯК сгϯϲ ϭтϼϹϦ Йв сЮнЦϝІ сжϜнГЂϜ ЭЫІ ϤϜϺ ϣуϮϝϮϾ ϣтϽϡϧϷв ϢϜϸϒ

 ϣуЮϝК ϣϡЃж ϟЯГϧϦ сϧЮϜ ϞϼϝϯϧЮϜ сТ ϢϸϝК ϣϲϝϳЃЮϜ аϹϷϧЃϦ .ϝлЯУЂϒ бЫϳв ϽуПЊ ϼнϡзЊм ϣϲϝϳЃЮϜ ЬнА

 ϥуϡϫϦ ϢϸϝК бϧт .̭ϝугуЫЮϜ сТ ϢϽтϝЛгЮϜ ϤϝуЯгК Эϫв ЀϝуЧЮϜ сТ ϣЦϹЮϜ ев ϣЮнЊнв ϣвϿЯв ϣГЂϜнϠ ϣϲϝϳЃЮϜ

 ЭгЛЮϜ Ьы϶ ϣϲϝϳЃЯЮ ϞнЯГгЮϜ рϸнгЛЮϜ ЭЫЇЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ бϧт пϧϲ ϣЊϝ϶ ϣужϹЛв ϢϹКϝЦм ϸнгЛϠ

.рϽϡϧϷгЮϜ 

сгϯϳЮϜ ЭуЯϳϧЮϜ ϵтϼϝϧЮ ϾϜнв нк ϣϲϝϳЃЮϜ ϵтϼϝϦ дϖ  м ϜнЃжϜϽТ сЃжϽУЮϜ нк ϣϲϝϳЃЮϜ ЙзЋϠ аϝЦ ев Ьмϒ

цϜ йϡЇт ϝлЯЫІ дϝЪ) йтϾϜмϽЫтϸ рϽзк дϜнГжϒ аϝК сТ ЩЮϺм (ϣϲϝϳЃЮϜ ев ϽϫЪϒ ϣϮϼϹгЮϜ ϣжϜнГЂ1791 .

 ̪сϡжϝϮ ИϜϼϻЮ ϣзгЏϧв ϥжϝЪ ϣϲϝϳЃЮϜ ев ϣзЃϳв ϣϷЃж ЙзЋϠ ШϝЂнЮ рϝО ЁтнЮ СтϾнϮ аϝЦϝкϹЛϠ 

 ЭЛϯϠм БЧЯв ϣТϝЎϗϠ ϝлЯгК ϞнЯЂϒ сТ ̯ϜϹϮ ϣглв ϣТϝЎϖ ϼнв ЄϼϹтϽТ ЬϼϝЪ сжϝгЮцϜ бЮϝЛЮϜ РϝЎϒ

ϣϡϠϹв ϝлϧтϝлж ев ϢϼнГϧв ИϜнжϒ ϹϮнϦм . ϣугЦϽЮϜ ϣϲϝϳЃЮϝϠ пгЃϦ ϤϝϲϝϳЃЮϜDigital burettes 

 

Digital burettes                      Burettes 

13- сжϝзЦ ϣтϼϜϽϲ ϣуϮϝϮϾ  : ϣуЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЯЮ ЭгϳϧгЮϜ ϤϝЫуЯуЂмϼнϡЮϜ ϬϝϮϾ ев ϣКнзЋв сжϝзЦ

. ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜм ЭϚϜнЃЮϜ буЧЛϧЮ аϹϷϧЃϦм 



 

 ~τσ ~ 
 

 

14- Glass Rod : ϣуϮϝϮϾ ϝЋКЩтϽϳϦм БЯϷЮ ЭϚϜнЃЮϜ . ϢϽтϹϧЃв ϣтϝлж мϺ днЫϦм 

 

15- Test Tubes  ϼϝϡϧ϶ϖ ϟуϠϝжϒ:  мϒ ϟЋЮ аϹϷϧЃϦ пЯКцϜ ев ϣϳϧТ ϤϜϺ ϣуϮϝϮϾ ϣтϽϡϧϷв ϢϜϸϒ нк

 ев ̯ϝКнзЋв ϼϝϡϧ϶ъϜ Ϟнϡжϒ днЫт ϤъϝϳЮϜ ЍЛϠ сТ .ЭϚϜнЃЮϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜм ЭуЮϝϳгЮϜ БЯ϶ мϒ ЭЧж

.ϣУЯϧϷв ϤϝЂϝуЦм аϝϯϲϓϠ ϼϝϡϧ϶цϜ ϟуϠϝжϒ ϽТнϧϦм .ЩуϧЂыϡЮϜ 

 



 

 ~ττ ~ 
 

16- Slides and Cover Slides  : ϝлϧуГОϒм ϣуϮϝϮϾ ϱϚϜϽІ ϱГЃгЮϜ ϬϝϮϿЮϜ ев ϣЧуЦϼ ϣЛГЦ ск

 ̮Ϡ ϝлЎϽК м ϝлЮнА ϰмϜϽϧт75  м25 ) бЯв3  сТ1  ϝлЫгЂм ( ϣЊнϠ1  ϣϳтϽЇЮϜ ЙзЋϦ ϝв ϢϸϝК .бЯв

 рϸϝЛЮϜ ϬϝϮϿЮϜ Эϫв ϬϝϮϿЮϜ ев ϣтϽлϯгЮϜSoda-lime glass  ϤϝЫуЯЂϼнϡЮϜ ϬϝϮϾ мϒBorosilicate 

glass Ϝ пЮϖ ϝлϧКϝзЊ ϤϼнГϦ ϹЦм ϱϚϜϽІ аϹϷϧЃϦ оϽ϶ϒ Ϥъϝϲ сТм .ϣуЫуϧЂыϡЮϜ ϣтϽлϯгЮϜ ϱϚϜϽЇЮ

 Ϝϻк ЭгЛт ϩуϲ рϼнЯУЮϜ ϽлϯгЮϜ Эϫв ϣглв ϣуϯЃУзϠ ФнУЮϜ ϣЛІцϜ ϣуТϝУІ днЫϦ ϝвϹзК ϢϽлЋзгЮϜ ϿϦϼϜнЫЮϜ

 ϣзуЛЮϜ ев ̭нЏЮϜ ϨϝЛϡжъ ϝлуТ ϣϛуЏгЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ϩϳЮ ϣзуЛЮϜ пЯК ϣЛІцϜ ϿуЪϽϦм ЙугϯϦ пЯК ϽлϯгЮϜ

 аϹϷϧЃϦмϜ ЉϳУЮ ̯ϝтϽлϯв бЯϳЮϜм ϣтϽГУЮϜм ϣтϽуϧЫϡЮϜ ϤъϿЛЮ  

  

17-  : рϹтϹϲ БЧЯвϣз϶ϝЃЮϜ ФϼϜмϹЮϜ ЭгϳЮ 

  

18- : сТϿ϶ ФϹв  ̯  ϝтмϹт ϝлзϳАм ϤϝзуЛЮϜ ХϳЃЮ 

  



 

 ~τυ ~ 
 

19- Wash Bottle : ЭЃО ϣзузЦ  аϹϷϧЃϦ ̪ϣкнУϠ ϢϸмϿв ϽЋК ϣзузЦ ск ϣуЫуϧЂыϡЮϜ ϣЯЂϝПЮϜ мϒ

 пГПϦ .ϣтмϽЫЮϜ ФϼϜмϹЮϜм ̪ϼϝϡϧ϶ъϜ ϟуϠϝжϒ Эϫв ̪ϣтϽϡϧϷгЮϜ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ ев ϣУЯϧϷгЮϜ ̭ϜϿϮцϜ СГЇЮ

 ϼϝуϦ ϣкнУЮϜ ϽϡК ϝ̯Ϯϼϝ϶ ЙТϹзуТ ϣзузЧЮϜ Э϶Ϝϸ ЭϚϝЃЮϜ БПЏзт ϹуЮϝϠ ϣзузЧЮϜ ϽЋК мϒ БПЎ ϹзК ϟЮнЯв ̭ϝГПϠ

ϝЃЮϜ ев ЙуТϼ ϣвмϝЧвм ϣжϽв ϣуЫуϧЂыϠ Ϣϸϝв нкм ̪еуЯуϫтшϜ ϸϹЛϧв ев ЭЃПЮϜ сжϝзЦ бЗЛв ЙзЋϦ .ЭϚ

 ϣзузЧЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ ϱгЃт ϝ̯уЯ϶Ϝϸ ϝ̯Ϡнϡжϒ рнϧϳϦ сжϝзЧЮϜ бЗЛв .сЮмϽϧϡЮϜ ϼϹЋгЮϜ ϤϜϺ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡтϻгЯЮ

.̯ϣϡЋϧзв 

Ϝ ЩЮϺ сТ ϿϯзгЮϜ ЭгЛЯЮ ϝ̯ЧТм ϣТмϽЛгЮϜ ϽϡϧϷгЮϜ Ϥϝϡтϻв оϹϲϗϠ ЭЃПЮϜ сжϝзЦ ̭ЭгϦ иϻк ЭгЇϦм .ϽϡϧϷгЮ

 ЬнжϝϠмϽϠмϿтϖм ̪днϧуЂцϜ Эϫв СГЇЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϤϝϡтϻгЮϜм ϤϝУЗзгЮϜ ЭуЮϝϳв ̪ϽГЧв ̭ϝв :ϤϝϡтϻгЮϜ

 ̭ϝЏЧЮϜм буЧЛϧЮϜ ЭϮϒ ев антϸнЋЮϜ ϥтϼнЯЪнϡук ЬнЯϳв аϹϷϧЃт ̪ϣуϚϝуϲцϜ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ сТ .Ьнжϝϫтϖ мϒ

.ϣϠнОϽгЮϜ ϽуО ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲцϜ пЯК 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ~τφ ~ 
 

 ЭЋУЮϜЙϠϜϽЮϜ 

ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϲм ЙгϮ         Collecting and preserving insects 

         ϝгв ϝлуТ ЅуЛϦ сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϝлϦϝϛуϠ ев ϝлЛгϯϠ аϝуЧЮϜ нк ϤϜϽЇϳЮϜ ϣЂϜϼϹЮ ФϽГЮϜ еЃϲϒ ев дϖ

ШнЯЂм ϝлуЯК оϻПϧт сϧЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ЭϚϜнЛЮϜм Инж ЭЪ ϹϮϜнϦ еЪϝвϒ ϣТϽЛв ЙгϯЮϝϠ анЧт рϻЮϜ ЉϷЇЯЮ ϱуϧуЂ 

. йЛгϮ ϸϜϽгЮϜ ИнзЮϜ ϤϜϸϝКм 

: ϤϜϽЇϳЮϜ йуТ ЙгϯϦ рϻЮϜ ϥЦнЮϜ 

1-  ϼϝГвцϜ дϒ ϝгЪ ̪ ϣтϽЇϳЮϜ ИϜнжцϜ ЍЛϠ бϚыт Ϝϻкм ϣуЮϝК ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ днЫϦ СуЋЮϜ сТ

 ИϜнжцϜ иϻк ϣтϻПϧЮ ϣуЂϝЂϒ ЭϚϜнК ϽϡϧЛϦ сϧЮϜм ϣтϽϡЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜм ЅϚϝЇϳЮϜ ЍЛϠ нгж бϚыϦ ϣуУуЋЮϜ

 иϻк дϒ мϒ . ϣтϽЇϳЮϜ ϝлуТ ЙЏт рϒ ϤϜϽЇϳЮϜ ев еуЛв Инж ϝлуТ ϽϪϝЫϧт ϤϝϦϝϡзЮϜм ЅϚϝЇϳЮϜ

. ЭЋУЮϜ Ϝϻк Ьы϶ ϤϜϽЇϳЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϸϜϹЛϦ ϸϜϸϿт ЩЮϻЮ ϣϯуϧжм ̪ ЍуϡЮϜ 

2-  ϥЏЦ ϹЦ ИϜнжцϜ иϻк днЫϦ ϤъϝϳЮϜ бЗЛв сТм ̪ ϤϜϽЇϳЮϜ ев оϽ϶ϒ ИϜнжϒ ϽлЗϦ ЙуϠϽЮϜ сТ

 сТ ̭ϝϧЇЮϜ ЭЋТϤϝϡЂ ϝгЪ ЍуϡЮϝЪ ϝкϼϜнАϒ Ϲϲϒ сТ  ϣϡЦϝϪ сТ ϝгЪ ϣЦϽуЮϜ мϒ ̪ ϽтϽϳЮϜ Ϣϸмϸ сТ

 ев ϬϽϷϧТ ̪ ϢϼϻЮϜ ФϝЂ ϣЮϝϳЮϜ сТ ϝгЪ СуЋЮϜ сТ мϒ ̪ пЮмцϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ ϝгЪ ЙуϠϽЮϜ сТ ϤϝϡЃЮϜ

. ϣужϝϫЮϜ 

3-  ИϜнжцϜ ЍЛϠ дϒ ϹϯзТ ϝлАϝЇж ϥЦм сТ рϒ ануЮϜ ев ϣзуЛв ϤϝКϝЂ Ьы϶ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ еЫгт

϶фϜ ЍЛϡЮϜ ϝгзуϠ  ̯ Ϝϼϝлж БЇзϦ ϣтϽЇϳЮϜ ̯ ыуЮ БЇзт Ͻ . 

: ϤϜϽЇϳЮϜ ϝлзв ЙгϯϦ сϧЮϜ еЪϝвцϜ 

1- ϼϝϯІцϜм ϤϝϦϝϡзЮϜ 

2- ϣТϝϯЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ФϜϼмϒ сТ 

3- ϼϝϯІцϜ ЭϧЪ мϒ СЯПЮϜ мϒ ϼϝϯϲцϜ ϥϳϦ 

4-  ϤϝжϜнуϳЮϜ Ϩмϼ мϒ ϣУЮϝϧЮϜ ϣлЪϝУЮϜ мϒ ϤϝжϜнуϳЮϜ ϩϫϯЪ ϣзУЛϧгЮϜ ϸϜнгЮϜ сТ 

5- ЬϾϝзгЮϜ сТ 

6-  ̭ϝгЮϜ сТ 

7- ϣϠϽϧЮϜ сТ 

 сТ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ϤϜмϸцϜ: ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ 



 

 ~τχ ~ 
 

1-  ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ ϣЫϡІSweep net : 

 йжϗТ Шϝϳт дϒ ϹЛϠ ЄϝгЧЮϝТ ϣУЯϧϷв ϤϝЂϝЧвм ϣзуЛв ϣЧтϽГϠ Шϝϳт рϻЮϜм ЄϝгЧЮϜ ев ϣКнзЋв ϣЫϡІ скм

 ̯ ыЫІ ϣтϝлзЮϜ сТ ϣЫϡЇЮϜ сГЛϦ ϩуϳϠ ϟЇϷЮϜ ев ϝЋК пЯК ЩЯЃЮϜ БϠϽтм рϽϚϜϸ ЩЯЂ пЯК ϟЪϽт

 ̯ ϝуАмϽϷв сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ сТ ϝгЪ. 

 

 ϗϠ ϤϝЫϡЇЮϜ аϝϯϲϒ СЯϧϷϦм϶ ЙгϯЮ ЭгЛϧЃϦ  ϢϽуϡЫЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ̯ ыϫгТ ϝлЛгϮ ϸϜϽт сϧЮϜ ϢϽЇϳЮϜ Инж Рыϧ

 ЙгϯЮ ЭгЛϧЃϦ ϢϽуПЊ аϝϯϲϒ ЩЮϝзк дϒ ϝгЪ . ϽуϠϝжϿЮϜм ХуЦϹЮϜ нϠϒ мϒ йКϜнжϓϠ ϸϜϽϯЮϜ Эϫв ϢϽуϡЫЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ

. ̭ϝЏуϡЮϜ ϣϠϝϠϻЮϜм ϣуϪнОϽϡЮϜ ЁТϝзϷЮϜм ϹуЂϝϯЮϝЪ ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ 

2- ϒ (ϣАϝУІ) БУЇЮϜ ϣϠнϡжAspirator  

 . ϝкϽуОм ЍуϠцϜ ϞϝϠϻЮϜм ϹуЂϝϯЮϜ Эϫв ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ЭгЛϧЃϦ ЭгЛϧЃϦ дϝуϲцϜ бЗЛв сТм

 ϞϼϝϯϧЮϜ сТ ϝлЮϝгЛϧЂϖм ϝлϧуϠϽϦ ЌϽПϠ ϣуϲ ϝлЛгϮ ϸϜϽт сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ϢϹтϹК ИϜнжϒ йзв ϹϮнтм ̪

: ϣуЮϝϧЮϜ ИϜнжцϜ ϝкϽлІϒ дϒ ъϖ 

ϒ-  ИнзЮϜ: ЬмцϜ : ϣуЮϝϧЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ев днЫϧт 

  БУІ ϣϠнϡжϒï   ЙгϮ ϣϠнϡжϒï ϣуϮϝϮϾ ϣϠнϡжϒ  еуЯУϠ ϢϝГПв ϢϽу϶цϜ ϣϠнϡжцϜм ̪ ϝглЮы϶ ев Ͻгт еуϡЧϪ йϠ

) еуϧϠнϡжшϜБУЇЮϜ  мЙгϯЮϜ  ϣϠнϡжϒ Ьы϶ ̭ϜнлЮϜ БУІ ϹзКм (БУЇЮϜ  ϣϠнϡжϒ Ьы϶ ϤϜϽЇϳЮϜ Э϶ϹϦЙгϯЮϜ 

 ϣϠнϡжцϜ ИϝЦ сТ ϽЧϧЃϦмуϮϝϮϿЮϜϣ   ϣϠнϡжцϜ Э϶Ϝϸ ЙЧϦ сϧЮϜ  БУЇЮϜ ϣϠнϡжϒ ϣϳϧТ днЫϦ . ϢϝГПв  ϣуϮϝϮϿЮϜ

 БУЇЮϜ ϣуЯгК ̭ϝзϪϒ бУЮϜ пЮϖ ϤϜϽЇϳЮϜ ЬнЊм ЙзгЮ ЄϝгЧЮϜ ев ϣЛГЧϠ. 



 

 ~τψ ~ 
 

 

Ϟ-  : сжϝϫЮϜ ИнзЮϜ 

  ϣуϮϝϮϿЮϜ ϣϠнϡжшϜ дϒ ϩуϲ БуЃϠ Рыϧ϶ϖ Шϝзк еЫЮ иыКϒ ϬϺнгзЮϜ ЁУж ϣувϝвцϜ еуϧтϝлзЮϜ сТ ϣϲнϧУв

 ϣуУЯϷЮϜм ϣтϝлзЮϜ ЭУЧϦ ϝгЪ ̪  БУЇЮϜ ϣϠнϡжϒ йЮы϶ ев ϽгϦ ϹϲϜм ϟЧϪ йϠ сзуЯТ ̭ϝГПϠ ϤϝтϝлзЮϜ Ϲϲϒ ЭУЧϦм

 ϣϠнϡжϒ ϣϳϧТ пГПϦ дϒ пКϜϽтм  ЙгϯЮϜ ϣϠнϡжϒ йЮы϶ ев ϽгϦ ̯ ϝЏтϒ ϹϲϜм ϟЧϪ йϠ ЭϪϝгв сзуЯТ ̭ϝГПϠ ϣужϝϫЮϜ

Ϝϸ ϢϸнϮнгЮϜ БУЇЮϜ϶ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϣϠнϡжцϜ Э ЄϝгЦ ϣЛГЧϠ  ϤϜϽЇϳЮϜ ЬнЊм ЙзгЮ. бУЮϜ пЮϖ 

 

 ̮Ϯ-  : ϩЮϝϫЮϜ ИнзЮϜ 

тϷ . ϣуУЯϷЮϜм ϣувϝвцϜ ϝлϧтϝлж сТ ϣϲнϧУв ϣуϮϝϮϾ ϣϠнϡжϒ ев днЫϧтм еуЧϠϝЃЮϜ еуКнзЮϜ еК ̯ ыуЯЦ СЯϧ

ϴϝУϧжϖ мϒ дϜϿ϶ ϣϠнϡжшϜ СЋϧзв сТ ϹϮнт  пГПϦм ̪ БУЇЯЮ АϝГгЮϜ ев ϣϠнϡжϒ ϤϝтϝлзЮϜ Ϲϲϒ сТ ЙЎнт

 . ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ϣТϝУІ ЩуϧЂыϠ ϣϠнϡжϒ ϝлуТ ЙЎнт ϣужϝϫЮϜ ϣтϝлзЮϜм . ЄϝгЧЮϜ ев ϣЛГЧϠ ̯ ϝЏтϒ дϜϿϷЮϜ

 ϽЧϧЃϦ ϩуϲ БУЇЮϜ ϣуЯгК ̭ϝзϪϒ ϣϠнϡжцϜ ϼϜϹϯϠ ϤϜϽЇϳЮϜ аϜϹГЊϖ Йзгт ϣϠнϡжцϜ СЋϧзв сТ ϸнϮнгЮϜ

ϿϷЮϜ Ϝϻк сТ ϤϜϽЇϳЮϜ. дϜ 
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3-  ЭуϠϜϽПЮϜSifters  

ϝϡзЮϜ ФϜϼмцϜ мϒ ϢϸϽЮϜ мϒ еϡϧЮϜ мϒ ХуЦϹЮϜ мϒ ϣϠϽϧЮϜ сТ ϹϮнϦ сϧЮϜм ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЍЛϠϦ ϣТϝϯЮϜ ϣу

: сЯт ϝгЪ ЩЮϺм ЭуϠϜϽПЮϜ ев ϣзуЛв ИϜнжϒ ϣГЂϜнϠ ϝлЛгϮ еЫгт 

 ϢϸϝгЮϜ ев ϣугЪ ϻ϶ϕϦ бϪ ̪ ЬϝϠϽПЮϜ ЭУЂϒ ЍуϠϒ ЄϝгЦ ЙЎнт ϢϽЇϳЮϜ пЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϝлЛгϮ ϸϜϽт сϧЮϜ

 ϝлЛгϮ еЫгт ϻϚϹзКм ЬϝϠϽПЮϜ ЭУЂϒ ЄϝгЧЮϜ сТ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙЧϦ ϣЯϠϽПЮϜ ̭ϜϽϮϖ ϹзКм . ЬϝϠϽПЮϜ сТ ЙЎнϦм

. ̭ϝгЮϝϠ ϣЯЯϡв ϢϝІϽТ ЬϝгЛϧЂϗϠ мϒ БУЇЮϜ ϾϝлϮ ЬϝгЛϧЂϗϠ 

4-  ϿуЮϽϠ ЙгЦBerlese Funnel  

 мϒ ϼнуГЮϜ ϟуЋϦ сϧЮϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϤϝуЯуУГЮϜм ЀмϼϝЪцϜ ̪ ϽПЋЮϜ ϣукϝзϧв ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ЭгЛϧЃт

 Э϶ϜϹЮϜ ев йуЯК ϥϡϫт сϮϝϮϾ ЙгЦ ев ϾϝлϯЮϜ днЫϧтм . ϣϠϽϧЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ . ЄϝгЧЮϜ ев ϣЛГЦ

 ̯ ϜϼϹЋв ЙЎмм . ϤϜϽЇϳЮϜ ЭϧЦ ϣϮϝϮϾ мϒ ЬнϳЪ йϠ ̭ϝжϖ ЙЎнт ЙгЧЯЮ пЯУЃЮϜ ϣϳϧУЮϜ сТм сТ ̭нЏЯЮ

 ϥϡϫгЮϜ ϣуЯгзЮϜ ЩЯЂ мϒ ЄϝгЧЮϜ сТ ЙЎнϦм ̯ ыϫв ϣϠϽϧЮϝЪ ϤϜϽЇϳЮϜ пЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϻ϶ϕϦ. ЙгЧЮϜ пЯКϒ

 пЮϖ СϲϿϦ ̭нЏЮϜ ϼϹЋв ев ϣϫЛϡзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϞϽлϦ сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ дϒ ϢϽϧТ ϹЛϠ Еϲыт . ЙгЧЮϜ пЯК

. ЬнϳЫЮϜ пЯК рнϧϳгЮϜ ̭ϝжшϜ сТ ̯ ϜϽу϶ϒ ϽЧϧЃϦм ЙгЧЮϜ ЭУЂϒ 
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5-  ϹϚϝЋгЮϜTraps  

 бгЋϦ ϢϸϝЛЮϜ сТ ϢϹуЋгЮϜм . ϣтϽЇϳЮϜ ИϜнжцϜ ев ϹтϹЛЮϜ ЙгϯЮ ЭϚϝЂнЮϜ ϓУЪϒм ЭлЂϒ ев ϹϚϝЋгЮϜ ϽϡϧЛϦ

 аϝЛЮϜ ЭЫЇЮϝТ . ϢϽЇϳЯЮ ϣϠϺϝϮ Ϣϸϝв ϢϹуЋгЮϜ Э϶ϜϹϠ ЙЎнтм . ϝлϮмϽ϶ ЙзгϦм ϢϽЇϳЮϜ Ьн϶ϹϠ ϱгЃϦ ϩуϳϠ

ЮϜ Инж Рыϧ϶ϗϠ дϝУЯϧϷт ϢϽЇϳЯЮ ϣϠϺϝϯЮϜ ϢϸϝгЮϜм ϢϹуЋгЯЮ Рыϧ϶ϗϠ ̯ ϝЏтϒм ϝлЛгϮ ϸϜϽт сϧЮϜ ϤϜϽЇϳ

. ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯϧЂ йЯϮϒ ев рϻЮϜ ЌϽПЮϜ 

 ϣуϚнЏЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ : ̯ ъмϒLight Traps  

БЇзϦ сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ϣуϚнЏЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ ϥЯгЛϧЂϖ : ϝлзвм ϤϝІϜϽУЮϜ ИϜнжϒ ЍЛϠ Эϫв ̯ ыуЮ 

ϒ- еуЂмϽуЫЮϜ ЁужϜнУϠ ̭ϝЏϦ сϧЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ 

 ϥжϝЪ сϧЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ ск Эϫв еуЂмϽуЫЮϝϠ ϢϸмϿв ϱуϠϝЋв нк ϝлуТ ̭нЏЮϜ ϼϹЋв дϝЪм ̪ ̯ ϝгтϹЦ ЭгЛϧЃϦ

: дϝКнж ϝлзв РϽК ϹЦм ЁужϜнУЮϜ 

1-  Ьнϲ ЄϝгЧЮϜ сТ БЧЃϦ ϝлжϗТ ̭нЏЯЮ ϤϜϽЇϳЮϜ ϞϻϯзϦ ϝвϹзКм ЍуϠϒ ЄϝгЦ ФнТ ЀнжϝУЮϜ ЙЎнт

 ЀнжϝУЮϜ. ϣтϸϝЛЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ ϤϝЫϡЇϠ ϝлЛгϮ еЫгтм 

2-  дϜϽугтϸ ϢϹуЋвDemeran   ФмϹзЊ еК ϢϼϝϡК скм : йϦϹКϝЦ сГПт ̪ ϟЇϷЮϜ ев ев ЩЯЃϠ йУЧЂ

 ФмϹзЋЮϜ Э϶Ϝϸ сТ ЀнжϝУЮϜ ЙЎнт ̪ ЍуϠϒ ЄϝгЧϠ АϝϳϦ ϝлжϗТ ϣЛϠϼцϜ ФмϹзЋЮϜ ϟжϜнϮ ϝвϒ ̪ сЯгзЮϜ бϪ

 сТ ϸнϮнгЮϜ ̭ϝгЮϜ сТ БЧЃϦ ϝлжϗТ ̭нЏЯЮ ϤϜϽЇϳЮϜ ϞϻϯзϦ ϝвϹзКм ̭ϝв ϝлϠ ϣузуЊ ФнТ ФмϹзЋЮϜ ЙЎнт

гϯϦ ϻϚϹзКм ϣузуЋЮϜ. ЕУϳϦм Й 

Ϟ-  ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϹϚϝЋгЮϜElectric Light Traps  

 аϝК сТ ИнзЮϜ Ϝϻк аϜϹϷϧЂϖ ϒϹϠ1925  дϒ ъϖ ̭ϝЦϼϾ мϒ ̭ϜϽЏ϶ дϜнЮϒ ϤϜϺ ϣуϚϝϠϽлЪ ϤϝϡгЮ ϥвϹϷϧЂϖ ϹЧТ

 ϹЦ ϤϝϡгЯЮϜ иϻк Эϫв ϣуϯЃУзϠ ФнТ ϣЛІϒ сГЛϦ  ϣуЧϡϚϾ ϤϝϡгЯϠ ЬϹϡϧЂϖULV  ϞϻϯϦ ϢϽуЋЦ ϤϝϮнв ϤϜϺ

. ϣЯтнГЮϜ ϤϝϮнгЮϜ ϤϜϺ ϤϝϡгЯЮϜ ев ϽϫЪϒ ϤϜϽЇϳЮϜ 

 ̮Ϯ-  сϚнЏЮϜ ФмϹзЋЮϜ ϢϹуЋв 

 ев ϣКнзЋв ϟжϜнϮ ϣϪыϪ йЮм пЯКϒ ев РнЇЫв ϟЇϷЮϜ ев йϦϹКϝЦ ФмϹзЊ ев ϢϹуЋгЮϜ иϻк днЫϧϦ

 сϚϝϠϽлЪ ϰϝϡЋв ФмϹзЋЮϜ Э϶Ϝϸ ЙЎнт . ϬϝϮϿЮϜ ев ϰнЮ еК ϢϼϝϡК ЙϠϜϽЮϜ ϟжϝϯЮϜм ϟЇϷЮϜ ϣϮϝϮϾм
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 ϟжϝϯЮϜ Ьы϶ ϩЛϡзгЮϜ ̭нЏЮϜ пЮϖ ϞϻϯзϦ ϤϜϽЇϳЮϜ дϗТ ϣϡгЯЮϜ Ϣ̭ϝЎϖ ϹзК . ϣвϝЂ Ϣϸϝв пЯК рнϧϳϦ

. ϣЮнлЃϠ ϝлЛгϮ еЫгтм ФмϹзЋЮϜ Э϶Ϝϸ БЧЃϦм сϮϝϮϿЮϜ 

ϸ-  ϣуϚнЏЮϜ ϹжϝϧЃтϝк ϢϹуЋв 

АмϽϷв ЭЫІ сТ сжϹЛв ̭ϝГО ев ϢϹуЋгЮϜ ϟЪϽϧϦ  ϹϮнϦ (Ѕтϼ) ИϼϺϒ ϣϪыϪ йϠ ЭУЂϒ ϣϧϡϫв ϣужϹЛв

ПЮϜ ЙгЧЮϜ ϣтϝлж сТ ЙЎнтм сжϹЛв ЙгЦ ФнТ ̭ϝГПЮϜ ЙЎнт ϣϪыϫЮϜ ЅтϽЮϜ еуϠ ϥϡϫв сϚϝϠϽлЪ ϰϝϡЋвм ̭ϝГ

 сТ ϽЧϧЃϦм ЙгЧЮϜ сТ ЙЧϦм ЅтϽЮϝϠ аϹГЋϦ ̭нЏЯЮ ϞϻϯзϦ сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ . ϣвϝЂ Ϣϸϝв ϝлϠ ϣϮϝϮϾ

 ϣЮнлЃϠ ϝлЛгϮ еЫгт ϜϻϠм ϣвϝЃЮϜ ϢϸϝгЮϜ пЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϣϮϝϮϿЮϜ дϒ еЫгт ϢϹуЋгЮϜ иϻк Эϫв пЯК ХЯЛϦ

. Эϡϲ ϣГЂϜнϠ ϼϝϯІцϜ 

 

 ϝлϦ̭ϝУЪ ϥжϝЪ ϝкϽЪϺ ХϠϝЃЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ ЭЪ ЙгϮ сТ ϝлуЯК ϸϝгϧКшϜ еЫгт ъм ϣЏУϷзв ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ сТ

 ϢϽЫТ ϤϼнА ϹЧТ ϜϻлϠм ϣугЯЛЮϜ мϒ ϣуϫϳϡЮϜ ЌϜϽОчЮ ϤϜϽЇϳЮϜ ЍЛϠ ϥЯ϶ϸϒм ϣуϚнЏЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ

в еуКнж ИϜϽϧ϶ϖ бϦм ϣЧϠϝЃЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ ЍЛϠ пЯК ϤытϹЛϧЮϜ: ϹϚϝЋгЮϜ е 

1-  ϢϹуЋвRothamested  ϣуϚϝзϪ ϣϡϦϼ ϤϜϽЇϲ Эϫв дϜϽуГЮϜ ϣϛуГϠ ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ϥггЊ :

. ϣϳзϮцϜ 
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2-  ϢϹуЋвRobinson  ϾϝϧгϦ сϧЮϜм ϽуϡЫЮϜ бϯϳЮϜ ϤϜϺ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ сТ ϣуЮϝК Ϣ̭ϝУЪ ϤϜϺ скм :

. ϣϳзϮцϜ ϣуУІϽϲ ϣϡϦϼ ϤϜϽЇϲ Эϫв дϜϽуГЮϜ ϣКϽЃϠ 

 

 ЁТϝзϷЮϜ ЙгϮ ϢϹуЋв : ̯ ϝужϝϪ 

 Э϶Ϝϸ ЙЎнтм ЌϼцϜ ϱГЂ онϧЃв сТ ϝлϧкнТ днЫϦ ϩуϳϠ ЌϼцϜ сТ еТϹϦ ϣужϹЛв ϣϳуУЊ ев днЫϧϦ

 ЄϝЇЮϜ ев ϣЛГЧϠ пГПϦ ϢϽгϷϧгЮϜ йЪϜнУЮϜм ЀънгЮϜ Эϫв ϝлЛгϮ ϸϜϽт сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЯЮ ϣϠϺϝϮ Ϣϸϝв ϣϳуУЋЮϜ

Ϝ Эϫв дϜϽуГЮϜ пЯК онЧϦ ъ сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ЭгЛϧЃϦм СϲϜмϿЮϜ Эϫв ϤϝжϜнуϳЮϜ мϒ ̯ ыϫв ЁТϝзϷЮ

.  дϜϽϛУЮϜм 

 



 

 ~υσ ~ 
 

 анЛГЮϜ ϹϚϝЋв : ̯ ϝϫЮϝϪBait traps  

 ϞϝϠϻЮϜ ϢϹуЋв ϝлзвFly trap  ев йϦϹКϝЦ ЭЫЇЮϜ ЭуГϧЃв мϒ сжϜнГЂϒ ЄϝгЧЮϜ ев ЉУЦ ев днЫϧϦ сϧЮϜ

 ЙгϯЮ йЮϝгЛϧЂϖ еЫгт ϞϝϠ ϢϹуЋгЮϜ ϣгЦ сТ ϹϮнт АмϽϷгЮϜ ϢϹКϝЦ сТ бЛГЮϜ ЙЎнтм ̪ ЄϝгЧЮϜ ев АмϽϷв

 ϞϝϠϻЮϜ. ϢϹуЋгЮϜ пЮϖ Э϶Ϲт рϻЮϜ 

 

: ϣуϚнЏЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ Ϣ̭ϝУЪ пЯК ϽϪϕϦ сϧЮϜ ЭвϜнЛЮϜ 

1- уЋгЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ЭвϜнЛЮϜ : ϢϹ 

ϒ- : ϢϹуЋгЮϜ йуТ ЙЎнϦ рϻЮϜ дϝЫгЮϜ  сжϝϡгЮϝЪ ХϚϜнЛЮϜ еК ̯ ϜϹуЛϠ РнЇЫв дϝЫв сТ ϢϹуЋгЮϜ ЙЎнϦ

 ИϝУϦϼϖ пЯК ЙЎнϦ дϒ ϟϯт ЭЧϳЮϜ сТ ϢϹуЋгЮϜ ЙЎм ϹзКм ϼϝϯІцϜм. ϤϝϡзЮϜ онϧЃв 

Ϟ- : ϢϹуЋгЮϜ ИϝУϦϼϖ  пЯК ϽуГт Ͻ϶фϜ ЍЛϡЮϜ ϝгзуϠ сЮϝК ИϝУϦϼϖ пЯК ϽуГϦ ϤϜϽЇϳЮϜ ИϜнжϒ ЍЛϠ

 ϣЏУϷзв ϤϝКϝУϦϼϖ . ϝлЛгϮ ϸϜϽт сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ дϜϽуАм ϟЂϝзϧт ИϝУϦϼϖ сТ ϢϹуЋгЮϜ ЙЎм еуЛϧт йжϗТ ϜϻЮ

 ев СЋжм аϜϹЦϒ ϣϪыϪ ИϝУϦϼϖ пЯК ϢϹуЋгЮϜ ϥЛЎм ϝвϹзК ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ сТ Ϣ̭ϝУЪ пЯКϒ дϒ ϹϮм ϹЧЮ

ЌϼцϜ ϱГЂ . 

 ̮Ϯ- : ϹϚϝЋгЮϜ еуϠ ϣТϝЃгЮϜ  ϹϲϜм Ͻϧв нЯуЪ сЮϜнϲ оϽ϶ϒм ϢϹуЋв ЭЪ еуϠ ϣТϝЃгЮϜ днЫϦ дϒ пКϜϽт

. ϝлϦ̭ϝУЪ ЭЧϦ сЮϝϧЮϝϠм оϽ϶цϜ Йв ϢϹуЋв ЭЪ ̭нЎ Э϶ϜϹϧт ъ сЫЮ ЩЮϺм 

2- : ̭нЏЮϜ ϼϹЋгϠ ϣЊϝϷЮϜ ЭвϜнЛЮϜ 

: ϣуЮϝϧЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϟЃϲ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ сТ ϢϹуЋгЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϸϜϸϿϦ 

ϒ- ϣϮнв ЬнА  ϸмϹϲ сТ днЫϦ сϧЮϜм ̭нЏЮϜ3650- 5660 . амϽϧЃϯжϒ 

Ϟ- . ϣтϸϝЛЮϜ ϤϝϡгЯЮϜ ЭгЛϧЃϦ ъм ϣуϯЃУзϠ ФнТ ϣЛІϒ сГЛϦ ϤϝϡгЮ ЬϝгЛϧЂϖ 
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 ̮Ϯ-  ϣжϼϝЧв ϽϫЪϒ днЫт ϝлжϝЛгЮм ϽϡЪϒ ϱГЂ ϣϲϝЃв сГЛт ЩЮϺ дϒ ϩуϲ ϤϝϡгЯЮϜ ев ϽϡЪϒ бϯϲ ЭгЛϧЃт дϒ

. ϢϽуПЋЮϜ ϤϝϡгЯЮϝϠ 

ϸ-  ϢϹуЋгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ̭нЏЮϜ ЙЎм ϞϻϯуЂ ЩЮϺ дϗТ ϢϹуЋгЮϜ ев пЯКϒ онϧЃв сТ ̭нЏЮϜ ЙЎм ϜϺϗТ

 сТ ̭нЏЮϜ ЙЎм ϜϺϖ ϝвϒ днЃзϠмϼ ϢϹуЋв ЬϝгЛϧЂϖ ϹзК ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ дϜϽуГЮϜ ϣЛтϽЂ ϢϽуϡЫЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ

 ϝгЪ дϜϽуГЮϜ ϣϛуГϠ ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮм ϞϻϮ пЯК ϹКϝЃт ЩЮϺ дϗТ ϢϹуЋгЮϜ сТ ЍУϷзв онϧЃв

ϼ ϢϹуЋв ЬϝгЛϧЂϖ ϹзК ЬϝϳЮϜ нк. ϹϧЃувϝϪм 

3- : ϤϜϽЇϳЮϝϠ ϣЧЯЛϧв ЭвϜнК 

 ϝлАϝЇж ϢϽϧТ сТ ̭нЏЯЮ ϤϜϽЇϳЮϜ ИϜнжϒ ЍЛϠ ϞϻϯзϦ ϟуПв ϹЛϠ ϤϜϽЇϳЮϜ ИϜнжϒ бЗЛв сТ днЫϦ сϧЮϜм

 сТ ϤϒϹϠ ϤϜϽЇϳЮϜ ϸϜϹКϒ дц ϣтϸϽА ϣЦыК ϹϮнϦ ϩуϲ ̯ Ϝ̭ϝЃв ϣЂϸϝЃЮϜ ϣКϝЃЮϜ сЮϜнϲ сТ рϒ ЁгЇЮϜ

 ϹЛϠ ЉЦϝзϧϦ ϤϒϹϠ бϪ евϿЮϜ аϹЧϧϠ ϢϸϝтϿЮϜ. ̯ Ϝ̭ϝЃв ϢϽІϝЛЮϜ ϣКϝЃЮϜ 

: ϹϚϝЋгЮϜ сТ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ ϣϠϺϝϯЮϜ ϸϜнгЮϜ 

 ϸϜнгЮϜ иϻк . ϝлуТ ϤϜϽЇϳЯЮ ϣϠϺϝϯЮϜ ϸϜнгЮϜ ЍЛϠ ЙЎм ЌϽПϠ ϹϚϝЋгЮϜ ев ϣУЯϧϷв ИϜнжϒ ϥвϹϷϧЂϖ

 ϝлϡуЪϽϦ РϽК ϝвϹзКм ϤϜϽЇϳЮϜ ϸϹО ев ϸϜнгЮϜ иϻк ϥЋЯϷϧЂϖ ϢϽЇϳЮϜ сТ ϹϮнϦ ϸϹО ϝкϾϽУϦ ϣϠϺϝϯЮϜ

иϻк ϤϽЏϲ сϚϝугуЫЮϜ  сТ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ϣϠϺϝϯЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϢϹтϹК ̯ ϝКϜнжϒ ЩЮϝзкм . ̯ ϝуКϝзЊ ϸϜнгЮϜ

: ϝлзв ϽЪϻж ϹϚϝЋгЮϜ 

ϒ-  ϣуЃзϯЮϜ ϣϠϺϝϯЮϜ ϸϜнгЮϜSex Attractants ( Pheromones )  сТ ϝвϖ ϢϸнϮнв ϸϹО ϣГЂϜнϠ ϾϽУϦ :

ϞϻϯЮ ϢϽЇϳЯЮ еуЃзϯЮϜ Ϲϲϒ ϣГЂϜнϠ ϸϜнгЮϜ иϻк ϾϜϽТϖ мϒ ̪ ϤϜϽЇϳЮϜ Ϩϝжϖ мϒ ϼнЪϺ  ϬмϜϿϧЯЮ Ͻ϶фϜ ЁзϯЮϜ

 ϼнЮϹугЮϜ Эϫв ̯ ϝуКϝзЊ ϽЏϳв нк ϝв ϸϜнгЮϜ иϻк евMedlure  ϼнЯЧуЃЮϜмSiglure  ϞϻϯЮ дыгЛϧЃϦм

 ЁзϯЮϜ ев ϣлЪϝУЮϜ ϞϝϠϺ ИϜнжϒ ЍЛϠCeratitis  ЬнузуϮнтϜ Эуϫув ϢϸϝвмMethyl Eugenol  ϞϻϯЮ

 ЁзϯЮϜ ев ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺDacus . 

Ϟ-  ϣтϻПϧЯЮ ϣϠϺϝϯЮϜ ϸϜнгЮϜFeeding Attracants  ϸϽУзϦ сϧЮϜ ϱϚϜмϽЯЮ ϤϜϽЇϳЮϜ ИϜнжϒ ЍЛϠ ϞϻϯзϦ :

 ϣϠϝϠϺм ϢϽгϷϧгЮϜ йЪϜнУЮϜ пЮϖ ϞϻϯзϦ ϣлЪϝУЮϜ ϼϝгϪ ϣϠϝϠϺ ̯ ыϫв ϹϯзТ ϢϽЇϳЮϜ иϻк йуЯК оϻПϧϦ рϻЮϜ ̭ϜϻПЮϜ ев

 ϢϹуЋгЮϜ Э϶Ϝϸ ϸϜнгЮϜ иϻк ϥЛЎм ϜϺϗТ . ϜϻЫкм еУЛϧгЮϜ бϳЯЮϜ ев ϸϽУзϦ сϧЮϜ ϣϳϚϜϽЯЮ ϞϻϯзϦ бϳЯЮϜ ϝлжϗТ

. ϣтϽЇϳЮϜ ИϜнжцϜ иϻк ϞϻϯϧЂ 
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 ̮Ϯ-  ЍуϡЮϜ ЙЎнЮ ϣϠϺϝϯЮϜ ϸϜнгЮϜOviposition Attractants  Инж Рыϧ϶ϗϠ ϸϜнгЮϜ иϻк СЯϧϷϦ :

. (ϝужнвцϜ) ϼϸϝЇзЮϜ ϝлзв ϸϽУзт сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ пЮϖ ϞϻϯзϦ ϣуЮϿзгЮϜ ϣϠϝϠϻЮϜ дϗТ ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯЛТ ϢϽЇϳЮϜ 

̯ ϝЛϠϜϼ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ϹϚϝЋв : 

1- ЮϜ : ЄϝгЧЮϜ ев ϣКнзЋгЮϜ ϣЫϡЇ еЫгт еЫЮм ϢϽϚϝГЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ϢϸϝЛЮϜ сТ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜм

 ̭ϝгЮϜ сТ ϝлЮϝгЛϧЂϖ дϒ ϝгЪ ϣЏУϷзв днЫϦ ЙгϯЮϜ сТ ϝлϦ̭ϝУЪ дϒ ъϖ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϯЮ ϝлЮϝгЛϧЂϖ

. ϝлУЯϦ пЮϖ рϸϕт 

2- : ЩЯЃЮϜ ев ϣКнзЋгЮϜ ϣЫϡЇЮϜ  ев ИнзЋв сЯгж ЩЯЃϠ ЬϹϡϧЂϒ ЄϝгЧЮϜ дϒ ъϖ ЄϝгЧЮϜ ϣЫϡІ йϡЇϦ

 ЬнАϒ амϹт рϻЮϜм ЀϝϳзЮϜ. 

3-  еК ϢϼϝϡК ϣϠнϡжϒ  ϝкϽГЦ21  ЙгЦ ЭЫІ пЯК бгЋв ЩЯЃϠ ϝлϦϝкнТ оϹϲϖ пГПт Ͻϧв ϝлЮнАм ϣЊнϠ

 ϣЧуЏЮϜ йϧкнТ ϢϼнЂϝгЮϜ Э϶Ϝϸ днЫϦъ сЫЮ дϝгАϽϡЮϜ ЭУЧтм ϣтϼϝГϠ йϠ дϝгАϽϠ ϢϼнЂϝгЮϜ Э϶Ϝϸ ЙЎнт 

 ϣкнУЮϜ ЭУЧϦ . ИϝЧЮϜ сТ ЁГПϦ сЫЮ ϢϼнЂϝгЮϜ Э϶Ϝϸ ЭЧϪ ЙЎнт дϝгАϽϡЮϜ Э϶Ϝϸ ϣтϼϝГϡЮϜ пЮϖ иϝугЮϜ ϞϽЃϧϦ

 ЭгЛϧЃт ЭϡϳϠ ϝлуϧтϝлж оϹϲϖ БϠϽϦм иϝугЮϜ сТ ϢϼнЂϝгЮϜ ЙЎнϦ . сЯгж ЩЯЃϠ ϢϼнЂϝгЯЮ ϣужϝϫЮϜ ϝкϽϯЮ

зϦ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ дϗТ ̯ ыуЮ ϣтϼϝГϡЮϜ ϥϛуЎϒ ϜϺϖ . ̭ϝгЮϜ ев ϝлϮϜϽ϶ϖм Ьы϶ ев Э϶ϹϦм ̭нЏЯЮ Ϟϻϯ

. ϢϼнЂϝгЮϜ пЮϖ ЙгЧЮϜ 

: ϤϜϽЇϳЮϜ ЭϧЦ 

 пЮϖ ЬϝЧϧжшϜ бϧт иыКϒ ϢϼнЪϻгЮϜ ФϽГЮϝϠ ЩЮϺм ϣϛуϡЮϜ сТ еЪϝвцϜ СЯϧϷв ев ϤϜϽЇϳЮϜ ЙгϮ бϦ дϒ ϹЛϠ

 мϒ ϝлЗУϲм ϝкϽуϡЋϦ ϝзЮ пзЃϧуЮ ϤϜϽЇϳЮϜ ЭϧЧЮ ФϽА ϢϹК ϹϮнϦ ϩуϲ ЭϧЧЮϜ ϣуЯгК скм ϣужϝϫЮϜ ϢнГϷЮϜ

 ϝгуТм ϝлϳтϽЇϦ: скм ЭϧЧЮϜ ФϽА ЍЛϠ сЯт 

 ϒ-  : ϤϜϽЇϳЮϜ ЭϧЦ ϣϮϝϮϾKilling Jar  

 СЯϧϷтм . ϤϜϽЇϳЮϜ ЭϧЧЮ ϣвϝЂ Ϣϸϝв йЯ϶ϜϹϠ ЙЎнϦ бЫϳв ̭ϝГО йЮ дϝгАϽϠ мϒ ϣϮϝϮϾ еК ϢϼϝϡК скм

 Ϥы϶ ск ЭϧЧЮϜ сТ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ϣвϝЃЮϜ ϸϜнгЮϜм . ϝлЯϧЦ ϸϜϽт сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ Рыϧ϶ϗϠ ϣϮϝϮϿЮϜ бϯϲ

 ЭтϝϫтшϜEthyl acetate  еК ̯ ϜϹуЛϠ ϤϝϮϝϮϿЮϜ иϻк Эϫв ЕУϳϦ дϒ ϟϯт . ануЂϝϦнϡЮϜ мϒ ануЃЮϝЫЮϜ ϹужϝуЂм

 бЂ ϝлуЯК ϟϧЫт ϣϮϝϡтϸ ϣϮϝϮϾ ЭЪ пЯК ХЋЯт дϒм ЬϝУАцϜ ЬмϝзϧвPOISON  ϝгЪ ̪ ϱЎϜм БϷϠ

 ϤϜϻЮϝϠ ϝлϦ̭ϝУЪ ев ЭЯЧт сЮϝϧЮϝϠм ϝлзв ϾϝПЮϜ ϞϽЃϦ пЮϖ рϸϕт ϝгв ϣϲнϧУв ϣϮϝϮϿЮϜ ШϽϦ аϹК ̯ ϝЏтϒ пКϜϽт

Т. ϹужϝуЃЮϜ ЬϝгЛϧЂϖ ϣЮϝϲ с 
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Ϟ-  сЯПгЮϜ ̭ϝгЮϜBoiling Water  : 

 йуТ ϽгПϦ бϪ дϝуЯПЮϜ Ϲϲ пЮϖ ϣтϼϜϽϲ ϣϳуУЊ пЯК ϼнϡзЋЮϜ ев ̭ϝгϠ ̭нЯгв сжϹЛв мϒ сϮϝϮϾ ЀϓЪ ЙЎнт

 ϢϹгЮ ЁТϝзϷЮϝЪ БЧТ ϣϡЯЋЮϜ аϝЃϮцϜ ϤϜϺ ϤϜϽЇϳЮϜ3- 5 . ϝкϽуϡЋϦ ϣЮнлЂм ϝлвϝЃϮϒ еууЯϦ ЌϽПЮ ХϚϝЦϸ 

 ̮Ϯ-  ϹугϯϧЮϜFreezing : 

  ϢϹгЮ ϣϮыϫЮϜ сТ ЙЎнϦм ϣЧЯПв ϣϡЯК сТ ϣуϳЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙЎнϦ24- 48  ϽϡЋϦм ϬϽϷϧЃϦ ЩЮϺ ϹЛϠ ϣКϝЂ

. ϣϧЦϕв ϢϼнЋϠ ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϳЮ ϣЧтϽГЮϜ иϻк аϹϷϧЃϦм 

ϸ- : ЬнϳЫЮϜ 

 ϿуЪϽϧϠ ЬнϳЪ сТ ϤϜϽЇϳЮϜ ЙЎнϦ70 ϣЧтϽГЮϜ иϻк дϖ ϣЗϲыв Йв ϽϡЋϦм ϬϽϷϧЃϦ бϪ ϤϝКϝЂ ϢϹЛЮ %

 аϹϷϧЃϦ ъ пЯК ϝлЛЎм ϢϹв ϹтϿϦ ъ дϒ ϟϯт ̯ ϝЏтϒм ϩЛЮϜм ϤϝІϜϽУЮϝЪ ϣЧуЦϽЮϜм ϣУукϽЮϜ ϤϜϽЇϳЯЮ24 

. ϝлвϝЃϮϒ ϘϽлϧЮ ̯ ϝϡзϯϦ ЩЮϺм ϣКϝЂ 

: ϤϜϽЇϳЮϜ ЌϽКм ЕУϲ 

 ϤϜϽЇϳЮϜ ЭугϳϦ : ̯ ъмϒ 

 ϣϠыЊ ЬϝгЛϧЂϗϠ ϟЯЋϦ мϒ ϒϹЋт ъ Јϝ϶ Инж ев ЁуϠϝϠϸ пЯК ϥЛгϮ сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЭгϳϦ

Spreader  ̯ ϝЋуЋ϶ ϥЛзЊ ϟЃϲ ϝлгЃϮ ев Јϝ϶ дϝЫв сТ ϢϽЇϳЮϜ ЁϠϹϦ ϩуϲ ̪ ЌϽПЮϜ ϜϻлЮ

 ϝвϒ . ̯ ϝвϝгϦ ϣуϳЮϜ ϤϜϽЇϳЮϝЪ ЬϹϧЛв ЭЫЇϠ ϣУЦϜм днЫϦ ϩуϳϠ ϝлЯϮϼϒ ЙЎнϦм ϝлϧϳзϮϒ ϸϽУϦм ИнзЮϜ

 ЬнϳЪ мϒ еуЮϝвϼнУЮϜ Эϫв ЭуЮϝϳв сТ ЕУϳϦ ϝлжϗТ ϤϝЦϽуЮϜ Эϫв ϤϜϽЇϳЯЮ ϣЯвϝЫЮϜ ϽуО ϼϜнАцϜ70. % 

 



 

 ~υχ ~ 
 

1-  ЁуϠϝϠϸ пЯК ЭугϳϧЮϜ ЁуϠϹϧЮϜ)Pinning : ( 

м ЭϧЧϦ ϝлжϗТ ϢϽЇϳЮϜ ЙгϮ ϹЛϠ ϸϽТ ϢϝКϜϽв Йв ϣϠыЋЮϜ оϽϯв сТ ϥϡϫϦ ϩуϳϠ ϣϠыЋЮϜ пЯК ЙЎнϦ

 бϪ евм СϯϦ пϧϲ ϝкϼϝЛЇϧЂϖ сжϽЦм ϝлЯϮϼϒм ϝлϧϳзϮϒ бЗЛв сТ ЀнϠϹЮϜ ЀϽПт ϩуϳϠ ЀнϠϸ пЯК ЭгϳϦ

: сϦфϝЪм ϣтϽЇϳЮϜ ϟϦϽЮϜ ϟЃϲ бЃϯЮϜ ев ϢϸϹϳв ХАϝзв сТ ϤϜϽЇϳЮϜ 

ϒ-  ϣϳзϮцϜ ϣуУІϽϲ ϣϡϦϼLepidoptera  дϾϜнϧЮϜ ϣЧГзв ϝлжц ϣужϝϫЮϜ ϣтϼϹЋЮϜ ϣЧЯϳЮϜ сТ ЀнϠϹЮϜ ϾϽПт :

. ϩЛЮϜм ϤϝІϜϽУЮϝЪ ϢϽЇϳЮϜ сТ 

Ϟ-  ϣϳзϮцϜ ϣгуЧϧЃв ϣϡϦϼOrthoptera  пЯК пЮмцϜ ϣтϼϹЋЮϜ ϣЧЯϳЮϜ ϣϮϽϦ ϢϽ϶ϕв сТ ЀнϠϹЮϜ ϾϽПт :

.ϤϝАϝГзЮϜм ϸϜϽϯЮϝЪ ϣϮϽϧЯЮ сГЂнЮϜ БϷЮϜ еугт 

Ϯ ̮-  ϣϳзϮцϜ ϣуУЋж ϣϡϦϼHemiptera  сТ рϒ ϣужϝϫЮϜ ϣтϼϹЋЮϜ ϣЧЯϳЮϜ ϣϮϽϦ ϢϽ϶ϕв сТ ЀнϠϹЮϜ ϾϽПт :

 пгЃϦ сϧЮϜ ϣЧГзгЮϜScutellum . ϣжнЃЮϜм ХϡЮϝЪ ϣϮϽϧЯЮ сГЂнЮϜ БϷЮϜ еугт пЯК 

ϸ-  ϣϳзϮцϜ ϣуϚϝзϪ ϣϡϦϼDiptera . ϣϳзϮцϜ ϣуУІϽϲ сТ ЁуϠϹϧЮϜ ϣЧтϽА ЁУж ЙϡϧϦм ϞϝϠϻЮϝЪ : 

 ̮к- ϣϡϦϼ  ϣϳзϮцϜ ϣтϹгОColeoptera  ϣЧЯϳЮϜ дц ϰϝзϯЮϜ ϢϹКϝЦ ϞϽЦ егтцϜ ϹгПЮϜ сТ ЀнϠϹЮϜ ϾϽПт :

. ЁТϝзϷЮϝЪ ϢϽкϝД ϽуО днЫϦ ϣужϝϫЮϜ ϣтϼϹЋЮϜ 
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ϢϽЇϳЮϜ ЁуϠϹϦ ϣЧтϽА 

2- : ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЭугϳϦ 

 ϣЛϠϽвм ϣтϽϚϜϸ) ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϓϠ ФϼнЮϜ Ϝϻк ЙГЧт ϩуϲ онЧв Фϼм пЯК ̯ ϜϹϮ ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЭгϳϦ

 бЃЯϠ ϜϹзЪ Ϣϸϝв ЭЏУтм ϣЧЊъ Ϣϸϝв рϒ мϒ НгЋЮϜ ев ϢϽГЦ ЙЎнϦ бϪ (ϣϫЯϫвм ϸϜϽгЮϜ ϢϽЇϳЮϜ ϝлуЯК ϥϡϫϦм

нЮϜ ϟжϜнϮ Ϲϲϒ сТ ЀнϠϸ ϾϽПт бϪ евм ϽлϯгЮϜ ϥϳϦ ϝлЯϮϼϒм ϝлϧϳзϮϒ ϸϽУϦм ϝлЯугϳϦ ϣЦϼнЮϜ ϥуϡϫϧЮ ϣЦϼ

 бЂϖ ) Эϫв ϣвϝлЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЍЛϠ ϝлуЯК ϟϧЫтм ЀнϠϹЮϜ сТ оϽ϶ϒ онЧв ϣЦϼм ЁϠϹϦм ФмϹзЋЮϜ сТ

 ϢϽЇϳЮϜ йуЯК ϤϹϮм рϻЮϜ сϦϝϡзЮϜ ЭϚϝЛЮϜ бЂϖм ϝлзв ϥЛгϮ сϧЮϜ ϣЧГзгЮϜ бЂϖм ЙгϯЮϝϠ аϝЦ рϻЮϜ ЉϷЇЮϜ

 ϥϠϝϪ ϽϡϳϠ ϤϝжϝуϡЮϜ иϻк ϟϧЫϦ дϒ пКϜϽтм ( ЙгϯЮϜ ϵтϼϓϦмIndelible Ink  сТ ϢϽЇϳЮϜ ЙЎнϦ бϪ

.ϝлϧϳϦ сгЯЛЮϜ ϝлгЂϖ ϟϧЫтм ФмϹзЊ  ЭугϳϧЮϜ) ϣЧтϽГϠ пКϹϦ ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЭугϳϧЮ ϣЧтϽА Шϝзкм

 Эгϳтм еуЯУЮϜ ев ϣЛГЦ РϽА пЯК ϾϽПϦ бϪ ϢϽЇϳЮϜ ϼϹЊ сТ ЙуТϼ ЀнϠϸ ϾϽО нк ϝкϸϝУвм (ϬмϸϿгЮϜ

Ђϒ ФϼнЮϜ ев еуϧЊϝЋЦ мϒ ϣЊϝЋЦ ЙЎнϦм рϸϝК ЀнϠϸ пЯК Ͻ϶фϜ ϝлТϽА ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣϠϝϧЫЮ ϣзуЛЮϜ ЭУ

. ϢϽЇϳЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ 

 еуЮϝϫУж ЙЎм пКϜϽт ϩуϳϠ ЌϽПЮϜ ϜϻлЮ ̯ ϝЋуЋ϶ ϤϹКϒ ϣуϡЇ϶ ХтϸϝзЊ сТ ϣЯгϳгЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЭЪ ЕУϳϦ

 ϤϜϽЇϳЮϜ ϸϽГЮ ЩЮϺм ̪ ФмϹзЋЮϜ дϝЪϼϒ мϒ ϟжϜнϮ Ϲϲϒ сТ ϥϡϫϦ ϢϽуПЊ ϣϠнϡжϒ сТ ЁЪмϸϜϼϝϠ мϒ

Ϝ Э϶Ϝϸ ϤϜϽЇϳЮϜ пЮϖ ЬнЊнЮϜ ев ϝлЛзвм оϽ϶цϜ. ϣЯтнА ϤϜϽϧУЮ ϝлЗУϲм ФмϹзЋЮ 
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: ЭуЮϝϳв сТ ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϲ : ̯ ϝужϝϪ 

 ЅгЫзϦ ϝлжц ϣТϝϮ ϝлЗУϲм ϝлЃуϠϹϦ еЫгт ъ ϤϝЦϽуЮϜм ϤϜϽЇϳЮϜ Ϥϝтϼнϲм егЮϝЪ Ϣн϶ϽЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЍЛϠ

 ЬнϳЫЮϜ ϽϡϧЛтм . ϝлуЮϖ ϣϮϝϳЮϜ еуϳЮ ЭуЮϝϳв сТ ЕУϳϦ ϝлжϗТ ϜϻлЮм инЇϧϦм75 % ϤϝЦϽуЮ ϢϹуϮ ϣЗТϝϲ Ϣϸϝв

 ϤϜϽГЦ ϣТϝЎϖ Йв ̪ ϤϜϽЇϳЮϜ. ϢϽЇϳЮϜ бЃϮ ϹϚϜмϾ ϟЯЋϦ ЙзгЮ етϽЃЯϯЮϜ ев 

1- : ск ЭуЮϝϳгЮϜ сТ ЕУϳϦ сϧЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ 

 ϩуϲ ϤϝтϽГУЮϜм ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ ЩЮϻЪм ϝлϧзϮϒм ϤϝжϜнуϳЮϜ ЍЛϠ ̭ϜϿϮϒм ϢϽуПЋЮϜ ϣтϼϝЧТыЮϜ ϤϝжϜнуϳЮϜ

 ЭуЮϝϳгЮϜ сТ ϝлЗУϲ еЫгт сϧЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЍЛϠ Ͻ϶ф еϚϝЪ ев ЬнЯϳгЮϜ ϿуЪϽϦ СЯϧϷт 

2- : ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜнГϷЯЮ ̯ ϝЛϡϦ дϝуϠмϽЮϜм ϽϳϡЮϜ ϸϜϽϯЪ ϤϝтϽЇЧЮϜ ЕУϲ еЫгт 

ϒ- ϳЪ сТ ϣуϲ БЧЃϦ Ьн70  еуЮϝвϼнТ мϒ %8 % 

Ϟ-  сТ ЕУϳϦ70ЬнϳЪ % 

3- : сЯт ϝгЪ Ϥϝтн϶ϽЮϜ ЕУϲ еЫгт 

 ЬнϳЪ сТ ϝлЯЃО ϹЛϠ ЕУϳϦ70 еуЮϝвϼнТ мϒ %8 % 

4-  ЬнϳЪ аϜϹϷϧЂϖ еЫгт70 аϒм ϟЪϝзЛЮϜ ев ЭЪ ЕУϲ сТ %44  ϝлЎнуϠм ϢϽуПЋЮϜ ШϝгЂцϜм ϞϼϝЧЛЮϜм

. ϝлϦϝуϲ Ϣϼмϸм ϤϝуϚϝвϽϡЮϜм 
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5-  ϼнуГЮϜ ϣзϮϒ ЕУϲ еЫгт: сЯт ϝгЪ ϤϝутϹϫЮϜ ϣзϮϒм ϢϽуПЋЮϜ 

 ЬнϳЫЮϜ ев ϿуЪϜϽϦ сТ ЙϠϝϧϧЮϝϠ ϝлЯЧзϠ70 м %80 м %90 ϽуО ЉЯЧϧЮϜ ЙзгЮ ЩЮϺм сЮϜнϧЮϜ пЯК %

. йуТ ϞнОϽгЮϜ 

ϒ- еуЮϝвϼнУЮϜ сТ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЕУϲ : 

1- :ск еуЮϝвϼнУЮϜ сТ ЕУϳϦ сϧЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ- 

ЫЮϜ ϣтϼϝЧТыЮϜм ϣтϼϝЧУЮϜ ϤϝжϜнуϳЮϜ ЙугϮ СЯϧϷтм ϤϝтϽГУЮϜм ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠм ϝк̭ϜϿϮϒ ЩЮϻЪм ϢϽуϡ

 еуϠ ϿуЪϽϧЮϜ ϰмϜϽϧт ϢϸϝКм йгϯϲм еϚϝЫЮϜ Инж ϟЃϲ Ͻ϶ϐ пЮϖ сϲ еϚϝЪ ев ϿуЪϽϧЮϜ5- 10 % 

 2- : еуЮϝвϼнУЮϜ сТ сϳЮϜ еϚϝЫЮϜ ЕУϲ ЭϡЦ ЙϡϧϦ сϧЮϜ ϤϜнГϷЮϜ- 

ϒ-  ϝлϮϝϧϳт ϤϝвнЯЛв рϒ ̪ ЙгϯЮϜ ϵтϼϝϦ ̪ ЙгϯЮϜ дϝЫв ̪ ЙвϝϯЮϜ бЂϜ дмϹϦднЮ Эϫв ЕТϝϳЮϜ 

. йϦϝЂϝуЦм сϳЮϜ еϚϝЫЮϜ 

Ϟ- сϳЮϜ еϚϝЫЮϜ СуЗзϦ 

 ϸϹЛϧв еуЮϝвϼнТ ϝлуТ ϢϼмϼϝЦ сТ сϳЮϜ еϚϝЫЮϜ ЕУϳт йϠ ϣЊϝ϶ ϢϼмϼϝЦ пЮϖ йЯЧж ЭϡЦ ̯ ъмϒ аϜϹϷϧЂшϜ

ЍЛϠ ϟуЂϽϧЮ сϳЮϜ еϚϝЫЮϝϠ ХЮϝК рϒ мϒ ϼнЇЧЮϜм ϴϝЂмцϜ 

 ̮Ϯ-  еуЮϝвϼнУЮϝϠ дϜнуϳЮϜ еЧϲϿЪϽгЮϜ К ϹКϝЃт ̭ϝЇϲцϜ сТϣуЯ϶ϜϹЮϜ и̭ϜϿϮϒ еУЛϦ аϹК пЯ 

ϸ- ЫϦ дϒ ϟϯтϣϮϼϸ сТ ϽϷϡϧт еуЮϝвϼнУЮϜ дц ФыОшϜ ϣгЫϳв еуЮϝвϼнУЮϝϠ сϳЮϜ еϚϝЫЮϜ ЕУϲ ϢϼмϼϝЦ дн 

.ϣтϸϝЛЮϜ ϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ 

:ск ЕУϳЮϜ ϢϼмϼϝЦ пЯК ЙЎнϦ сϧЮϜ ϣвϾыЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ- 

 еϚϝЫЮϜ бЂϜ ̪ ЙгϯЯЮ рϸыугЮϜ ϵтϼϝϧЮϜ ̪ ЙгϯЮϜ дϝЫв ̪ЙвϝϯЮϜ бЂϜ )( еЫвϒ дϖ йУузЋϦм сгЯЛЮϜ 

Ϟ- : ϣтϽлϯгЮϜ ϱϚϜϽЇЮϜ ϣГЂϜнϠ ЕУϳЮϜ 

 ϜϹϮ ϢϽуПЋЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϲ сТ ϣЧтϽГЮϜ иϻк аϹϷϧЃϦЭгЧЮϝЪ  егЮϜм ϩуОϜϽϡЮϜмЁϠϽϫЮϜм  ЍЛϠ ЕУϳЮ мϜ .

 ϼнПϫЮϜм бУЮϜ ̭ϜϿϮϜм ϣϳзϮъϜм ϼϝЛЇϧЂъϜ дмϽЦм ЭϮϼъϜ Эϫв ϢϽЇϳЮϜ бЃϮ сТ ϹϚϜмϿЮϜ мϜ ̭ϜϿϮъϜ

: ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜнГϷЮϜ ИϝϡϦϝϠ ϣтϽлϯгЮϜ ϱϚϜϽЇЮϜ ϽуЏϳϦ бϧт . ϝкϽуОм ϣуϚϜнлЮϜ ϤϝϡЋЧЮϜм ϣуЃУзϧЮϜ 
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 ЩЫУϧЮϜ ( ϒ ) :  

 ЬнЯϳв сТ ( ϢϽЇϳЮϜ ̭ϜϿϮϒ ) ϤϝзуЛЮϜ пЯПϦ̼ мϜ %̸̼ ев %ϹуЃЪмϼϹук мϼϹук мϜ антϸнЋЮϜЪ ϹуЃ

 ϣтϽлϯв ϱϚϜϽІ ϽуЏϳϧЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϜ ̭ϜϿϮъϜ иϻк ϣϠыЊ оϹв пЯК дϝуЯПЮϜ ϢϹв ϹгϧЛϦм ̪ ануЂϝϦнϡЮϜ

 ϢϽЇϳЮϣЯвϝЪ  ЬнЯϳв сТ ϢϽЇϳЮϜ ЙЧзϦ ̪ ЌнЛϡЮϜ мϜ сЏУЮϜ ЩгЃЮϜ Эϫв ϣУукϼЪмϼϹук мϜ антϸнЋЮϜ ϹуЃ

 ϢϹгЮ ϙТϜϹЮϜ мϜ ϸϼϝϡЮϜ ануЂϝϦнϡЮϜ̷̹ϣЧуЦϸ  ЭЃПЯЮ ̭ϝв йϠ еϳЊ сТ ЙЎнϦм ЬнЯϳгЮϜ ев ϣзуЛЮϜ ЭЧзϦ .

мϖ ЩуЯϷЮϜ Ѝвϝϲ ев ЭуЯЦ пЯК рнϧϳт ̭ϝв пЮϖ оϽ϶Ϝ ϢϽв ϣзуЛЮϜ ЭЧзϦ бϪ ̪ ϣтϝзЛϠ ϣЫЫУϧгЮϜ ϟϚϜнЇЮϜ ϣЮϜϾ

 . сϯЯϫЮϜ 

 ̭ϝгЮϜ ϣЮϜϾϖ ( Ϟ ) : 

ϽϦ сТ ϝлЛЎмм ЍвϝϳЮϜ ̭ϝгЮϜ ев ϝлЯЧзϠ ϣзуЛЮϜ ев ̭ϝгЮϜ ϣЮϜϾϖ ϣуЯгК бϧϦЪ ϤϜϿу ̪ ЬнϳЫЮϜ ев ϣтϹКϝЋϦ

ϽϧЮϜ ЭЃЯЃϦ ϢϝКϜϽв ЙвЪϽϦ ЭЫЮ ϸϹϳгЮϜ евϿЮϜм ϤϜϿуЪ ϿуЪ: сϦфϝ 

1-  ЬнϳЪ30 ϢϹгЮ %5- 10 ХϚϝЦϸ 

2-  ЬнϳЪ50 ϢϹгЮ %8- 10 ХϚϝЦϸ 

3-  ЬнϳЪ70 ϢϹгЮ %10- 15 ϣЧуЦϸ 

4-  ЬнϳЪ85 ϢϹгЮ %15- 20 ϣЧуЦϸ 

5-  ЬнϳЪ95 ϢϹгЮ %15- 20 ϣЧуЦϸ 

6-  ЬнϳЪ100 ϢϹгЮ %20- 30 ЧуЦϸ ϣϱЋзтм ϹзК ЭЧж ϣзуЛЮϜ ев ϿуЪϽϦ сЮнϳЪ пЮϜ Ͻ϶Ϝ БПЏЮϝϠ ϼϻϳϠ 

пЯК ϣзуЛЮϜ ϣГЂϜнϠ БЧЯв ϽуО ϸϝϲ ЭЯϷϧуЮ ЬнϳЫЮϜ ϣϯЃжϜ ϣзуЛЮϜ сТм ϣЮϝϲ ϽуЏϳϧЮϜ рϽлϯгЮϜ ϤϜϽЇϳЯЮ 

ϣЧуЦϹЮϜ мϜ ϣУукϽЮϜ ϟϯт ϝлЏтϽЛϦ ϤϜϿуЪϽϧЮ ЬнϳЫЮϜ евϿϠ ЭЦϜ  сТ ШϽϧϦ ϝлжϗТ ϤϝзуЛЮϜ НϡЊ ϝжϸϼϒ ϜϺϖ .

 ϹЛϠ ϣПϡЋЮϜ ЬнϳЪ сТ ϝкϽтϽгϦ70. ϢϼнЪϻгЮϜ ϤϜϿуЪϽϧЮϜ сЦϝϡЮ ЭЧзϦ бϪ % 

)Ϭ( ХтмϽϧЮϜ : 

 ЭгЛϧЃт ϿЮϜϜЬнЯт сТ ϣуЯгК ϣуТϝУЇЮϜ Ъϝг аϹϷϧЃт етϿзϡЮϜ ϥтϾм ЭУжϽЧЮϜ ЁУзЮ ЌϽПЮϜ . СУϯϦ ϤϝзуЛЮϜ 

ϢϽуϡЪ бϯϳЮϜ ев ЬнϳЫЮϜ ХЯГгЮϜ ϝлЛЎнϠ пЯК ϣЦϼм ϱуІϽϦ бϪ ЭЧзϦ ϢϽІϝϡв пЮϜ ϿЮϜϜЬнЯт ев 15- 20 

ϣЧуЦϸ ϱϡЋϧЮ ϣЧϚϜϼ мϜ ϣТϝУІ ЍЛϠ сЇЮϜ ϟϯтм ъϜ пЧϡϦ ϣзуЛЮϜ ϢϹгЮ йЯтнА сТ ЬнЯϳв ϿЮϜϜЬнЯт ЭϡЦ 

ϝкϸϜϹКϖ пϧϲ ъ ϽЃЫϧϦ ϝкϔϜϿϮϒ . 
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 )ϸ ( ϸϜϹКϖ ϣзуЛЮϜ пЯК : ϣϳтϽЇЮϜ 

 ϹЛϠ ϣуЯгК ХтмϽϧЮϜ СЗзϦ ϣϳтϽЇЮϜ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϜϹуϮ ЬнϳЫЮϝϠ ХЯГгЮϜ ЙЎнтм сТ ϝлУЋϧзв ϣугЪ йЯуЯЦ ев 

НгЊ ϜϹзЪ бЃЯϠ пЯК ϣзуЛЮϜ пГПϦм ̭ϝгϠ ϣϳтϽЇЮϜ сϮϝϮϿЮϜ ЙЎнϠ ЭϚϝв ϢϹКϝЃгϠ ϢϽϠϖ ϟзϯϧЮ етнЫϦ 

ϤϝКϝЧТ ϣуϚϜнк сТ ϣзуЛЮϜ  еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ СϯϧЮ дϽТ сТ ϱϚϜϽЇЮϜ ЙЎнϦ бϪ25- 35  ̶̪а ϹЛϠ 

ЩЮϺ ХЋЯϦ сТϽГϠ ϣϳтϽЇЮϜ ϣЦϝГϠ мϒ еуϧЦϝГϠ ϟϧЫϦм ϤϝжϝуϡЮϜ бϪ СУϯϦ ЕУϳϦм сТ ϟЯК мϒ ϬϜϼϸϖ ϣЊϝ϶ 

ϱϚϜϽЇЮϝϠ . 

 ̮Ϯ- : ЍуϡЮϜ ЕУϲ 

-̸: сЯт ϝгЪ йЗУϲ бϧт еузϯЮϜ ев сЮϝϷЮϜ ЍуϡЮϜ 

ϒ-  ϟЂϝзв ϟЧϪ ϣЏуϡЮϜ сТϽА Ϲϲϒ сТ ЭгЛт 

Ϟ- ϢϽуϡЪ ϣзЧϲ ϣГЂϜнϠ ϣЏуϡЮϜ онϧϳв МϽУт 

Ϭ- ̭ϝгЮϝϠ ϣЏуϡЮϜ Э϶Ϝϸ ЭЃПт 

 ϸ-  еуЮϝвϼнУЮϜ ЬнЯϳв ϣГЂϜнϠ Э϶ϜϹЮϜ ев ϽлГϦ3 % 

2- Ϡ йЗУϲ еЫгт еузϮ йϠ рϻЮϜ ЍуϡЮϜ:ϣуϦфϜ ФϽГЮϝ 

ϒ- пЮмцϜ ϣЧтϽГЮϜ 

-̸ ϣЏуϡЮϜ сТϽА Ϲϲϒ сТ ϟЂϝзв ϟЧϪ ЭгК 

-̹ ϟЂϝзв ЉЧгϠ еузϯЮϜ ЙуГЧϦ 

-̺ БЧЯв ϣГЂϜнϠ ЙГЧЮϜ ϬϽϷϧЂϜ 

-̻ ̭ϝгЮϝϠ Э϶ϜϹЮϜ ев ϣЏуϡЮϜ ЭЃО 

5- еуЮϝвϼнТ ЬнЯϳгϠ Э϶ϜϹЮϜ ев ϣЏуϡЮϜ ϽлГϦ3 % 

Ϟ- : ϣужϝϫЮϜ ϣЧтϽГЮϜ 

-̸ ϣЏуϡЮϜ сТϽА ϹϲϜ сТ ϟЂϝзв ϟЧϪ ЭгК 

-̹ и̭ϜϿϮϒ ЩЫУϧϦм еузϯЮϜ ЭЯϳϧт пϧϲ ϢϹв ШϽϧϦм ϝлуТ ̭ϝв ЙЎм 
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-̺ БЧЯв ϣГЂϜнϠ ϣЏуϡЮϜ Ϥϝтнϧϳв ϬϜϽϷϧЂϜ 

-̻ ̭ϝгЮϝϠ Э϶ϜϹЮϜ ев ϝлЯЃО 

-̼  еуЮϝвϼнУЮϜ ЬнЯϳв ϣГЂϜнϠ Э϶ϜϹЮϜ ев ϝкϽулГϦ3% 

:пЮϖ РϹлт ЍуϡЮϜ ЕУϲ- 

-̸ ϝлЏЛϡϠ ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝжϜнуϳЮϜ ЍуϠ ϣжϼϝЧв 

-̹  ϤϜϼмϸ ЌϽКм ϣЂϜϼϸ сТϢϝуϳЮϜ 

-̺ ϤϝжϜнуϳЮϜ ϣϛуϠ ϣЂϜϼϸ сТ 

ϸ- : аϝЗЛЮϜ ЕУϲ 

: пЮмцϜ ϣЧтϽГЮϜ 

ϒ- йвϝЗК ϣϠыЊ пЯК ϽϪϕт ъ ϩуϳϠ ̯ϝϡЂϝзв ̲ϝуЯО дϜнуϳЮϜ сЯО 

Ϟ-дϝЫвъϜ ϟЃϲ БЧЯгЮϝϠ ϤыЏЛЮϜ ев аϝЗЛЮϜ СуЗзϦ 

: ϣужϝϫЮϜ ϣЧтϽГЮϜ 

ϒ- ϣуТϝЪ ϢϹгЮ ЌϼцϜ сТ ϣгϯгϯЮϜ Эϫв йвϝЗК мϒ дϜнуϳЮϜ еТϸ 

Ϟ-  СуЗзϦБЧЯгЮϝϠ ϝлϦϝтнϧϳв ев ϣгϯгϯЮϜ мϒ аϝЗЛЮϜ 

 ̮Ϯ- (ϣϡЂϝзв) ϣуТϝЪ ϢϽϧУЮ ̭ϝгЮϝϠ пЯПϦ 

: ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЧтϽГЮϜ 

аϹϷϧЃϦ ϣЧтϽГЮϜ иϻкм ̪ ϤыЏЛЮϜ пЯК оϻПϧϦ ϣЊϝ϶ ЁТϝз϶ йϠ дϝЫв сТ ϣгϯгϯЮϜм аϝЗЛЮϜ ЙЎнϦ 

. СϲϝϧгЮϜм ϤϝЛвϝϯЮϜ сТ 

:пЮϖ РϹлт аϝЗЛЮϜ ЕУϲ 

ϒ- Йв ϝлϧжϼϝЧвм дϜнуϳЮϜ аϝЗК ϣЂϜϼϸ йЃУж дϜнуϳЮϜ сТ ϝлЏЛϠ 
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Ϟ- дϼϝЧгЮϜ ϱтϽЇϧЮϜ пгЃт бЯК сТ ϝлЏЛϠ Йв ϤϝжϜнуϳЮϜ аϝЗК ϣжϼϝЧв 

Ϭ- ϝлгϮϝгϮ аϝЗК ϣЂϜϼϹϠ ϣЊϝ϶м ϤϝжϜнуϳЮϜ СузЋϦ 

ϸ- йвϝЗК ϣЂϜϼϹϠ сϳЮϜ дϜнуϳЮϜ Инж ϹтϹϳϦ 

: ϣЗϲыв ϣуϳуЎнϦ ϢϼнЊ Шϝзк днЫϦ дϒ сПϡзт ϝв дϜнуϳЮ сгЗЛЮϜ ЭЫулЮϜ ϽуЏϳϦ сТ ИмϽЇЮϜ ЭϡЦ 

уϮ. ϟуЪϽϧЮϜм ϽуЏϳϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϝлуЯК ϸϝгϧКыЮ сгЗЛЮϜ йЯЫулЮ ϢϹ 

 ̮к- : ϣзуЯЮϜ аϝЃϮцϜ ϤϜϺ ϤϝжϜнуϳЮϜ ЍЛϠ ЕУϲ 

-̸ дϜϹтϹЮϜ ЕУϲ 

 сϳЯв ЬнЯϳгϠ ЭЃП̳Ϧ̸ еуЮϝвϼнУЮϜ сТ мϒ %̼ сЮнϳЪ ЬнЯϳв сТ ЕУϳ̳Ϧ бϪ %70 % 

2- ϣтн϶ϽЮϜ ϤϝжϜнуϳЮϜ ЕУϲ 

 ЬнϳЪ сТ ЕУϳϦ ϝлУуЗзϦм ϝлЯЃО ϹЛϠ̷̾ еуЮϝвϼнТ сТ мϒ %8  % 

3- ϤϝуЯЋУгЮϜ ЕУϲ 

:сЯт ϝвϐ ϝлЗУϲ еЫгт ϩуϲ- 

ϒ- ϤϜϽЇϳЮϝЪ ϝкϽуϡЋϦ 

Ϟ- ( ев днЫв ϝлЯϧЦ ϹЛϠ ЬнЯϳв сТ ЕУϳϦ ϩуϲ ) ЭуЮϝϳгЮϝϠ 

̷̀% ЬнϳЪ  ̭ϝв : етϽЃЯϮ :ϽГЧв 

3  :1  :2 

̻ - ЕУϲ ϻТϝзЦ ϽϳϡЮϜ 

ЙГЧϦ ̭ϜϿϮцϜ ϣугУЮϜ м ϟϳЃ̳Ϧ ̭ϝЛвцϜ ̭ϝЏКцϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣЯЋϧгЮϜ ϝлϠ бϪ СУϯ̳т дϜнуϳЮϜ сТ ЁгЇЮϜ . 

̼ - ЕУϲ дϝϮϽгЮϜ 

ϒ-  сТ ̼%  еуЮϝвϼнТ 
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Ϟ - СуУϯϧЮϝϠ сТ ЁгЇЮϜ ϹЛϠ йЯЃО 

̽ - ЕУϲ ϭзУЂшϜ 

ϒ-  СЗзт ЙЎнтм сТ ЬнϳЪ ̷̾ % мϒ еуЮϝвϼнТ ̿ % ϢϹгЮ еуКнϡЂϒ бϪ ЙЎнт сТ ЬнϳЪ 7 % 

Ϟ - ЬϜϿт ϝв ХЯК йϠ ев ϟϚϜнІ СУϯ̳тм ϹЛϠ ЩЮϺ сТ дϝЫв ЭуЯД РϝϮм . 

̾ - ЕУϲ ЙЦϜнЧЮϜ 

̸.ЙЎнϦ сТ ̭ϝв ϙТϜϸ РϝЏв йуЮϖ ϤϝϧтϽϡЪ ануЃузПгЮϜ сЫЮ ϸϹгϧϦ 

2- .ЙЎнϦ сТ еуЮϝвϼнТ ̸̷% 

3- .ЕУϳ̳Ϧ сТ еуЮϝвϼнТ 8 % 

м- : ϹугϯϧЮϝϠ ϤϝжϜнуϳЮϜ ЕУϲ 

ЕУϳЮϜ ϹугϯϧЮϝϠ РϹлт пЮϖ: 

̸-ϟЯПϧЮϜ пЯК аϹК ϽТнϦ ϥЦнЮϜ сТϝЫЮϜ ЕУϳЮ ϤϝжϜнуϳЮϜ ФϽГϠ ЕУϳЮϜ оϽ϶цϜ 

̹-ϟЯПϧЮϜ пЯК аϹК ϽТнϦ ϸϜнв ЕУϳЮϜ оϽ϶цϜ 

̺-ЕУϳЮϜ ϥЦϕгЮϜ 

ϤϝжϜнуϳЮϜ сϧЮϜ еЫгт ϝлЗУϲ ϹугϯϧЮϝϠ 

ЙугϮ ϤϝжϜнуϳЮϜ еЫгт ϝлЗУϲ ϹугϯϧЮϝϠ ̪ СЯϧϷϦм ϢϹв ЕУϳЮϜ ϟЃϲ Инж еϚϝЫЮϜ сϳЮϜ . 

м ϢϸϝУϧЂщЮ ϝлзв бϧт ев Ьы϶ : 

̸-ϝлϮϜϽ϶ϖ ев дϝЫв ϹтϽϡϧЮϜ ) ϹугϯϧЮϜ ( ϥЦнϠ РϝЪ 

̹ -ШϽϧϦ сЫЮ ϽлЋзт ϝлзв ϭЯϫЮϜ бϪ ЭЃП̳Ϧ ̭ϝгЮϝϠ 

̺- бϧт ЭвϝЛϧЮϜ ϝлЛв аϜϹϷϧЂϝϠ ϤϜϾϝУЦ 

̻- ϸϝУϧЃт ϝлзв ϝгЪ нк сТ ЙугϮ ϤϝжϜнуϳЮϜ ϣДнУϳгЮϜ ФϽГЮϝϠ ϣУЯϧϷгЮϜ 
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ϣтϝзЛЮϜ ϤϝДнУϳгЮϝϠ 

̸- ϤϝДнУϳв еуЮϝвϼнУЮϜ ЭуЮϝϳгЮϜм оϽ϶цϜ ̪ ϟϯт дϒ днЫϦ ϣЯУЧв  ̯ϜϹуϮ сТм дϝЫв евϐ . 

̹- ϤϝДнУϳгЮϜ ϣТϝϯЮϜ ϣУЯϧϷгЮϜ ЙЎнт ϝлЛв еуЮϝУзЮϜ  ̯ϜϹуЛϠм еК ЬнЊм БГЧЮϜ дϜϽϛУЮϜм . ϝлуЮϖ 

 ϤϝЦϽуЮϜ ϵУж : ̯ ϝϫЮϝϪ 

 еК йϚϝЇϲϒм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ йϦϝтнϧϳв ев ЉЯϷϧЮϜ ϹЛϠ ЩЮϺм сЛуϡГЮϜ йжнЯϠ ϤϜϽЇϳЯЮ сЦϽуЮϜ ϼмϹЮϜ ЕУϲ еЫгт

 (ϴϝУзгЮϜ) ϵУзЮϜ ϣϠнϡжϒ ϣтϝлж сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϢϽϠцϜ Э϶ϹϦ бϪ ЈϝЊϼ бЯЦ ϣГЂϜнϠ ϣЦϽуЮϜ бЃϮ БПЎ ХтϽА

 . ϴϝУзгЮϜ ϣГЂϜнϠ ϣЦϽуЮϜ бЃϮ Э϶Ϝϸ пЮϖ ̭ϜнлЮϜ ϼϽгтм ̪ ϣЦϽуЮϜ ϢϽ϶ϕв сТ ϹЛϠ ϣЦϽуЮϜ ϣтϝлж БϠϽϦ ЩЮϺ

 ев ϣЦϽуЮϜ Э϶Ϝϸ пЮϖ ЀнϠϸ пЯК ϥϡϫв ЩЯЂ ϼϽгт СϯϦ ϝвϹзКм ̭рϸϝк дϽТ сТ СУϯϦ бϪ ЙуТϼ БуϷϠ

 онЧв Фϼм сТ ϥϡϫтм ЀнϠϹЮϜ ЙЎнт бϪ ̪ ϣЧЊъ ϢϸϝгϠ ЩЯЃЮϜ пЯК ϣЦϽуЮϜ ХЋЯϦм ϣуУЯϷЮϜ ϣуϲϝзЮϜ

. ФмϹзЊ Э϶Ϝϸ ЙЎнтм 

: ϣтϽЇϳЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜ ϟуϦϽϦ : ̯ ϝЛϠϜϼ 

ϒ-  ЕУϳЮϜ: ХтϸϝзЊ сТ 

ХтϸϝзЊ сТ ϝлϡуϦϽϦ еЫгт ϥЃϠϸм ϥЛгϮ сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ ϬϺϝгж ϣуϡЇ϶  ϝлϦыϚϝКм ϝлϡϦϼ ϟЃϲ ϣЊϝ϶

 бЂϖ йуЯт ̪ ФмϹзЋЮϜ ϣгЦ сТ ϣϡϦϽЮϜ бЂϖ ϟϧЫт йжϗТ ϣϡϦϽЮϝϠ Јϝ϶ ФмϹзЋЮϜ дϝЪ ϜϺϗТ . ϝлКϜнжϒм ϝлЂϝзϮϒм

ϝЛЮϜИнзЮϜм ЁзϯЮϜ бЂϖ ϝлϧϳϦ ϟϧЫтм ϢϽЇϳЮϜ ЙЎнϦ бϪ ϣЯϚϝЛЮϜ ϥϳϦм ϣЯϚ  ЭЪ Ϲϯж ϤϝКнгϯгЮϜ ЍЛϠ сТ .

 сТ ϥЛЎмм ϥГзϲ ϹЦ ϤывϝЫЮϜм оϼϜϻЛЮϜ ( ϤϝтϼнϳЮϜ мϒ ) ϤϝЦϽуЮϜм ЍуϡЮϝЪ ϢϽЇϳЮϜ ϼϜнАϒ

. ϣКнгϯгЮϜ  . СϲϝϧгЮϜ ϤϜϽЇϳϠ ϣϠϝЊшϜ ев йϧтϝгϳЮ еуЮϝϫУзЮϜ ϤϜϽЫϠ ФмϹзЋЮϜ ϸмϿтм нк йзв ϢϹϚϝУЮϜм

К ϣЗТϝϳгЮϜм (ϝкϽЃЫϦ ЙзгЮ) ̭ϜнлЮϜ ев ϤϜϽЇϳЮϜ пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ сϧЮϜ ϤϝТфϜм ϤϜϽЇϳЮϜ ев ϬϺϝгзЮϜ пЯ

. ϝлЎϽК ϣЮнлЂм ϝлЃгЮм ϤϜϽЇϳЮϝϠ ϩϡЛЮϜ Йзвм ϬϺϝгзЮϜ ЭЧж ϣЮнлЂм ϝлуЯК оϻПϧϦ 
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Ϟ-  ϭзϦϜϽЮϜResin : 

 ϭзϦϜϽЮϝϠ ЕУϳЮϜ ϣЧтϽА скм ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϓϠ ϝлЎϽКм ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϳЮ ϣϫтϹϲ ϣЧтϽА ̯ ϝуЮϝϲ аϹϷϧЃϦ ϩуϲ

ϟЋтм днЫуЯЃЮϜ ев ϟЮϝЦ сТ ϢϽЇϳЮϜ ЙЎнϦ  иϻк ̭рмϝЃв ев еЫЮ . ϟЯЋϧϧЮ ШϽϧϦм ϭзϦϜϽЮϜ ϝлуЯК

. СЯϧЮϜ ев сгϚϜϸ ЭЫЇϠ ϢϽЇϳЮϜ пЯК ЕТϝϳϦ ϝлзЫЮ ̯ ϝтϸϝЋϧЦϖ ϣУЯЫв ск ϣЧтϽГЮϜ 

   

 ̮Ϯ- : ЅужϼнЮϜ 

 ДϝУϳЯЮ (ϞϝЇ϶цϜ ЙгЯв) ЅужϼнЮϜ ϢϸϝгϠ ϝлІϼ ϹЛϠ еЫЮ ϝлϠ ЈϝϷЮϜ ЕУϳЮϜ ФмϹзЊ сТ ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϳϦ

фϝϠ ϣϠϝЊшϜм ϵЃУϧЮϜ ев ϝлуЯК. ϤϝТ 

ϸ- : рϹтцϜ бЧЛв ЭϚϝЂ сТ ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϲ 

 ЕУϲ аϹК ЭЏУтм бϯϳЮϜ ЭгЪϒм ̭БϡϠ ϢϽЇϳЮϜ Э϶ϸϒ бϪ ЭϚϝЃЮϝϠ ϝлУЋϧзв пЮϖ ϢϽуПЊ ϣуϮϝϮϾ ϣϡЯК чгϦ

 ЭЯϷϧт ЬнϳЫЮϜ дц ϝкϽуОм ϤϝІϜϽУЮϝЪ ϢϾϼϝϡЮϜ ϢϽуϡЫЮϜ ϣϳзϮцϜ ϤϜϺ ϤϜϽЇϳЮϜ. ϣϯЃжцϜ Э϶Ϝϸ  ̯ ϝжϝуϲϒ

 йуТ ЙЎм ϣϚϸϝк ϼϝж пЯК ЙЎнтм ̭ϝв ϼϹЦ ϟЯϯт ϝлзв ЉЯϷϧЯЮм ϣϮϝϮϿЮϜ сТ ϣуϚϜнк ϤϝКϝЧТ днЫϧϦ
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 ϢϹгЮ ̭ϝГО дмϹϠ ϣϮϝϮϿЮϜ15  ϣЧуЦϸ пЯК ХЋЯв ЙЎм бЧЛгЮϜ ϣТϝЎϗϠ бϯϳЮϜ ЭгЪϒм ϼϝϯУжшϜ ϟзϯϧЮ

. ϣϮϝϮϿЮϜ 
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ЁвϝϷЮϜ ЭЋУЮϜ 

ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲцϜ ЕУϲм ϣуЧзϦм ЬϿК 

 ϤϝтϽГУЮϜ  :ЭгЇϦ м ϣЛгϯϧв мϒ ϢϸϽУв ϝты϶ ЭЫЇϠ ϹϮϜнϧϦ ϤϝзϚϝЪ ск ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲъϜfungi мϝтϽϧЫϡЮϜ 

bacteria  ϤϝуϚϜϹϡЮϜ мprotozoa  ϤϝЂмϽтϝУЮϜмviruses  ϝлжнЫϠ ШϽϧЇϦ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϻк ЙугϮ 

Эϫв ϤъϝϳЮϜ ЍЛϠ ϜϹК ϝв .ϢϸϽϯгЮϜ еуЛЮϝϠ оϽϦ ъ ϣтϝПЯЮ ϢϽуПЊ  ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠмmushroom  ϹЦ сϧЮϜ

.ϼϝϧвϜ ϢϹК пЮϖ ϝлЮнА ЭЋт 

 ϣуКϼϿЮϜ АϝЂмцϜCulture media  

 ϤϝвнЧгЮϜ ЭЪ пЯК рнϧϳϦ дϒ ϟϯт сϧЮϜм ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲцϜ ̭ϝгжϖм ϣКϜϼϿЮ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ϣϛуϡЮϜ сзЛϦм

: пЮϖ ϝлϦϝтнϧϳв ϩуϲ ев ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲцϜ бЃЧϦм ̪ ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲцϜ ϢϝуϳЮ 

1-  ϣуКϝзЋЮϜ АϝЂмцϜSynthetic media :  ϝтϽϧЫϡЮϜ ев ϣзуЛвм ϣЊϝ϶ ИϜнжϒ ϣКϜϼϿЮ аϹϷϧЃϦ

ϡЏвм ЭЫЇϠ ϣТмϽЛв ϝлϦϝжнЫв сТ ϢϹЧЛв ϣтнЏК ϽуОм ϣтнЏК ϸϜнв ев ϟЪϽϧϦм ̯ ϝгЪ ϣАн

̯ ϝКнжм 

2-  ϣуЛуϡГЮϜ АϝЂмцϜNatural madia  оϽ϶цϜ ̭ϝуϲцϜм ϝтϽϧЫϡЮϜ ев ЙЂϜм оϹв пЯК аϹϷϧЃϦ :

ЮϜ ϤϝЋЯϷϧЃвм ϤϝжнϧЫϡЮϜ ϝлϡуЪϽϦ сТ Э϶Ϲтм ϢϽугϷЮϜм бϳЯMeat extract yeast  иϻк днЫϦ Ϻϖ

 ϣуϲϝж ев бЃЧϦм ϝлϦϝтнϧϳв ϩуϲ ев РϝϮ ЭЫЇϠ ϽЏϳϦм ϣуϛуϡЮϜ ϤϝвнЧгЮϝϠ ϣузО АϝЂмцϜ

  ( ϝлЮϝгЛϧЂϖ ев ЌϽПЮϜм ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲцϜ ϣЛуϡА пЮϖ ϣϡЃж бЃЧϦ) ϣугЯЛЮϜ ϝлϦϝЧуϡГϦм ϝлУϚϝДм

: пЮϖ 

ϒ -  ЬϿЛЮϜ АϝЂмϒIsolation media   ϤϝвнЧгЮϜ ЙугϮ пЯК рнϧϳϦ АϝЂмϒ скм :

нгзЯЮ ϣуЂϝЂцϜ 

Ϟ -   ϣузПЮϜ мϒ ϣвнКϹгЮϜ АϝЂмцϜEnriched media   ϣТϝЎϗϠ ϽЏϳϦ АϝЂмϒ иϻкм :

 пЮϖ ϣужϜнуϲ мϒ ϣуϦϝϡж ϣϯЃжϒ ЉЯϷϧЃв мϒ оϽ϶цϜ ЬϝЋвцϜ мϒ аϹЮϝЪ ϣузО ϣуϚϜϻО ϸϜнв

Ю ЭЏТϒ нгж бКϹт ϭϦϝзЮϜ БЂнЮϜ дϖ ϩуϳϠ БуЃϡЮϜ сКϼϿЮϜ БЂнЮϜ.  ϝтϽϧЫϡЯ 

Ϥ -  ( ϣтϼϝуϧ϶шϜ) ϣуϚϝЧϧжшϜ АϝЂмцϜSelective media   ϣТϝЎϗϠ АϝЂмцϜ иϻк ϽЏϳϦ :

 Эϫв ϣзуЛв ϣуϚϝугуЪ ϸϜнвCrystal violet  мϒ ϣуϯЃУзϡЮϜ ϣПϡЋЮϜ мϒRose Bengal 

. ϝтϽϧЫϡЮϜ ев оϽ϶цϜ ИϜнжцϜ БϡϫϦ дϒ ϽуО ев ϝтϽϧЫϡЮϜ ев ϣзуЛв Йувϝϯв нгж ЙзгЮ 
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Ϩ - ϣуЧтϽУϧЮϜ АϝЂмцϜ Defferential media   ϸϜнв ϣТϝЎϗϠ ϽЏϳϦ АϝЂмцϜ иϻк :

 еуϠ ϿуугϧЮϜ ϝлЮы϶ ев еЫгт нгзЮϜ сТ ϣзуЛв ϤϜϽуПϦ Ϭϝϧжш сКϼϿЮϜ БЂнЯЮ ϣтмϝугуЪ

 еК аϹЯЮ ϣЯЯϳгЮϜ ϝтϽϧЫϡЮϜ еуϠ ϣЦϽУϧЯЮ аϹϷϧЃт рϻЮϜ аϹЮϜ БЂм Эϫв ϣтϽуϧЫϡЮϜ ЙувϝϯгЮϜ

 йЯЯϳϦ ъ сϧЮϜ ϝтϽϧЫϡЮϜ 

Ϭ - Ϝ) ϣтϼϝϡϧ϶шϜ АϝЂмцϜ ( ϣуЯуЯϳϧЮAssay media  ϼϝϡϧ϶ш АϝЂмцϜ иϻк днЫϦ :

 ̮ЮϜм еувϝϧуУЮϜAmino acid  ̯ϝуКϝзЊм ̯ ϝуϚϝугуЪ ϣТϽЛв АϝЂмϒ скм ϤϜϸϝЏгЮϜм 

ϰ -  ϝтϽϧЫϡЮϜ ϸϜϹЛϧЮ АϝЂмϒEnuromation media   ϟуЯϳЮϜ сТ ϝтϽϧЫϡЮϜ ϸϜϹЛϧЮ аϹϷϧЃϦм :

̭ϝгЮϜм 

ϴ -  ϝтϽϧЫϡЮϜ ЉуϷЇϧЮ АϝЂмϒCharacterzation media  ϹтϹϳϧЮ аϹϷϧЃϦ АϝЂмϒ скм :

 ϤϜϽуПϧЮϜ ЍЛϠ ϨϜϹϲϖ пЯК ̭ϝуϲцϜ ϣуЯϠϝЦ ϹтϹϳϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ЭЊϝϳЮϜ нгзЮϜ Инж

 ϣуϚϝугуЫЮϜ 

ϸ -  ϝтϽϧЫϡЮϜ пЯК ДϝУϳЯЮ АϝЂмϒmaintenance media  аϹϷϧЃϦ ϣГуЃϠ АϝЂмϒ скм :

ϯЇϦ ъм ϣЯтнА ϤϜϽϧУЮ ϣуϮнЮнтϿуУЮϜ ϝлϦϝУЊм ϝтϽϧЫϡЮϜ ϣтнуϲ пЯК ДϝУϳЮϜ ЭϮϒ ев Эϫв Й

 ϹуϯЮϜ сЮϝϫгЮϜ нгзЮϜ пЯК АϝЂмцϜ иϻк 

) БЂм нк иϽуЏϳϦ еЫгт сϧЮϜ АϝЂмцϜ бкϒ евмPDA  (Potato Dextrose Agar  ϣугзϧϠ ЈϝϷЮϜ

 ϤϝтϽГУЮϜ 

Agar  ϝлзв АϝЂмцϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϟуЪϽϦ сТ Э϶Ϲтм ̪ ϣтϽϳϡЮϜ ϤϝзІцϜ ев ϻ϶ϕт СУϯв рϽϳϠ ϭϧзв нк :

Nutrient Agar , Agar Agar  Ϧ ЌϽПЮ. ϝлϡЯЋ 

) сКϼϿЮϜ БЂнЮϜ ϽуЏϳϧЮмPDA : ϣуЮϝϧЮϜ ϣЧтϽГЮϜ аϹϷϧЃж ( 

1- 200 сϮϝϮϾ Фϼмϸ сТ ЙЎнϦ ϢϽуПЋЮϜ ϝАϝГϡЮϜ ЙГЦ ев бО 

2-  РϝЏт200 . ФϼмϹЮϜ пЮϖ ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев Эв 

3-  ϢϹгЮм дϝуЯПЮϜ Ϲϲ пЮϖ ϟлЮ ϰϝϡЋв пЯК еϷЃϦ1/2 ϣКϝЂ 

4-  ϽуЋК ϻ϶ϕт бϪ ϽЋЛϦм ЄϝгЦ ϣЛГЦ пЯК ЙЎнϦм ϸϽϡϦ ̴ дϝϪ Фϼмϸ сТ ЙЎнтм ϝАϝГϡЮϜ 
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5-  РϝЏт17  ϾмϽϧЃЪϹЮϜ ϽЫЂ мϒ рϸϝуϧКшϜ ϽЫЃЮϜ ев бО 

6-  ϸмϹϳϠ ϼϝЪфϜ РϝЏт17  ̯ ϝЏтϒ бО 

7- йвϜϹϷϧЂϖ еуϲ пЮϖ ϣϮыϫЮϜ сТ ЕУϳт бϪ еГЧϠ ХЯПтм ЩЂыТ пЮϖ ЭЧзт 

 йзв ϞϜϻуТ ϿкϝϮ БЂнЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϝвϒ39  бЧЛтм ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев ϽϧЮ сТ бО ϢϹгЮ СуЯЪнϦмцϝϠ15  ϣЧуЦϸ

 ϣϮϼϹϠм121  БПЏϠм ̶а15  ϭжϖ / ϹжмϝϠ2 . 

 нлТ ϤϝтϽГУЮϝϠ ЈϝϷЮϜ ЭϚϝЃЮϜ сКϼϿЮϜ БЂнЮϜмPDB  ϟЯЋЮϜ БЂнЯЮ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϝугЫЮϜ ЁУж ев днЫϧт

 ϣТϝЎϖ дмϹϠ еЫЮAgar . еуϧуЮϝϧϧв еуϦϽгЮ еЫЮ ϟЯЋЮϜ БЂнЯЮ буЧЛϧЮϜ РмϽД ЁУзϠ бЧЛтм 

 БЂнЮ ϣϡЃзЮϝϠNutrient Agar : ев днЫϧуТ ϝтϽϧЫϡЮϜ ϣугзϧϠ ЈϝϷЮϜ 

 днϧϡϠ5 ϽϧЮ / бО 

 антϸнЋЮϜ ϹтϼнЯЪ5 ϽϧЮ / бО 

 ϽЧϡЮϜ бϳЮ ЉЯϷϧЃвBeef Extract 1.5  ϽϧЮ / бО 

 ϢϽугϷЮϜ ЉЯϷϧЃв1.5 ϽϧЮ / бО 

 ϼϝЪϐ15 ϽϧЮ / бО 

 ϞϜϻуТ ϿкϝϮ БЂнЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϝвϒ28  ϾϝлϯϠ бЧЛтм ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев ϽϧЮ сТ БЂнЮϜ ев бО СуЯЪнϦмцϜ

) ХϠϝЃЮϜ БЂнЯЮ буЧЛϧЮϜ РмϽД ЁУзϠPDA ( 

 нкм ЭϚϝЂ БЂм пЯК ϝтϽϧЫϡЮϜ пгзϦ ϝгЪN.B.  ϣТϝЎϖ дмϹϠ еЫЮ ϟЯЋЮϜ БЂнЮϜ ϸϜнв ЁУж ев днЫϧт

Agar  БЂм буЧЛϦ РмϽД ЁУзϠ бЧЛтмN.A. . еуϧуЮϝϧϧв еуϦϽгЮ еЫЮ 

ϣЗϲыв : 1- ϬϿгЮϜ ϾϝлϮ пЯК ЙЎнϦ буЧЛϧЮϜ ϾϝлϮ сТ АϝЂмцϜ ЙЎм ЭϡЦ                            рϼϜϽϳЮϜ сЃуАϝзПгЮϜ

 ϝлЯϧЫϦ аϹКм ϝлϧϠϜϺш 

             2-  БЂм пЯК ϤϝтϽГУЮϜ ϣугзϦ еЫгвN.A. ϝтϽϧЫϡЮϜ ЭϧЧЮ рнуϲ ϸϝЏв ϣТϝЎϖ ϹЛϠ еЫЮ 
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 буЧЛϧЮϜSterilization : 

 ϤϝзϚϝЫЮϜ ев ϹϲϜм Инж ϝлϠ сϧЮϜ рϒ ϣуЧзЮϜ ИϼϜϿгЮϜ пЯК ϹгϧЛϦ ϣуϮнЮнуϠмϽЫтϝгЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ бЗЛв дϖ

 ϣЮϜϾϖ мϒ ЭϧЦ ϝлжϓІ ев сϧЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ еК ϢϼϝϡК буЧЛϧЮϜм ϣгЧЛв ϣуϚϜϻО ϤϝϛуϠ ϝкнгзЮ ϟЯГϧϦ иϻкм ϣЧуЦϹЮϜ

 ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЭЪϠ БЂнЮϜ дϝЪ ̭ϜнЂ йгуЧЛϦ ϸϜϽгЮϜ БЂнЮϜ ев мϒ ϣУЯϧϷв ЭуЮϝϳв мϒ ϣуϚϜϻО ϣϛу

 ϣуϚϝтϿуТ ЁЂϒ пЯК ϹгϧЛϦ ФϽА ИϝϡϦϗϠ буЧЛϧЮϜ бϧт ϢϸϝКм ϝлвϝϯϲϒм ϝкϸϝЛϠϒ сТ ϢϸмϹϳв ϤϝϳГЃв мϒ еЪϝвϒ

. ϣуЫужϝЫув мϒ ϣуϚϝугуЪ мϒ 

ϒ-  ϣТϝϯЮϜ ϢϼϜϽϳЮϝϠ буЧЛϧЮϜDry Heat Sterilization : 

1-  е϶ϝЃЮϜ ̭ϜнлЮϜ дϜϽТϒHot Air Ovens : 

 сТ ЭгЛϧЃт ЬϝгЛϧЂϗϠ мϒ ̪ ̯ ϝуϚϝϠϽлЪ ̭ϜнлЮϜ ϝлуТ еϷЃт е϶ϝЃЮϜ ̭ϜнлЮϜ дϜϽТϓϠ РϽЛϦ дϜϽТϒ ЌϽПЮϜ Ϝϻк

 еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϣϮϼϸ ЭЋϦ пϧϲ ϝлгуЧЛϦ ϸϜϽгЮϜ ϤϜмϸцϝϠ БуϳгЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЙУϦϽϧТ ϾϝПЮϜ160- 

180  еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϢϹгЮ ϜϻЫк ШϽϧтм ̶а2-3 . буЧЛϧЮϜ ϝкϹЛϠ бϧт ϤϝКϝЂ 

ϤϝзϚϝЫЮϜ ЭϧЦ бϧтм  ЙтϽЃЮϜ СуУϯϧЮϜ ϣϯуϧж ϣТϝϯЮϜ ϢϼϜϽϳЮϝϠ ϣгЧЛгЮϜ ϤϜмϸчЮ ϣϪнЯв днЫϦ сϧЮϜ ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ

 буЧЛϦ сТ ϣЧтϽГЮϜ иϻк ЙϡϧϦм . ϣТϝϯЮϜ ϣтнЯϷЮϜ ϤϝтнϧϳгЮϜ ϢϹЃЪш ϣϯуϧж ЩЮϻЪм ϝкϝты϶ пЯК ϒϽГт рϻЮϜ

 рϽϧϡЮϜ ФϝϡАϒм ϣОϼϝУЮϜ ФϼϜмϹЮϜм ϤϝЊϝгЮϜм ϼϝϡϧ϶шϜ ϟуϠϝжϒ Эϫв ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ ев ϝкϽуОм

. ϝлгуЧЛϦ сТ ϟОϽт сϧЮϜ оϽ϶цϜ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ 

ϣуКмϒ сТ рϽϧϠ ФϝϡАϒм ϤϝЊϝгЮϜ ЙЎнϦ дϒ пКϜϽт ϣуϮϝϮϿЮϜ ϤϜмϸцϜ буЧЛϧЮ ϣЧтϽГЮϜ иϻк Йϡϧж ϝвϹзКм 

дϓϠ ϣЧтϽГЮϜ иϻлϠ буЧЛϧЮϜ ϤϜнГ϶ ЉϷЯϧϦм ̪ ϝлгуЧЛϦ ЭϡЦ йЧЯО бЫϳт ̭ϝГО ϤϜϺ ϣЊϝ϶ ϣуЂϝϳж мϒ ϣужϹЛв 

ЮϜ ϤϜмϸцϜ ЙЎнϦ бϪ ϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК нкм дϽУЮϝϠ ϝлуЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϣужϹЛгЮϜ ϟЯЛЮϜ мϒ ϣуϮϝϮϿ

 ̭ϝлϧжϗϠм . буЧЛϧЮϜ ϢϽϧТ ϞϝЃϲ сТ ϒϹϡж ϝзкм ̪ ϣϠнЯГгЮϜ ϣϮϼϹЮϜ пЮϖ дϽУЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЙТϽϦм ̪ йЯУЦ бЫϳт

ϡзϯϦ ϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пϧϲ ̯ϝуϯтϼϹϦ ϸϽϡЮ дϽУЮϜ ШϽϧтм еуϷЃϧЮϜ СЦнт ϣϠнЯГгЮϜ ϢϽϧУЮϜ ϤϜмϸцϜ ϽЃЫЮ ̯ϝ

. рнϯЮϜ ̭ϜнлЮϝϠ ϝлϪнЯϦ мϒ ϣуϮϝϮϿЮϜ 

2-  ϽІϝϡгЮϜ ϟлЯЮϜIncineration Heat : 

ЩЮϻϠм ̪ ϢϹЧЛЮϜ ϤϜϺ мϒ ϣгуЧϧЃгЮϜ ϱуЧЯϧЮϜ ϽϠϖ буЧЛϦ сТ дϿзϠ ϰϝϡЋв ев ϽІϝϡгЮϜ ϟлЯЮϜ аϹϷϧЃт ϢϸϝК 
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 ев ϣЛуТϼ ШыЂϒ ев ϽϠшϜ иϻк Эϫв ЙзЋϦ ϢϸϝКм .ϼϜϽгϲшϜ ϣϮϼϸ пϧϲ ϝлзуϷЃϧϠ ев БуЯ϶ мϒ еуϦыϡЮϜ

 ϼϜϽгϲшϜ ϣϮϼϹЮ еϷЃϦ ϝвϹзЛТ ϣКϽЃϠ ϝлϦϼϜϽϲ ϹЧУϦм ϣКϽЃϠ еϷЃϦ ϢϸϝК дϸϝЛгЮϜ иϻкм . амϽЫЮϜм ЭЫузЮϜ

 ϱуЧЯϦ сТ ЭгЛϧЃϦ ϣЯуЯЦ дϜнϪ ϢϽϧУЮ ϸϽϡϧЮ ШϽϧϦ дϒ ϹЛϠм ̪ ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ев ϝлϪнЯт ϝв ЭЪ ЩЯлт

. ϣуЧзЮϜ ИϼϜϿгЮϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ ϣгЧЛгЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ 

3- ϧЮϜлЯ сЮнϳЫЮϜ ϟуAlcohol Flaming : 

 ЬнϳЪ сТ йгуЧЛϦ ϸϜϽгЮϜ бЃϯЮϜ ϽгПϠ ЩЮϺм ЉЧгЮϜ мϒ БЧЯгЮϜ мϒ АϽЇгЮϝЪ ϤϜмϸцϜ ЍЛϠ буЧЛϦ еЫгт

 ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЭϧЦ пЯК ЭгЛтм ЬнϳЫЮϜ ев йϠ ХЯЛт ϝв ЭЛϧЇуТ ϽІϝϡгЮϜ ϟлЯЮ ЌϽЛт бϪ Ьнжϝϫтϖ

ЯгЛЮϜ иϻк ϼϜϽЫϧϠм . йϠ ϣЧЮϝК днЫϦ сϧЮϜ иϻк ϿугϧϦм . буЧЛϧЮϜ сТ ϣЧтϽГЮϜ иϻк Ϣ̭ϝУЪ ϸϜϸϿϦ ϢϽв ев ϽϫЪϒ ϣу

. ϝлгуЧЛϦ ϹЛϠ ϢϽІϝϡв ХтϽГЮϜ Ϝϻк еК бЧЛϦ сϧЮϜ ϤϜмϸцϜ ЬϝгЛϧЂϜ ϟϯт йжϒ ъϖ ϝлϧКϽЃϠ ϣЧтϽГЮϜ 

Ϟ-  ϣϡАϽЮϜ ϢϼϜϽϳЮϝϠ буЧЛϧЮϜMoist Heat : 

̭ϜϽϮϖ сТ ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠ ЬыПϧЂϜ ϣϡАϽЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ХтϽА еК бууЧϧЮϝϠ ϹЋЧт . е϶ϝЃЮϜ ̭ϜнлЮϜ ев ̯ъϹϠ буЧЛϧЮϜ 

 ϩуϲ рϸϝЛЮϜ рнϯЮϜ БПЏЮϜ СЛЎ пЮϖ ЭЋϦ ϣϮϼϸ пЮϖ БПЏт дϒ мϒ ϽІϝϡгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠ ЭПϧЃт ϹЦм

 ϝтыϷЮϜ ЭϧЦ сТ Ϣ̭ϝУЪ ϽϫЪϒ ϣϡАϽЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ днЫϦ ϢϸϝКм . ЙУϦϽгЮϜ БПЏЮϜ ϥϳϦ ϼϝϷϡЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϸϜϸϿϦ

ϹЦ ϽϫЪϒ ϝлжц ЩЮϺм ϣТϝϯЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϣуϳЮϜ пЯК ИϽЂϒ ϢϼϹЦ ϤϜϺ ϝлжϒ ϝгЪ ̪ ϝтыϷЮϜ Э϶Ϝϸ ЭПЯПϧЮϜ ев Ϣϼ

. ( ЭϚϜнЃЮϜ + ϝтϽуϧЫϡЯЮ ϣуϚϜϻПЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ буЧЛϦ сТ ϣЧтϽГЮϜ иϻк аϹϷϧЃϦ ) рнЯϷЮϜ еуϦмϽϡЮϜ ϽуϫϷϦм ЙугϯϦ 

1-  ϹЮнжϼϒ бЧЛвArnold sterilizer  : 

Ю ϣЮϾϝК ϣЧϡГϠ еГϡв ( е϶ϝЃЮϜ ̭ϜнлЮϜ дϽТ ЭЫІ ) сжϹЛв ̭ϝКм еК ϢϼϝϡК ЭлЃϧЮ ϣϠнЧϫв СТϼϒ мϺ ϢϼϜϽϳЯ

 Э϶ϜϹϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝуЧЮ ϽϧвнвϽϦ ϝлϠ ЙЎнт йϧгЦ сТ ϣϳϧТ йЮм ϾϝлϯЮϜ ̭ϜϿϮϒ ЭЪ пЮϖ ϼϝϷϡЮϜ ϞϽЃϦ

 ̪ ϣуЮϝϧϧв аϝтϒ ϣϪыϪ сТ ϤϜϽϧТ ϨыϪ пЯК ϢϿлϮцϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк сТ буЧЛϧЮϜ бϧтм . буЧЛϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϾϝлϯЮϜ

Ϝ буЧЛϧЮϝϠ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ буЧЛϧЮϜ РϽЛтм ϝтыϷЮϜ дϒ нк ЙГЧϧгЮϜ буЧЛϧЮϜ сТ ϣуЂϝЂцϜ ϢϽЫУЮϜм . ЙГЧϧгЮ

 ) ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϡЮ ЌϽЛϦ ϝвϹзК ЩЯлϦ ϣϧϠϝзЮϜ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ буϪϜϽϯЮϜ ЍЛϠ ЩЮϻЪм ϣтϽЏϷЮϜ ϣтϽуϧЫϡЮϜ ̸̷̷̼  ( а

 ϥЎϽЛϦ нЮм пϧϲ ϢϼϜϽϳЮϜ иϻк амϝЧϦ ϝлжϗТ ϣϧϠϝзЮϜ ϽуОм ϣϯЎϝзЮϜ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ буϪϜϽϯЮϜ ϝвϒ . ϣЧуЦϸ днϪыϪ ϢϹгЮ

Юϖ ϢϹгЮ ϣТϽПЮϝϠ мϒ дϝЏϳЮϝϠ ϣϛуϡЮϜ ШϽϦ дϗТ ЩЮϻЪ ̪ ϤϝКϝЂ ϢϹК пЮϖ ЭЋϦ ϣЯтнА ϢϹгЮ ϝлу̹̻  ϱгЃт ϣКϝЂ

 ануЮϜ сТ буЧЛϧЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ЩЯлϦ ϣтϽЏ϶ ϝты϶ пЮϖ ЬнϳϧϦм ϥϡзϦ дϓϠ ϢϼϜϽϳЯЮ ϣвмϝЧгЮϜ буϪϜϽϯЮϜ иϻлЮ

. сЮϝϧЮϜ 
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2-  СуЯЪнϦмцϜAutoclave  : 

 ϾϝлϮ сТ ̯ϝЏтϒ ̭ЭгЮϜ ϼϝϷϠ ЭПϧЃтцϜСуЯЪнϦм  ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ев ϹтϿϦ ϾϝлϯЮϜ Э϶ϜϹϠ БПЏЮϜ ϢϸϝтϾ дϒ ъϖ

 ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК сЯПт ̭ϝгЮϜ дϒ РмϽЛгЮϜ егТ . буЧЛϧЮϜ ̸̷̷̼  ϜϺϖ ϝвϒ рϸϝЛЮϜ рнϯЮϜ БПЏЮϜ ϥϳϦ а

 ϣуЯКϝТ ϥжϝЪ ϝгЮм . ̯ϝКϝУϦϼϖ ϽϫЪϒ ϤϝϮϼϸ пЯК сЯПт йжϗТ рнϯЮϜ БПЏЮϜ еК ̭ϝгЮϜ ФнТ БПЏЮϜ ϸϜϾ

СуЯЪнϦмцϜ ЛϧЮϜ сТϢϼϜϽϳЮϜ пЮϖ ЙϮϽϦ буЧ  иϸϽУгϠ ЙУϦϽгЮϜ БПЏЮϜ пЮϖ ЁуЮм БПЏЮϜ ϥϳϦ ϼϝϷϡЯЮ ϣϡАϽЮϜ

. рϒ дϒм ϾϝлϯЮϜ Ϝϻк Э϶ϜϹϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ИϝУϦϼϜ ϣугкϒ ЁгЯж ϝзжϗТ ϜϻЮ  ̯ъϝЧв ϽϡϧЛт ϢϼϜϽϳЮϜ ев ЭЯЧт ЭвϝК

. буЧЛϧЮϜ Ϣ̭ϝУЫЮ 

Ю ϜϺϗТ ϝлгуЧЛϦ ϸϜϽгЮϜ ϢϸϝгЮϜ пЮϖ ϼϝϷϡЮϜ ЬнЊм ϣугкϒ сКϜϽж дϒ ϟϯт ЩЮϻЪ дϗТ ϢϸϝгЮϜ пЮϖ ϼϝϷϡЮϜ ЭЋт б

) рϼϜϽϲ буЧЛϦ ϣуЯгК ϝлжнЪ еК ϬϽϷϦ ъ буЧЛϧЮϜ ϣуЯгК̸̸̹  ъ рϻЮϜ ϽвцϜ ( ϣЧуЦϸ дмϽЇК ϢϹгЮ ( ̶а

 ϢϹтϹІ ϤϜϸϜϹЃϠ ϣуКмцϜ ϥЯУЦ ϜϺϖ ϢϸϝК ЩЮϺ ϨϹϳтм ̪ ϝзуϠ дϒ ХϡЂ ϝгЪ ϣТϝϯЮϜ ϢϼϜϽϳЮϝϠ пϧϲ буЧЛϧЯЮ сУЫт

ЧЛϦ ϸϜϽгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣувϝЃв ϥЯЦ мϒ аϝЫϲшϜ ϼϝϷϡЮϜ ЬнЊм ФнЛт ЩЮϺ дϗТ ϣϠϽϧЮϜ ев ϢϽуϡЫЮϜ ϤϝугЫЮϝЪ ϝлгу

̭ϝзϪϒ еГЧЮϜ ев ϣувϝЃв ϤϜϸϜϹЃϠ ϣуКмцϜ пГПϦ дϒм ϤϜϸϜϹЃЮϜ ХЯО аϝЫϲϖ аϹК АϽϧЇтм ϝлЯ϶Ϝϸ пЮϖ 

. ϝлгуЧЛϦ 

 ЭуЮϝϳвм ϼϝϮфϜ ϝлуЮϖ РϝЏгЮϜ мϒ ϣЯϚϝЃЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ ев ϽуϫЪ буЧЛϦ сТ ϢϸϝК СуЯЪнϦмцϜ ЭгЛϧЃтм

ЫЃЮϜ ЭϡЦ ϣгтϹЧЮϜ ИϼϜϿгЮϜ ЭϧЦ сТ СуЯЪнϦмцϜ ЭгЛϧЃт ЩЮϻЪм ̪ ϣУЯϧϷгЮϜ ϰывцϜ ЭуЮϝϳвм ϣтϸϝϳЮϜ ϤϝтϽ

. ϣϲϜϽϯЮϜ ϤϜмϸϒм ϤϜϾϝУЧЮϜм ЁϠыгЮϜ буЧЛϦ сТ ЩЮϻЪм ̪ ϝлзв ЉЯϷϧЮϜ 

ϹзКм буЧЛϧЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ РыЪнϦмцϜ пКϜϽт сϦфϜ: 

1- . ϣуТϝЪ ϾϝлϯЮϝϠ ϢϸнϮнгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣугЪ днЫϦ дϒ 

2- ̭ϜнлЮϜ ЙугϮ ϬмϽ϶ ев ϹЪϓϧЮϜ  ϼнϡзЋЮϜ ЭУЦ ЭϡЦ ϾϝлϯЮϜ Э϶ϜϹϠ ϸнϮнгЮϜ 

3- . ϣϠнЯГгЮϜ ϢϹгЮϜм ϞнЯГгЮϜ БПЏЮϜ пЮϖ ЬнЊнЮϜ 

4-  БПЏЮϜ пЮϖ ϾϝлϯЮϜ БПЎ ЍУϷзт дϒ ϹЛϠ ъϖ ̭ϝГПЮϜ мϒ ϼнϡзЋЮϜ ϱϧТ аϹК. рϸϝЛЮϜ рнϯЮϜ  
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: буЧЛϧЮϜ сТ ϣЛϡϧгЮϜ ϣуЫужϝЫугЮϜ ФϽГЮϜ 

 ϣЧтϽГЮϜ иϻк ϹгϧЛϦ ϣуЫужϝЫув ϣЧтϽГϠ йуТ ϣзвϝЫЮϜ БЂнЮϜ ев ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϝты϶ ϣЮϜϾϖ пЯК

 ϹтϿϦ сϧЮϜ ϼϝГЦцϜ ϤϜϺ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϝты϶ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϤϝϳІϽгЯЮ ϣЧуЦϹЮϜ ϞнЧϫЮϜ ϿϯϳϦ ϩуϲ ϱуІϽϧЮϝЪ

. ϝлϠнЧϪ ϼϝГЦϒ еК 

 ϱуІϽϧЮϜFiltration  : 

ϝлϠнЧϪ ϽГЦ ϰмϜϽϧт ϣтϽуϧЫϠ ϤϝϳІϽв ЩЮϻЮ ЭгЛϧЃт  . ϤϝжмϽЫув ϢϹК пЮϖ ϹϲϜм дмϽЫув ев ЭЦϒ еуϠ

 ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ еϳЇЮϜ пЯК ̯ϝЏтϒ СЦнϧт ЭϠ ̪ ϞнЧϫЮϜ ϽГЦ пЯК БЧТ СЦнϧт ъ ϱуІϽϧЮϝϠ буЧЛϧЮϜ дϒ пКϜϽтм

 ЩЮϺ ϣЛуϡА пЯК ЩЮϻЪм ̪ ЭϚϝЃЮϜ ϝлуЯК онϧϳгЮϜ ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЯЮ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣзϳЇЮϜ ЩЮϻЪм ϱІϽгЯЮ

м. йϳуІϽϦ ϸϜϽгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ сЯт ϝгЪ скм ϝлзв ЙзЋт сϧЮϜ ϢϸϝгЮϜ Инж сТ СЯϧϷϦ ϤϝϳІϽгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ Шϝзк

: 

1-  ϹжъϽϡгІ ϱІϽвChamberland filter . сзуЋЮϜ мϒ РϿϷЮϜ ев еуЛв Инж ев ИнзЋв нкм : 

2-  ϹЯуУЪϽуϠ ϱІϽвBerkefeld filter  .свнϦϝтϹЮϜ еуГЮϜ ев ИнзЋв нкм : 

3-  ЁтϼϝϠ ϣзуϯК ϱІϽвPlaster of paris filter ЁϡϯЮϜ ев нкм ЁтϼϝϠ ϣзуϯК ев ИнзЋв нкм : 

. ануЃузОϝв ϹуЃЪϒм ануЃЮϝЪ ϤϝжнϠϽЪ Йв ануЃЮϝЪ ϤϝϧтϽϡЪ ев днЫϧт 

4-  ЁϧтϜϾ ϱІϽвSeitz filter  :. ЁϧЃϡЂцϜ Ϣϸϝв ев бϯϳЮϜ ϣУЯϧϷв ЈϜϽЦϒ еК ϢϼϝϡК 

5-  свϝЃгЮϜ ϬϝϮϿЮϜ ϱІϽвsintered glass filter   свϝЃгЮϜ ϬϝϮϿЮϜ ев ИнзЋв ϱІϜϽЮϜм : 

6-  ϣуϛтϿϯЮϜ мϒ ϣуϚϝЇПЮϜ ϤϝϳІϽгЮϜMembrane filter or molecular filter  : ϝв ϝлϧЯϫвϒ евм

 РϽЛтMillipore filter . ϾнЯуЯЃЮϜ ϤϜϽϧЂϜ ев ϣКнзЋв ϣЧуЦϼ ϣуЇОϒ ев днЫϧт рϻЮϜм 

: буЧЛϧЮϜ сТ ϣЛϡϧгЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ФϽГЮϜ 

ЮϜ ЍЛϠ ЬϝгЛϧЂϜ еЫгт ϸϜнгЯЮ сϳГЃЮϜ буЧЛϧЯЮ ЭуЮϝϳв ϢϼнЊ сТ скм буЧЛϧЮϜ ЌϜϽОϒ сТ ϣтмϝгуЫЮϜ ϸϜнг

. ϣтϼϜϽϳЮϜ ФϽГЮϝϠ ϝлгуЧЛϦ еЫгт ъ сϧЮϜ 
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 ЭуϫтшϜ ЬнϳЪEthyl alcohol  : 

 еуϠ ϰмϜϽϧт ϿуЪϽϧϠ ЭуϫтцϜ ЬнϳЪ ϢϸϝК ЭгЛϧЃт̷̼-̷̾  сТ ϣУЯϧϷгЮϜ ХАϝзгЮϜ мϒ рϹтцϜ ϽулГϦ сТ %

 ϝтыϷЮϜ СуУϯϦ пЯК ЭгЛт йжϒ нк ЬнϳЫЯЮ аϝЃЮϜ ϽуϪϓϧЯЮ сЂϝЂцϜ ϟϡЃЮϜм дϝЃжшϜ бЃϮDehydration  

ϩуϲ ϝлзв ̭ϝгЮϜ ϟϳЃт ϽϫϷϧЮϜ ЙугϯϦ пЯК йϦϼϹЦ пЯК ϢмыК Coagulation  ϻУзт ϝвϹзК рнЯϷЮϜ еуϦмϽϡЮϜ

уϪϓϧЮϜ ыЪм ϝтыϷЮϜ Э϶Ϝϸ пЮϖ. ϣуЯϷЮϜ Ϥнв пЮϖ дϝтϸϕт етϽ 

 ЩужнϠϽЫЮϜ Ѝвϝϲ мϒ ЬнзуУЮϜPhenol or Carbolic Acid  

 еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϤϜϿуЪϽϧϠ ϢϸϝгЮϜ иϻк ЬнЯϳв ЭгЛϧЃт2- 5 ϤϜϸϝуЛЮϜм РϽПЮϜ ϤϝуЎϼц сϳГЃЮϜ буЧЛϧЯЮ %

ϝЫЮϜ ИϼϜϿгЮ ϣугзϧЮϜм ЬϿЛЮϜ ϤϝуЯгК ϝлуЯК оϽϯϦ сϧЮϜ ϹЎϝзгЮϜ ϱГЂϒ буЧЛϦ сТ ЩЮϻЪм ϤϜϽϡϧϷгЮϜм ϤϝзϚ

. ϢϿлϮцϜм ϤϜмϸцϜ ЍЛϠм ϣЧуЦϹЮϜ 

 ЩуЧϡϚϿЮϜ ϹтϼнЯЪMercuric Chloride (HgCl2)  

 ϿуЪϽϧϠ сжϝгуЯЃЮϜ ̯ ϝЏтϒ йуЯК ХЯГт рϻЮϜм ЩуЧϡϚϿЮϜ ϹтϼнЯЪ ЬнЯϳв ЭгЛϧЃт0.1 буЧЛϧЮϜ ЌϜϽОϒ сТ %

ЧЛϧЮϜ сТ ЬнЯϳгЮϜ Ϝϻк ЭгЛϧЃт ϝгЪ ϝкϽуОм ϹЎϝзгЮϜ ϱГЂϒ буЧЛϦ Эϫв ̭ϝуІцϜ ев ϽуϫЫЮ сϳГЃЮϜ бу

 сϳГЃЮϜ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϤϝϡзЮϜ ϣϯЃжϒ ев ϟϡЃгЮϜ ЭуУГЮϜ ЬϿЛЮ ϣϛАнϦ ϣуϦϝϡж ЌϜϽвϓϠ ϣϠϝЋгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮчЮ

. ϣуЧж ϣЮϝϲ сТ 

 еуЯуϫтшϜ ϹуЃЪмϒEthylene Oxide   

 иϻк ЭϫгТ ϣтϼϜϽϳЮϜ ФϽГЮϝϠ буЧЛϧЯЮ ϣЂϝЃϲ днЫϦ ИϼϿЮϜ ϤϝϛуϠ ϽуЏϳϦ сТ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ ЍЛϠ

 ϢϽтϝГϧв днЫϦ дϒ ϟϯт сϚϝугуЫЮϜ буЧЛϧЮϜ сТ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ϢϸϝгЮϜм ϣуϚϝугуЪ ϣЧтϽГϠ бЧЛϦ дϒ еЫгт ϸϜнгЮϜ

Ϧ ϸϜϽгЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев ϝлϧЮϜϾϖ еЫгт ЩЮϻϠм ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЯЮ ϣвϝЂ ЩЮϻЪм Ϣϸϝв бкϒм ϣЯвϝЛгЮϜ ϹЛϠ ϝлгуЧЛ

 ϣϮϼϸ пЯК пЯПϦ ϣЯϚϝЂ Ϣϸϝв скм еуЯуϫтшϜ ϹуЃЪмϒ ск ϥЯгЛϧЂϖ10.7  ЭуЮϝϳгЮϜ пЮϖ РϝЏϦ дϒ еЫгт ̶а

 пЮϖ ЭЋт сϚϝлзЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ) ϣЯϚϝЂ ϢϼнЊ сТ0.5- 1  пЯКϒ ϢϼϜϽϲ пЯК ϣтϾϝО ϢϼнЊ сТ ЭгЛϧЃϦ мϒ (%

ЭЯϳϧϧТ ̯ ϝуϚϝугуЪ ϣϧϠϝϪ ϽуО скм дϝуЯПЮϜ ϣϮϼϸ ев  ϽуО нкм еуЯуϫтшϜ ЬнЫуЯϮ пЮϖ ϣуϚϝгЮϜ ЭуЮϝϳгЮϜ сТ

 дϝЃжщЮ аϝЂм ϼϝϯУжщЮ ЭϠϝЦ еуЯуϫтшϜ ϹуЃЪмϒ дϒ Еϲытм ϣϠнОϽв ϽуО ϤϜϽуϪϓϦ йЮ днЫт ϹЦм ϽтϝГϧв

 ϟϯт ЩЮϻЮм сТ ϣузуϦмϼ ϣЯуЂнЪ ЭгЛϧЃт ъ ϞϝϡЂцϜ иϻлЮм йЮϝгЛϧЂϖ сТ ϣЊϝ϶ ϤϝАϝуϧϲϖ ЙϡϧϦ дϒ

ЋЮϜ сТ ЭгЛϧЃт еЫЮм ϤϜϽϡϧϷгЮϜ оϽ϶ϒ ϸϜнв рϒ мϒ ЩуϧЂыϡЮϜ ев ϣКнзЋгЮϜ рϽϧϠ ФϝϡАϒ буЧЛϦ сТ ϣКϝз

 ев пЯКϒ ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϹϠ ϽлЋзϦ ϹЦ сϧЮϜ еЦϝϳгЮϝЪ ЩуϧЂыϡЮϜ ев100 . ̶а  
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ϤϝтϽГУЮϜ : ̯ ъмϒ The Fungi      

 ЭуТмϼнЯЫЮϜ ϣПϡЊ пЯК рнϧϳϦ ъм ̪ϣЪϽϳϧв ϽуО ̪ϢϜнзЮϜ ϣуЧуЧϲ ϣуϲ ϤϝзϚϝЪ еК ϢϼϝϡК ск ϤϝтϽГУЮϜ

 ̪ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϝтϝЧϠ пЯК ϣЯУГϧв ЅуЛϦ слТ ̪ϣтϻПϧЮϜ ϣуϦϜϺ ϽуО ϣЯУГϧв ϤϝзϚϝЪ ϝлжϒ сзЛт ϝгв ̪̭ϜϽЏϷЮϜ

 сТ ЅуЛϦм ̪ЙЂϜм ̱ФϝГж пЯК ϽЇϧзϦ ϤϝзϚϝЪ ϝлжϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ ев ϹϠ ъм ̪ϤϝϦϝϡзЮϜм ϤϝжϜнуϳЮϜ :Эϫв

ЗК ̯ϜϼϜϽЎϒ ϤϝϦϝϡзЮϝϠ ϣЯУГϧгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ХϳЯ̳Ϧ .ϣϡАϽЮϜ ϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜ мϒ ̪ϝлЮнϠϺ пЮϖ рϸϕϦ ϝлϠ ϣгу

 сϧЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣϯЃжцϜ ϝтыϷЮ ϣϡтϻв ϤϜϾъмϼϹук ϾϜϽТϖ ХтϽА еК ЩЮϺм ̪дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ ϝлϦнв мϒ ̪ϝлУЯϦ

ϝлуТ нгзϦ сϧЮϜ ϣϛуϡЮϜм ̪ϣϠϽϧЮϜм ̪ϣϧϡзЮϜ Инж Рыϧ϶ъ ̯ϝЛϡϦ СЯϧϷϦм ϝлКϜнжϒ ϸϹЛϧϦм ̪ϝлуЯК оϻПϧϦ 

: ϤϝтϽГУЮϜ ϣуЧзϦм ЬϿК 

 ЬϿК ϣуЯгК ϽϡϧЛϦ ϣуЧж ϤϝϛуϠ егЎ ϤϝтϽГУЮϜ нгж пЯК ̯ϝДϝУϲ ЩЮϺ сϦϓтм ϝлЮ ̯ϜϹϮ ϣтϼмϽЎ ϤϝтϽГУЮϜ

 ̪ϤϝϡжшϜм бϪϽϯϧЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶Ϝм нгзЮϜ ϤϝЂϝуЧЪ ̪ϝлуЯК ϤϝЂϜϼϹЮϜ ̭ϜϽϮϖм ϤϝϛуϡЮϜ иϻк егЎ ϝлϠ ДϝУϧϲъϜм

ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿК ФϽА ϤмϝУϧϦ .ϝлуТ ЭУГϧЮϜ ФϽАм ϤϝтϽГУЮϜ иϻк Ϣϝуϲ ϵтϼϝϦ еК СЇЫЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ 

 ϣуЯгК ϹгϧЛϦ ϝгЪ ̪йуТ ЅуЛЯЮ ϣуϛуϡЮϜ йϦϝϮϝуϧϲϜм ϽГУЮϜ ИнзЮ ̯ϝЧТм ̭ϝЧзЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝлуЯК ДϝУϳЮϜм ϝлϦϝϛуϠ ев

 ЩЯϦ ев ϽϫЪϒ ϝлЮϿК ЭлЃт ϣуϮϼϝϷЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ пЯК ϣЯУГϧгЮϜ ̯ыϫгТ ̪ϽГУЮϜ нгж ϣЧтϽА пЯК ̯ϝЏтϒ ЬϿЛЮϜ

ГЮ ̯ϝЧТм ЬϿЛЮϜ ФϽА СЯϧϷϦ ϝгЪ ̪ϤϝϦϝϡзЮϜ ϣϯЃжϒ егЎ нгзϦ сϧЮϜ мϒ ̪ануЯуЃув дϝЪ ̭ϜнЂ нгзЮϜ ϼн

 сϧЮϜ ϤϝϠнЛЋЮϜ ϽϫЪϒ ев оϽ϶цϜ ϤϝзϚϝЫЮϜм ϤϝтϽГУЮϜ еуϠ ϨнЯϧЮϜ ϨмϹϲ ϣуЮϝгϧϲϜм ̪ϣтϽгϪ ϟуЪϜϽϦ

 .ϤϜмϸцϜм ϣТϽПЮϜ буЧЛϦ ев ϹϠ ъ ЩЮϻЮ ЬϿЛЮϜ ϣуЯгЛϠ ИмϽЇЮϜ ϹзК ϩϲϝϡЮϜ йϮϜнϦ 

1-  ϼмϻϡЮϜ ев ЬϿЛЮϜIsolation from seeds 

: ЬϿЛЮϜ ев ЌϽПЮϜ 

ТϽЛгЮ. ϣуЯ϶ϜϹЮϜм ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣуЎϽгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ мϒ ϼмϻϡЮϜ пЯК ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϣуЯЫЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣ 

: ЬϿЛЮϜ ФϽА 

1- (ϼмϻϡЮϜ ϱГЂ пЯК ϤϝтϽГУЮϜ) СуТϝϷϧЮϜ ϣЧтϽА аϜϹϷϧЂϗϠ 

2-  ϣТϽЛгЮ ϢϽІϝϡв ϼмϻϡЮϜ ϣКϜϼϾϸϜϹКцϜ (ϼмϻϡЮϜ Э϶Ϝϸм ϱГЂ) ϼмϻϡЮϜ пЯК ϤϝтϽГУЯЮ ϣуЯЫЮϜ 

3-  антϸнЋЮϜ ϤϜϼнЯЪнϡтϝк) ϥЂϝУЮϝϠ ϼмϻϡЮϜ буЧЛϦNaOH  ϿуЪϽϧϠ (10 ϣТϽЛгЮ ЩЮϺм еуϧЧуЦϸ ϢϹгЮ %

 иϻк днЫϦ ϝв ̯ ϝϡЮϝОм ϥЂϝУЮϜ ϻУзт ъ сЫЮ бЧЛгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϝлЯЃО бϪ ϼмϻϡЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ

(ϼмϻϡЮϜ Э϶Ϝϸ) ϣЎϽгв ϤϝтϽГУЮϜ 
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4- ЫϦ дϒ еЫгв ̭ыЦϝϡЮϝЪ ϢϽуϡЫЮϜ ϼмϻϡЮϜ. ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜ пЯК ИϼϿϦм ̭ϜϿϮϒ пЮϖ ϽЃ 

2-  ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ев ЬϿЛЮϜIsolation The Fungi From Plant Parts 

ϣЯУГϧв мϒ ϣувϼ ϥжϝЪ ̭ϜнЂ ϝлуЯК ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϽЛв ЌϽПЮ ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ев ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿЛϦ 

ϢϽуϡЫЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ев ЬϿЛЮϜ 

1- Ϝ ϼмϻϯЮϜм ИϽТцϜ. ϢϽуϡЫЮ 

ϒ- : ϢϽІϝϡгЮϜ ϣЧтϽГЮϜ  ϬϺнгзЯЮ сϮϼϝϷЮϜ ϱГЃЮϜ БЇЧт ϸϝϲ АϽЇв ϣГЂϜнϠм сϦϝϡзЮϜ ̭ϿϯЮϜ ϻ϶ϕт ϩуϲ

. буЧЛϦ дмϹϠ сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ пЯК ИϼϿтм Э϶ϜϹЮϜ ев ϻ϶ϕт бϪ евм 

Ϟ-  ФϽϳЮϜ ЭУЂϒ сϦϝϡзЮϜ ϭуЃзЮϜ ев ̭ϿϮ ϻ϶ϒ бϪ йЦϽϲм ЬнϳЫЮϝϠ йЃгО ХтϽА еК сϦϝϡзЮϜ ̭ϿϯЮϜ буЧЛϦ

пЯК ИϼϿтм . сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ 

 ̮Ϯ-  ϢϹК бЧЛгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ЭЃПт бϪ ϥЂϝУЮϝϠ бЧЛт Ϻϖ сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ пЯК йКϼϾ ϸϜϽгЮϜ ϭуЃзЮϜ ев ̭ϿϮ ϻ϶ϕт

. сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ пЯК ИϼϿт бϪ бЧЛв ϱуІϽϦ Фϼм пЯК СЇзт бϪ ϤϜϽв 

2- : ϤϜϼϸϝϡЮϜ ЮϝϧЮϜ ФϽГЮϝϠ бϧϦм ϝлϦнв пЮϖ Ϥϸϒ сϧЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϽЛгЮ ϤϜϼϸϝϡЮϜ ев ЬϿЛт: ϣу 

ϒ-  ϢϹгЮ ̱ϼϝϮ ̭ϝв ϥϳϦ ЭЃПϦ6  мϒ сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ пЯК ϝвϒ ИϼϿϦ бϪ ϤϜϽв ϢϹК бЧЛв ̭ϝгϠ ЭЃПϦ бϪ ϤϝКϝЂ

 ϣуϚϝгЮϜ ϣКϼϿгЮϝϠ ϣЧтϽГЮϜ иϻк РϽЛϦм ϣЧуЦϼ ϣгЧЛв ϣуϚϝв ϣЧϡА рнϳт ХϡА пЯКWater Culture  скм

 ̮ЮϜ ϤϝтϽГТ ЬϿЛЮ ϣглвPythiaceae  ϽГУЮϝЪPythium   мϒPhytophthora  ϹЛϠм6-7  ϝлЛЎϒ аϝтϒ

. БЂнЮϜ сТ 

Ϟ-  иϻкм сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ пЯК ИϼϿϦ бϪ ϤϜϽв ϢϹК бЧЛв ϽГЧв ̭ϝгϠ ЭЃПϦ бϪ ϥЂϝУЮϝϠ ϤϜϼϸϝϡЮϜ бЧЛϦ

 ϽГУЮϝЪ оϽ϶цϜ ϣЎϽггЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿК сТ ϹуУϦ ϣЧтϽГЮϜFusarium  мϒRhizoctonia solani . 

3-  ϼϝгϫЮϜ ев ЬϿЛЮϜIsolation from the fruit  

ЛЮϜ бϧт: ϣуЮϝϧЮϜ ФϽГЮϝϠ ЬϿЛЮϜ бϧтм ϝлзУЛϦ пЮϖ Ϥϸϒ сϧЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϽЛгЮ ϼϝгϫЮϜ ев ЬϿ 
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ϒ- : ̯ ϝуЯЪ ϣзУЛϧгЮϜ ϼϝгϫЮϜ 

 ϣГЂϜнϠ ϻ϶ϕт ̪ рϽГУЮϜ нгзЮϜ ϝлуЯК Еϲыт сϧЮϜмNeedle  ϽуОм нгзЮϜ ϱЎϜм рϽГУЮϜ ЬϿПЮϜ ев ̭ϿϮ

 мϒ ЩуϧЪыЮϜ Ѝвϝϲ ев ЭуЯЦ йуЮϖ РϝЏв сϚϜϻО БЂм пЯК ЙЎнтм ϨнЯгЮϜChloromphinicol 

м + ϝтϽϧЫϡЮϜ пЯК ЉЋϷϧв)-  . ϝтϽϧЫϡЮϝϠ ϨнЯв днЫт ϝв ̯ ϝϡЮϝО ϼϝгϫЮϜ еУЛϦ дц (аϜϽЪ ϣПϡЊ 

Ϟ- : ̯ ϝуЯЪ ϣзУЛϧв ϽуО ϢϽгϫЮϜ 

 ϼϝгϫЮϜ иϻк Эϫв пЯК Еϲыт бЏϦ ϩуϳϠ ХАϝзгЮϜ ЩЯϦ ев ̭ϜϿϮϒ ϻ϶ϕϦ Ϻϖ ϣЦнЯЃв ϝлжϓЪм мϹϡϦ Ϣн϶ϼ ХАϝзв

 мϒ рнуϲ ϸϝЏв пЯК рмϝϲ сϚϜϻО БЂм пЯК ИϼϿϦм буЯЂ Ͻ϶фϜм еУЛϧв ̭ϿϮ ϝлϧКϜϼϾ ϸϜϽгЮϜ ЙГЧЮϜ

 еУЛϧЮϜ еК ЬмϕЃгЮϜ ϽГУЮϜ дϖ ЩІ Шϝзк дϝЪ ϜϺϖ ϝвϒ ϤϝтϽГУЮϜ ЭЫЮ аϝК ЬϿЛЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ЩуϧЪыЮϜ Ѝвϝϲ

 ̮ЮϜ евPythiaceae  сЏвϝϳЮϜ БЂнЮϜ сТ нгзϦ ъ ϣЯϚϝЛЮϜ иϻк дц ϸϝЏгЮϜ мϒ ЍвϝϳЮϜ ϣТϝЎϖ ЭЏУт ыТ

: сϦфϜ ЭЫЇЮϝϠ ϱЎнв ϝгЪм 

 

                     еУЛϧв ̭ϿϮ 

                         буЯЂ ̭ϿϮ 

сϚϜϻО БЂм рнϳт сϮϝϮϾ ХϡА 

                                         ϣзУЛϧв ϣЧГзв 

 

4- : ФϜϼмцϜ ев ЬϿЛЮϜ  бϧϦм ϝлуЯК ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϽЛгЮ нк ФϜϼмцϜ ев ЬϿЛЮϜ ев РϹлЮϜ дϖ

 : ϣуЮϝϧЮϜ ФϽГЮϝϠ 

ϒ- : СуТϝϷϧЮϜ ϣЧтϽА  ϻ϶ϕт Ϻϖ1  сТ ЭЃПтм ФϜϼмцϜ ев бО9  сТ мϒ Эв99  СуУϷϧЮϜ ϱϡЋуТ Эв1/10 

 мϒ1/100  ϻ϶ϕт ̪ сЮϜнϧЮϜ пЯК1 йуЯК ϟЋтм бЧЛв ХϡА ЙЎнтм Эв20  ЭϡЦ сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ ев Эв

 ϹЛϠм ϣзЎϝϳЮϜ сТ ЙЎнт бϪ ϣЧуЦϸ ϢϹгЮ ϣтнϲϼ ϣЪϽϲ ШϽϳтм ϟЯЋϧЮϜ3  ϟЃϳϦм ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ ЕϲыϦ аϝтϒ

. ϝкϸϜϹКϒ 

Ϟ-  ϣТϽЛгЮ ϣглв ϣЧтϽГЮϜ иϻк дϖ ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜ пЯК ϤϝЛЧϡϧЮϜ сТ ϝгЪ ϢϸϹϳв ЙЦϜнв ев ЬϿЛЮϜ

 днЫϦ ϝв ̯ ϝϡЮϝО ϣтϽуϧЫϡЮϜ мϒ ϣтϽГУЮϜ ϤϝϠϝЊшϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ ЙЧϡЮϜ дϒ ϩуϲ ЙЧϡϧЮϜ пЮϖ Ϥϸϒ сϧЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ
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ЮϜ БЂнЮϜ пЯК ϣКмϼϿгЮϜ ЙГЧЮϜ днЫϦ дϒ ϟϯт ЬϿЛЮϜ ϹзК ЩЮϻЮ ̭ϜϽУЊ ϣЮϝлϠ ϣАϝϳв ̭ϿϮ рнϳϦ сϚϜϻП

: сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ сТ ϱЎнв ϝгЪм ϣЮϝлЮϜ ев ̭ϿϮм ϣЛЧϡЮϜ ев 

сϚϜϻО БЂм 

 

 

 

3- : бЧЛв ϱуІϽϦ Фϼм пЯК ЬϿЛЮϜ 

 бЧЛв ХϡА сТ бЧЛгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϣϡАϽв ϱуІϽϦ ϣЦϼм пЯК ИϼϿϦм ϣЦϼнЮϜ пЯК ϢϸнϮнгЮϜ ϣЛЧϡЮϜ ев ̭ϿϮ ϻ϶ϕт

ЮϝϠ ϱуІϽϧЮϜ Фϼм пЯК ϣКмϼϿгЮϜ ϣзуЛЮϜ бЧЛϦ дϒ ЭЏУтм. ϥЂϝУ 

4-  ̭ϜнлЮϜ ев ЬϿЛЮϜ 

: нк ϣЧтϽГЮϜ иϻлϠ ЬϿЛЮϜ ев ЌϽПЮϜ дϖ 

ϒ- . ϣвϝгЧЮϜ свϼ Ϥыϳв ев ϞϽЧЮϝϠ ̯ ϝЊнЋ϶ ϤϝтϽГУЮϝϠ (̭ϜнлЮϜ) сϛуϡЮϜ ϨнЯϧЮϜ ϼϜϹЧв ϣТϽЛв 

Ϟ-  ϕϡзϧЮϜ еЫгт ϤϝТϝϫЫЮϜ ЩЯϦ пЯК ̯ Ϝ̭ϝзϠм ϤϝϡзЮϜ ЌϜϽвц ϣϡϡЃгЮϜ ϤϝтϽГУЯЮ ϤϜϼнϡЃЮϜ ϣТϝϫЪ ϽтϹЧϦ

 ЌϜϽвцϜ ϼнлЗϠ. 

 ̮Ϯ- .. ЙЦϜнгЮϜ ϟЃϲ мϒ ЬнЋУЮϜ Ьы϶ рϽГУЮϜ ϹϮϜнϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮ 

: ϣуЮϝϧЮϜ ЭϚϝЂнЮϝϠ ϣЧтϽГЮϜ иϻк бϧϦм 

ϒ-  евм (ϢϹϲϜм ϣЧуЦϸ) ϣзуЛв ϸϹгЮ АϝЂмцϜ пЯК ϣтмϝϳЮϜ ФϝϡАцϜ ϱϧУϦ дϒ еЫгв ϩуϲ : ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜ

 ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК ϣзЎϝϳЮϜ сТ еЏϳϦ бϪ25 . ̶а 

Ϟ-  : ϣЧЊыЮϜ ϣАϽІцϜ. ϤϜϽϚϝГЮϜ Ьы϶ ев мϒ ϹуЮϝϠ ϝвϒ бϧϦм 

 ̮Ϯ- . сϚϜнлЮϜ БУЇЮϜ 

5- : ϣϠϽϧЮϜ ев ЬϿЛЮϜ 

: нк ϣЧтϽГЮϜ иϻк ев ЌϽПЮϜ дϖ 
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ϒ- . ϝлКϜнжϒм ϣϠϽϧЮϜ сТ ϣуЎϽгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϝϫЪ ϣТϽЛв 

Ϟ- . ϣуЎϽгЮϜ ϽуОм ϣуЎϽгЮϜ ϤϝтϽГУЮϝϠ ϣϠϽϧЮϜ ϨнЯϦ 

 ̮Ϯ- Ϝм ϣуϦϝϡзЮϜ ϣϯЃжчЮ ϣЯЯϳгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϽЛв. ϣϠϽϧЮϜ сТ ϣужϜнуϳЮ 

: ϣуЮϝϧЮϜ ЭϚϝЂнЮϝϠ ϣЧтϽГЮϜ иϻк бϧϦм 

ϒ-  сТ ЙЎнϦм сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ пЯК ϣϠϽϧЮϜ ̭ϜϿϮϒ ЍЛϠ ϽϫзϦ дϒ еЫгт ϩуϲ ϢϽІϝϡв ϣϠϽϧЮϜ ЬϝгЛϧЂϖ

 ϢϹгЮ ϣзЎϝϳЮϜ3  ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК аϝтϒ25 . ϤϝтϽГУЮϜ ЉϷЇϦм ЉϳУϦ бϪ ̶а 

Ϟ- ЮϝϠ ϣϠϽϧЮϜ СУϷϦ Ϻϖ ̪ СуТϝϷϧЮϜ ϣЧтϽА аϜϹϷϧЂϗϠ ЙЎм еЫгт Ϻϖ бЧЛгЮϜ ϽГЧгЮϜ ̭ϝг1  сТ ϣϠϽϧЮϜ ев бО

9  СуУϷϧЮϜ днЫуТ ̭ϝгЮϜ ев Эв1/10 ϻ϶ϕт бϪ1  сТ ЙЎнтм СуУϷϧЮϜ Ϝϻк ев Эв9  ϱϡЋуЮ бЧЛв ̭ϝв Эв

 СуУϷϧЮϜ1/100  СуУϷϦ пЮϖ ЭЋж пϧϲ ϜϻЫкм1/100000  ϻ϶ϓж дϒ ЭЏТцϜм1/1000  мϒ1/10000  .

 ϻ϶ϕт1 ϖ пЯК ЭЪ еуУуУϷϧЮϜ етϻк ев Эв йуЯК ϟЋтм бЧЛв ХϡА сТ ЙЎнтм ϸϜϽУж20  БЂнЮϜ ев Эв

 сϚϜϻПЮϜPDA  ϢϹгЮ ϣтнϲϼ ϣЪϽϲ ХϡГЮϜ ШϽϳтм2  БЂнЮϜ ϟЯЋϦ ϹЛϠ ϣзЎϝϳЮϜ сТ ЙЎнт бϪ ϣЧуЦϸ

 ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК ϣϠнЯЧв ϢϼнЋϠ25  еЫгт ϝлЮы϶ евм ϣжнЫϧгЮϜ ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ ϟЃϳϦ аϝтϒ ϣϪыϪ ϹЛϠм ̶а

 сТ буϪϜϽϯЮϜ ϸϜϹКϒ ϣТϽЛв1 ЮϜ ев бО: ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ϟЃϲ ϣϠϽϧ 

 сТ буϪϜϽϯЮϜ ϸϹК1 СуУϷϧЮϜ ϞнЯЧв сТ ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ ϸϹК = ϣϠϽϦ бО 

 

 ̮Ϯ-  ϝкϽуОм ХЯЃЮϜм бАϝгГЮϜм НжϝϡЃЮϜм ϸϝІϽЮϝЪ ϣЂϝЃϲ ϤϝϦϝϡж ϼмϻϠ ϻ϶ϕϦ ̪ ϣуϳЮϜ ϹϚϝЋгЮϜ аϜϹϷϧЂϖ

 бϪ ϟЧϫгЮϜ днЯтϝзЮϝϠ СЯПϦм ϢϹϲϜм ϢϽгЮ пЧЃϦ Ϻϖ . ϝлуТ ϣуЎϽгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϽЛв ϸϜϽгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ сТ ИϼϿϦм



 

 ~ψς ~ 
 

 ϸмϹϳϠ йϦϼϜϽϲ ϣϮϼϸ нϮ сТ ШϽϧϦ25  ̶а Ñ3  ϹЛϠм7-10 Ϝ ϸϜϹКϒ ϟЃϳϦ аϝтϒ ϤϝϦϝϡзЮϜм ϣϧугЮϜ ϤϜϼϸϝϡЮ

. ϣГуЃϠ ϤϝϠϝЃϲм ϤъϸϝЛв егЎ ϣзУЛϧгЮϜ ϼмϻϡЮϜ ϬϜϽϷϧЂϖ еЫгт ϝлзвм ̪ ϣгуЯЃЮϜ 

 ϣуЎϽгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣТϽЛгЮ ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜ пЯК мϒ ϣуϚϝгЮϜ ϣКϼϿгЮϜ ϣЧтϽГϠ ϝвϒ ϣϧугЮϜ ϤϜϼϸϝϡЮϜ ИϼϿϦ

. ϝлЋуϷЇϦм 

ϸ- гК еЫгт ϩуϲ ̪ ЭУЯУЮϜм ϼϿϯЮϜм ϼϝуϷЮϜ ϼϝгϪ аϜϹϷϧЂϖ ϝлуТ ϣϠϽϦ ЙЎмм ϼϝгϫЮϜ иϻк сТ ФнЧІ Э

 ϹЛϠм ϣзЎϝϳЮϜ сТ ЙЎнϦм3  ϣглв ϣЧтϽГЮϜ иϻкм ϼϝгϫЮϜ ЩЯϦ пЯК ϣувϝзЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣЗϲыв еЫгт аϝтϒ

 ̮ЮϜ ϤϝтϽГТ ЬϿЛЮPhytophthora  ̮ЮϜмPythium . 

 ̮к-  иϻкм ϣуϚϜϻПЮϜ АϝЂмцϜ пЯК ϝлКϼϾм ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮцϜм ϣтϼϻϯЮϜ ϤϜϽуЛЇЮϜ ϬϜϽϷϧЂϖм ϣϠϽϧЮϜ ЭЃО

 ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿЛЮ ϣглв ϣЧтϽГЮϜRhizoctonia  ̪Sclerotium  ̪Fusarium  мMacrophomina 

. ϝкϽуОм 

м- ϝАϝГϡЮϜ ϱϚϜϽІ ̪ ϝуЮϜϿϡЮϜ дмϽЧЪ ϝлϡуАϽϦ ϹЛϠ ϣϠϽϧЮϜ сТ ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ϽгА  сТ ϹуУϦ скм ϝкϽуОм

 ϤϝтϽГТ ЬϿКPythium  ̮ЮϜмRhizoctonia . 

Ͼ-  сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ ев ϟЮϜнЦ ϽгАPDA  ЙугϮ ЬϿЛЮ ϣЧтϽГЮϜ иϻк ϹуУϦ Ϻϖ ϟЧϫгЮϜ днЯтϝзЮϝϠ СЯПгЮϜ

  . ϤϝтϽГУЮϜ 

: ϣϠϽϧЮϜ ев ЬϿЛЮϜ : ϣЗϲыв 

ϝтϼϝϡϮϖ ϣЯУГϧгЮϜ ЬϿЛЮ ϣЯУГϧгЮϜ ϽлЗϧЂ СуТϝϷϧЮϜ ЭгЛϧЃж аϝК ЬϿЛЮϜ дϝЪ ϜϺϖ̯  ϣϠϽϧЮϝϠ Ϣ̭нЯгв етϸϝзЂ ϻ϶ϓж 

 днЯтϝзЮϝϠ етϸϝзЃЮϜ СЯПж ϝкϹЛϠ ϣУуУ϶ ϣтϼ ϝлуГЛж бϪ РнУЊ ЭЫЇϠ ϤϝтϽГУЯЮ ϣЂϝЃϲ ϼмϻϠ ϝлуТ ЙЏжм

 ϼϝгϪ ϟЯϯж ̯ ϝуϚϿϮ ϣЯУГϧгЮϜ ϽлЗϦ ̯ ϝЏтϒ еуϯЃЪмцϜ Ьн϶ϹЮ ϟЧϫв днЯтϝзЮϜ днЫтм ̭ϝгЮϜ ϽϷϡϦ Йзгж сЫЮ

ЯЦ ϣугЪ ϝлуТ Ͻϫзж бϪ ϢϽУϲ мϒ ХІ ϝлуТ ЭгЛж ЁуЫЮϝϠ ϝлУЯж бϪ Ϻн϶ϓгЮϜ ̭ϿϯЮϝϠ ϝлуГПж бϪ ϣϠϽϧЮϜ ев ϣЯу

 ϟЯϯж ϣзЎϝϳЮϜ сТ ϝлЛЏжм днЯтϝзЮϜPDA  ϹЛϠ ϣϠϽϧЮϜ сТ иϽгПж ϤϝϡЛЫв пЮϖ йЛГЧж йϡЯЋж ϝвϹЛϠ24 

сϚϜϻО БЂм сТ йЛЏж бϪ иϻ϶ϓж ϣКϝЂ. 

 

 

 



 

 ~ψσ ~ 
 

: ϤϝтϽГУЯЮ ϣуЎϜϽвшϜ ϢϼϹЧЮϜ ϼϝϡϧ϶ϖ 

         сКϼϿЮϜ БЂнЮϜ аϹϷϧЃтW.A. 
3
  ϢϺн϶ϓгЮϜ ϤϝтϽГУЯЮ ϣуЎϜϽвшϜ ϢϼϹЧЮϜ ϼϝϡϧ϶ш  ϽгЛϠ ИϼϜϿв ев

ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ФϝϡАцϜ еЏϳϦ бϪ аϝтϒ ϢϽЇК )25Ñ2(º ϹЛϠм а48  ЭϯУЮϜ ϼмϻϡϠ ФϝϡАцϜ ИϼϿϦ ϣКϝЂ

ϿуЪϽϧϠ антϸнЋЮϜ ϤϜϼнЯЪнϡтϝлϠ ϣгЧЛгЮϜ) 10 рϼϝϯϧЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ев % ̭ϝгЮϝϠ ϝлЯЃО бϦ сϧЮϜм еуϧЧуЦϸ ϢϹгЮ

 бЧЛгЮϜ ϽГЧгЮϜ ϣЦϼм пЯК ϝлЛЎнϠ ϥУУϮ ̪ еуϧЧуЦϸ ϢϹв ̭ϝгЮϜ сТ ϼмϻϡЮϜ ϥЪϽϦ м ϢϽв ЭЪ сТ еуϦϽв

 ϣтϽϧϡЮϜ ФϝϡАцϜ сТ ϼмϻϡЮϜ ϣКϜϼϾ бϧϦ ϝкϹЛϠ (ϣгЧЛв ϱуІϽϦ25  ϹЛϠ пЯК ХϡА ЭЪ сТ ϢϼϻϠ1 ϣТϝϲ ев бЂ

 рϽϚϜϸ ЭЫЇϠм ̪ ϢϽгЛϧЃгЮϜ ϽГТ дмϸ ев ϢϽГуЃЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣтϽГУЮϜ ϢϽгЛϧЃгЮϜ Ьнϲϝтϒ ϣЛϡЂ ϹЛϠ ̪ а

 ϣгуЯЃЮϜ ϤϜϼϸϝϡЮϜ ЬнА ЀϝуЦ бϧт еуКнϡЂϒ ϹЛϠм ̪ ϣгуЯЃЮϜ ϤϜϼϸϝϡЮϜ м ϣϧϠϝзЮϜ ϼмϻϡЯЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϟЃϳϦ

 .ϣгуЯЃЮϜ ϤϜϼϸϝϡЯЮ рϽГЮϜ дϾнЮϜ ϞϝЃϲ м ̪ 

ϣуϚϝуϲцϜ ϣвмϝЧгЮϜ  ϤϝтϽГТ еуϠ ϣтϸϝЏϧЮϜ ϢϼϹЧЮϜ ϼϝϡϧ϶Ϝ ϣЎϽггЮϜ ϤϝтϽГУЮϜм   

        ϬмϸϿҶгЮϜ ИϼϿҶЮϜ ϣузЧϦ ЭгЛϧЃϦDouble culture technique   БҶЂнЮϜ пҶЯК ϣҶтмϝϲ рϽҶϧϠ ФϝҶϡАϖ сҶТ

 сϚϜϻПЮϜP.D.A.  ϣтϸϝЏϧЮϜ ϢϼϹЧЮϜ ϼϝϡϧ϶ъм ̪ бЧЛгЮϜт бҶЃЧЮϜ ϿҶЪϽв ϱҶЧЯтм ̪ еутмϝҶЃϧв еугҶЃЦ пҶЯК ХϡГЮϜ бЃЧ

) иϽҶГЦ ЈϽЧϠ ЬмцϜ0.5 ϢϽгЛϧҶЃгЮϜ РϜнҶϲ ϞϽҶЦ еҶв бҶЧЛв сҶзуЯТ ϟҶЦϝϪ ϣАϝҶЂнϠ ЌϽҶггЮϜ ϽҶГУЮϜ еҶв бҶЂ (

ЂнЮϜ пЯК ϢϝгзгЮϜ Б P.D.A.ϽгЛϠ7) иϽҶГЦ ЈϽҶЧϠ ϱҶЧ̳Ят ХҶϡГЮϜ ев сжϝϫЮϜ бЃЧЮϜ ϿЪϽв ϝвϒ ̪ ϝЏтϒ аϝтϒ0.5 ( 

ϽгЛϠ ϣуϚϝуϲшϜ ϣвмϝЧгЮϜ ϽГТ ϢϽгЛϧЃв РϜнϲ ев бЂ7  йҶЯвϝЛв ϤϻҶУжм ϤϜϽҶв ϨыҶϪ ϣҶЯвϝЛв ЭҶЪ ϤϼϽЪ ̪ аϝтϒ

 ϢϽГуЃЯЮ ̫̪ БЧТ ЌϽггЮϜ ϽГУЮϝϠ ХϡГЮϜ ев ЬмцϜ бЃЧЮϜ ϿЪϽв ϱуЧЯϧϠ ЩЮϺм ϽҶГУϠ ϽҶ϶ϐ ХҶϡА ЩЮϻЪм ϣҶвмϝЧгЮϜ

ϸϜϽУжϜ пЯК ЭЪм ̪ БЧТ ϣуϚϝуϲшϜ)Dewan ̪1989 Ϧ . (ϢϼϜϽҶϲ ϣҶϮϼϹϠ ϣзҶЎϝϳЮϜ сҶТ ϝҶлЛугϮ ФϝϡАцϜ еЏϳ 

)25Ñ2(º ϹЛϠ ϣуϚϝуϲшϜ ϣвмϝЧгЮϜ  ϤϝтϽГТм ϣЎϽггЮϜ ϤϝтϽГУЯЮ рϽГЧЮϜ нгзЮϜ ЬϹЛв ЀϝуЦ рϽϯт бϪ̪ а5  аϝтϒ

нϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϞϝЃϲ бϧϦм ̪ ϬмϸϿгЮϜ ИϼϿЮϜ ев ϣЮϸϝЛв ХТм пЯК БуϡϫϧЯЮ ϣтAbbot : 

 

 

                                                           
3   )       сϚϝвЮϜ ϼЪъϜ АЂмW.A.    (Water Agar 

 ) ϣТϝҶҶҶЎϝϠ АҶҶҶЂмЮϜ ϼҶҶҶЎϲт17 пҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶЪъϜ дҶҶҶв аҶҶҶО (1 рмҶҶҶтϲЮϜ ϸϝҶҶҶЎвЮϜ АҶҶҶЂмЮϜ пҶҶҶЮϖ РтҶҶҶЎϒ аҶҶҶϪ ϼҶҶҶАЧв ̭ϝҶҶҶв ϼҶҶҶϦЮ

Chloramphenicol  ЙЦϜмϠ250 ϢϼϜϼҶϲ ϣҶϮϼϸϠ ϢϸҶЊмвЮϜ ϾϝҶлϮϠ аҶЧЛтм .ϼҶϦЮ/аПЯв121 а Á АПҶЎм15 ϭжϜ/ϸҶжмϝϠ2  ϢϸҶвЮ20 

.ϸϼϠтЮ АЂмЮϜ ШϼϦт ϝкϸЛϠ ̪ ϣЧтЦϸ 

 



 

 ~ψτ ~ 
 

 

 

 %БуϡϫϧЯЮ     =                                                                           Ĭ100 

 

 ϼϝϡϧ϶ϜϝтϽϧЫϡЮϜ  ХТϜнϦ ϣТϽЛгЮ  БҶЂм пЯК ϝлϧКϜϼϾ ев аϝтϒ ϣЃг϶ ϹЛϠ ϣуϚϝуϲшϜ ϣвмϝЧгЮϜ ϤϝтϽГТ Йв

 сКϼϾP.D.A.  ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ25Ñ2 аÁ 

 ϬмϸϿгЮϜ ИϼϿЮϜ ϣузЧϦ ЭгЛϧЃϦDouble culture technique  ̪ ФϝϡАцϜ сТ  т еугЃЦ пЮϖ ХϡГЮϜ бЃЧ

ϻҶҶ϶ϓϠ ЩҶҶЮϺм ̪ ϝҶҶтϽϧЫϡЮϝϠ ХҶҶϡГЮϜ ϿҶҶЪϽв ϱҶҶЧЯтм ̪ еутмϝҶҶЃϧв ϿҶҶуЪϽϧЮϜ еҶҶв ϢϽҶҶГЦ68 Ĭ10 
4
   ϣҶҶгЧЛв ϢϽҶҶϠϖ РϽҶҶГϠ

) иϽҶҶГЦ ЈϽҶҶЧϠ ϱҶҶЧЯт бҶҶЃЦ ЭҶҶЪ ϿҶҶЪϽв ϝҶҶвϒ ϬϽҶҶЛϧгЮϜ БуҶҶГϷϧЮϜ ϣҶҶЧтϽГϠм0.5  ϣҶҶуϚϝуϲшϜ ϣҶҶвмϝЧгЮϜ ϽҶҶГТ еҶҶв бҶҶЂ (

 БҶЂнЮϜ пҶЯК ϢϝҶгзгЮϜ ϢϽгЛϧҶЃгЮϜ РϜнҶϲ ϞϽҶЦ ев бЧЛв сзуЯТ ϟЦϝϪ ϣАϝЂнϠP.D.A. ϽҶгЛϠ7  ЭҶЪ ϼϽҶЫϦ ̪ аϝҶтϒ

 йЯвϝЛвϨыϪ  ϤϜϽв  м БҶЧТ ϽГУЮϝҶϠ ХҶϡГЮϜ ев ЬмцϜ бЃЧЮϜ ϿЪϽв ϱуЧЯϧϠ ЩЮϺм ̪ ϢϽГуЃЮϜ йЯвϝЛв ϻУзϦ ЩЮϻҶЪм ̪

ϝтϽϧЫϡЮϝϠ Ͻ϶ϐ ХϡА ϸϜϽУжϜ пЯК ЭЪм ̪ БЧТϦ .ϢϼϜϽҶϲ ϣҶϮϼϹϠ ϣзҶЎϝϳЮϜ сҶТ ϝҶлЛугϮ ФϝҶϡАцϜ еЏϳ )25Ñ2(º а

 ϹҶЛϠ ϤϝҶтϽГУЯЮ рϽҶГЧЮϜ нҶгзЮϜ ЬϹҶЛв ЀϝҶуЦ рϽҶϯт бҶϪ̪5 уϧЫϡЮϜ ϤϜнҶгзЮϜ ϸϜϹҶϧвϜм ϣҶКϜϼϿЮϜ еҶв аϝҶтϒ бϧҶҶтм ̪ ϣҶтϽ

 ϣЮϸϝЛв ХТм пЯК БуϡϫϧЯЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϞϝЃϲAbbot ) ϰыгЮϜм дϝϡЛІ йϠ ̭ϝϮ ϝв ϟЃϳϠ1993( 

 

 

 %БуϡϫϧЯЮ     =                                                                         Ĭ100 

: сϦϓт ϝгЪм ХТϜнϧЯЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϞϝЃϲ бϧт бϪ евм 

 = ХТϜнϧЯЮ %100 - БуϡϫϧЯЮ % 

: ϼнУЃУЮϜ ϣϠϜϺϖ сТ ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϢϼϹЦ ϼϝϡϧ϶ϖ 

  ϝҶҶАϝГϡЮϜ ЉЯϷϧҶҶЃв ϼϝҶҶЪϐ сГҶҶЂм ЌϽҶҶПЮϜ ϜϻҶҶлЮ аϹϷϧҶҶЂϖPDA  еϦϼϝҶҶвмMartin  сҶҶТ ϝҶҶлϡуЪϜϽϦ ϢϼнЪϻҶҶгЮϜм

 ϣПϡҶЊ еҶв ϢϽҶГЦ ϣТϝЎϖ Йв ̪ сϦфϜ ЬмϹϯЮϜ(Rose Bengal)  еҶв еужнҶЫв еуҶгЧЛв еуЮнҶЯϳв ϽуҶЏϳϦ бҶϦ Ϻϖ

10 еҶв ЭЪ ев %K2HPO4, Cacl2  ϻҶ϶ϒ ϩҶуϲ .5 м ЬмцϜ ЬнҶЯϳгЮϜ еҶв ЭҶв10  сжϝҶϫЮϜ ЬнҶЯϳгЮϜ еҶв ЭҶв

ýíƶǆ ïƓõƿá āǆǈǃå ăïõƽǃå ǑƼ ƗǈïƓǀǆǃå Ĳ ýíƶǆ ïƓõƿá āǆǈǃå 
ăïõƽǃå ǑƼ ƗǄǆƓƶǆǃå 

 

ýíƶǆ ïƓõƿá āǆǈǃå ăïõƽǃå ǑƼ ƗǈïƓǀǆǃå 

ϣжϼϝЧвЮϜ сТ рϼАУЮϜ мвжЮϜ ϼϝАЦϒ ЬϸЛв ï  мвжЮϜ ϼϝАЦϒ ЬϸЛв

ϣЯвϝЛвЮϜ сТ рϼАУЮϜ 

 

ϣжϼϝЧвЮϜ сТ рϼАУЮϜ мвжЮϜ ϼϝАЦϒ ЬϸЛв 



 

 ~ψυ ~ 
 

ϡҶЊ бҶϪ ̯ ϝҶужϐ ϝҶглϮϿв ϹҶЛϠ етϼнЪϻҶгЮϜ еууКϼϿҶЮϜ еуГЂнЮϜ пЮϖ ϝУуЎϒм сҶЫЮ ϥҶЪϽϦм ФϝҶϡАцϜ сҶТ АϝҶЂмцϜ ϥ

 аϜϹϷϧЂϗϠ АϝЂмцϜ ЩЯϦ пЯК ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв ев ϣЮмϿЛгЮϜм ϝкϼϝϡϧ϶ϖ ϸϜϽгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϬϺϝгзϠ ϥКϼϾм ϟЯЋϧϦ

 ϢϼϜϽҶϲ ϣҶϮϼϸ пҶЯК ϥзҶЏϲм сзуЯУЮϜ ϟЦϝϫЮϜ28 ) ϢϹҶгЮм ̶а24  ̪48  ̪72  ̪96  ̪120 пҶЯК ЬϹϧҶЂϖм ϣКϝҶЂ (

ϝк днЫϦ Ьы϶ ев ϼнУЃУЮϜ ϣϠϜϺϖ сТ ϝлϦϼϹЦ. ϽГУЮϜ ϢϽгЛϧЃгϠ ϣГуϳв ϣТϝУІ ϣЮ 

: ϣЗϲыв ) ϣПϡЊ ев ϤϜϽГЦ РϝЏϦRose ï Bengal БЂм ЩЮϻЪм еϦϼϝв БЂм пЮϖ ((PDA)  

. ϽгϲцϜ пЮϖ йжнЮ ЬнϳϧуЮ 

ϤϝжнЫгЮϜ дϾнЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ дϾнЮϜ 

Glucose 10 бО Potato 200 бО 

Pepton 5 бО D-Glucose 20 бО 

K2HPO4 1 бО Agar 15 бО 

MgSO4.7H2O 0.5 бО   

Streptomycin 30 бО   

Agar 15 бО   

Rose Bengal 0.035 бО   

D.W. 1000 Эв D.W. 1.000 Эв 

 

: ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

 ϝлϦϹҶв СҶЯϧϷϦ ϣϦмϝУϧв ϣузвϾ ϤϜϽϧУЮ ϤϝтϽГУЮϜ ИϜнжϒ ЍЛϡЮ етϿϷϦ ϣуЯгК ϽϡϧЛϦ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ ϣуЯгК дϖ

 ДϝУϧϲшϜ ϞнϮм Йв ЕУϳЮϜ ϣЧтϽАм ϽГУЮϜ Инж Рыϧ϶ϗϠ ЕУϳϦм  дϝЫвшϜ ϼϹЦ ϣЮϝЛУЮϜм ϣуЂϝЂцϜ ЈϜнϷЮϝϠ

ϤϝтϽГУЮϜ : ϝлзв ϤϝузЧϦ ϢϹЛϠ 

 

 



 

 ~ψφ ~ 
 

1- : ϼмϻϡЮϜ пЯК ЕУϳЮϜ 

ϒ- : пЮмцϜ ϣЧтϽГЮϜ 

 ϼмϻϠ ϽЏϳϦЮϜ ϤϝϡзЮ ϣУуЗж е϶Ϲ ϝкϽуО мϒ бЯуЇЮϜ мϒ ϢϹгЮ ̭ϝгЮϝϠ ЙЧзϦм6  РϝҶЇж Фϼм пҶЯК ЙҶЎнϦ бҶϪ ϤϝКϝҶЂ

) ЙЦϜнϠ ϣуϮϝϮϾ сжϝзЦ сТ ϼмϻϡЮϜ ИϾнϦ ϝкϹЛϠ ̪ ϽϳЮϜ ̭ϝгЮϜ ев ЉЯϷϧЯЮ ϝлϳуІϽϦ ϹЛϠ50 бϪ ϣϮϝϮϾ ЭЫЮ ̪ бО (

 ϢϼϜϽҶϲ ϣҶϮϼϸ сҶТ ϢϹҶЊнгЮϜ ϾϝҶлϮ пЮϖ Э϶ϹϦм ̪ ϣузГЦ ϤϜϸϜϹЃϠ ϝлϦϝкнТ ϹЃϦ121 а Á БПҶЎм15 ϭжϜ/ϹҶжмϝϠ
2
 

ЮϜ ϼϽЫт ̪ ϸϽϡϧЮ ШϽϧϦм ϬϽϷϦ бϪ ϣКϝЂ ϢϹгЮ) ϝЏтϒ ϣКϝЂ ϢϹгЮ сЮϝϧЮϜ ануЮϜ сТ буЧЛϧDewan ̪1989 ϝкϹЛϠ ̪ (

ϽуЏϳϦ сТ БЂнЮϜ Ϝϻк ЭгЛϧЃтм ϸϽϡϧЮ ШϽϧϦм̪ ϬϽϷϦ  сҶТ ϤϝҶтϽГУЮϜ пҶЧϡϦм ϣϡҶЂϝзв ϤϝугЫϠ ϣтϽГУЮϜ ϤϝϲϝЧЯЮϜ

. ϽлІ ϢϹгЮ БЂнЮϜ Ϝϻк 

Ϟ- : ϣужϝϫЮϜ ϣЧтϽГЮϜ 

 РϝЏтм ϱгЧЮϜ мϒ дϝТнЇЮϜмϒ ϽуЛЇЮϝЪ ϞнϡϳЮϜ ЭуЊϝϳв Ϲϲϒ ϼмϻϠ ЭЃПϦ ЬнЫузуУвϜϼнЯЪ ϝлЮ250  ̭ϝв Эв / бО

 ϣϮϼϹϠ ϣКϝЂ ϢϹгЮ ϞнϡϳЮϜ бЧЛϦм ̭ϝгЮϜ ЬϜϿт бϪ евм12  ̶а сТ еЏϳϦм ϽГУЮϝϠ ϱЧЯϦм еууЮϝϧϧв еувнт оϹв пЯК

23 ï 27  ϢϹгЮ ̶а7 ï 10  сТ дϿϷϦм аϝтϒ25
-
  пЮϖ ЕУϳЮϜ ϢϽϧТ ЭЋϦм ̶а10 . ϤϜнзЂ 

2-  ЬмϽуЃуЯЫЮϝϠ ЕУϳЮϜGlycerol : 

 БЂм ϽуЏϳϦ бϧт сКϼϾ ϽГУЮϝϠ ϱЧЯв ϟҶуϠϝжϒ сҶТ ϝлЛҶЎмм бҶЧЛв нҶϮ сҶТ ϢϽуПҶЊ ЙҶГЦ пҶЮϖ йҶЛуГЧϦ бҶϪ еҶвм

 пЯК рнϳϦ бЃЦм ϽГЧв ̭ϝв пЯК рнϳϦ ϼϝϡϧ϶ϖ15 ЬмϽуҶЃуЯЪ %м50 сҶКϼϾ БҶЂм ϽуҶЏϳϦм ЬмϽуҶЃуЯЪ %

 ϣҶҶЯϚϝв ϢϼнҶҶЋϠ ϟҶҶуϠϝжϒ сҶҶТ ϽГУЮϝҶҶϠ ϱҶҶЧЯвм ϽҶҶГЧгЮϜ ̭ϝҶҶгЮϝϠ ̯ ϝҶҶЏтϒ ϽҶҶгПϦм15 м ЬмϽуҶҶЃуЯЪ %50 % ЬмϽуҶҶЃуЯЪ

 сТ ЕУϳтм ϣϮϼϸ4 . ̶а  ЭЪ ϽГУЮϜ АϝЇж ϼϝϡϧ϶ϖ бϧтм6  пϧϲм ϽлІϒ30 . ϽлІ 

3- : ЭϚϝЃЮϜ сϚϜϻПЮϜ БЂнЮϜ аϜϹϷϧЂϗϠ ЕУϳЮϜ 

 БЂнЮϜ ϽуЏϳϦ ϣЧтϽА ЁУзϠ ϽЗϳт ϩуϲPDA  еҶв ϹтϹЛЮϜ ЕУϲ сТ БЂнЮϜ Ϝϻк ϹуУтм ϼϝЪфϜ ϣТϝЎϖ дмϹϠ еЫЮ

 Эϫв ϤϝтϽГУЮϜAspergillus spp.  мBeauveria spp. . ϝкϽуОм 

4-  ЕУϳЮϜ : ЭвϽЮϜ пЯК 

ϒ- : пЮмцϜ ϣЧтϽГЮϜ 

 ϣЊϝ϶ ϣтϼϜϽϲ ЀϝуЪϒ сТ ЙЎнтм еуГЮϜм ϱЯгЮϜ ϣЮϜϾш ЭвϽЮϜ ЭЃПт ϤϝϮϝϮϾ мϒ60  сгГЮϜ мϒ ЭвϽЮϜ ев Эв

 бЧЛт бϪ20  ϹзК ϣЧуЦϸ120  бЧЛтм ̶а йЮ РϝЏтм еуϦϽв20 ϞнЯГгЮϜ ϽГУЮϝϠ ϱЧЯт бϪ бЧЛгЮϜ ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев %



 

 ~ψχ ~ 
 

 ϣугЫϠ1  ϹЛϠм ЁуЪ мϒ ϣϮϝϮϾ ЭЪ пЮϖ ϽГУЮϜ ХЯЛв ев Эв2 ï 14  сТ дϿϷϦм ̯ ϜϹуϮ ХЯПϦ нгзЮϜ ев ант4  . ̶а

 ϽҶГУЮϜ сҶТ ϝҶгЪ ϤϝҶтϽГУЮϜ еҶв ϢϹҶтϹК ИϜнҶжϒ ЕҶУϳЮ ϣглв ϣЧтϽГЮϜ иϻкмFusarium spp.  мRhizoctonia 

spp. . еузЂ ϢϹЛЮ ϣЧтϽГЮϜ иϻлϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ бϧт ϩуϲ 

5- гЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ЕУϳЮϜ: ϽГЧ 

ϒ- : пЮмцϜ ϣЧтϽГЮϜ 

 ̪ йҶЗУϲ ϸϜϽҶгЮϜ ϽГУЮϝҶϠ свϝҶж сҶКϼϾ БҶЂм ϱГҶЂ пҶЯК ϬϽϲϹҶϦм ϽҶГЧгЮϜ ̭ϝҶгЮϝϠ ϣҶуϮϝϮϾ ϝҶЋК ϣҶтϝлж ЁгПϦ

 пЯК рнϧϳт ϼϝϡϧ϶ϖ Ϟнϡжϒ сТ ϝЋЛЮϜ ЁгПϦм3 ï 5  ЩуϧЂыϠ ̭ϝГПϠ аϝЫϲϗϠ ϹЃтм бЧЛв ϽГЧв ̭ϝв Эв ЕҶУϳтм

 . ϼϝҶϡПЮϜ еҶв ϣҶуЮϝ϶ ϣϲϝҶЃв сҶТ ϣҶТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ϣҶуϮϝϮϾ ϝҶЋК ϣҶтϝлж ЁҶгПϦ ϤϝҶтϽГУЮϜ нҶгж ϢϸϝҶКшм

м сКϼϾ БЂм ϝлϠ ϱЧЯтм сϚϝгЮϜ ХЯЛгЮϝϠ ϢϹҶгЮ ϣҶЧтϽГЮϜ иϻҶлϠ ЕУϳϦ дϒ ϤϝтϽГУЯЮ еЫгт . еЏϳт10  мϒ ϤϜнзҶЂ

 БЧТ ϽлІϒ ϢϹЛЮ пЧϡϦ дϒ еЫгт сϧЮϜ ϣуϦнЫтϜϿЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ЍЛϠ ϜϹК ϽϫЪϒ.  

Ϟ- : ϣужϝϫЮϜ ϣЧтϽГЮϜ 

Ϝ ̭ϝгЮϝϠ дϿϷЯЮ оϽ϶ϒ ϣЧтϽА ϹϮнϦ РϝҶЏт ϝкϹҶЛϠ ϤϜϼнϡҶЂ днҶЫт дϒ пҶЮϖ БҶЂм пҶЯК ϽГУЮϜ ϣугзϦ скм ϽГЧгЮ

 йуЯК6 ï 7  ϣҶуϮϝϮϾ ϣҶзузЦ сҶТ МϽҶУт бҶϪ еҶвм сҶКϼϿЮϜ БҶЂнЯЮ ϣуϳГҶЃЮϜ ϣҶЧϡГЮϜ БҶЇЫϦм бҶЧЛв ϽҶГЧв ̭ϝв Эв

 сТ дϿϷϦм ϣгЧЛв25 . ̶а 

6- : ϤнтϿЮϝϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

 ЕҶУϳЮϜ ϢϽҶϧТ ϽгϧЃϦ ϩуϲ ЕУϳЮϜ сТ ФϽГЮϜ БЃϠϒм аϹЦϒ ев ϽϡϧЛϦ ϢϹҶгЮ ϝҶлϠ32  ϢϼϜϽҶϲ ϣҶϮϼϸ сҶТ ЕҶУϳϦм аϝҶК

) ϣТϽПЮϜ15-20 ϣҶтϝгϲ ̯ ϝҶЏтϒм ϣтϽГУЮϜ ϤъϿЛЮϜ пЯК ϟЪϝзЛЮϜ ЍЛϠ нгж Йзв ск ϣЧтϽГЮϜ иϻк ϹϚϜнТ евм ̶а (

. РϝУϯЮϜ ев ϤъϿЛЮϜ  БПҶЏϠм еуϧКϝҶЂ ϢϹҶгЮ СуЯЪнϦмцϝҶϠ ЭϚϝҶЃЮϜ еуТϜϼϝϡЮϜ мϒ ϣужϹЛгЮϜ ϤнтϿЮϜ буЧЛϦ бϧт15 

сҶҶТ ϣҶҶϠнАϼ ϤϹҶҶϮм ϜϺϖм ϹҶҶжмϝϠ  ϹҶҶзК РϝҶҶϮ дϽҶҶТ сҶҶТ ЙҶҶЎнт ϥҶҶтϿЮϜ170  ϢϹҶҶгЮ ̶а1 ï 2  ϣҶҶЧтϽГЮϜ иϻҶҶк) ϣКϝҶҶЂ

 ϼϝҶҶϡϧ϶ϖ ϟҶҶуϠϝжϒ сҶҶТ ϣҶҶЯϚϝв ϣҶҶуКϼϾ АϝҶҶЂмϒ пҶҶЯК ϤϝҶҶтϽГТ пҶҶгзϦ бҶҶϪ . (ϣҶҶϠнАϽЮϜ ϸнҶҶϮм ϟҶҶЃϲ ϣҶҶтϼϝуϧ϶ϖ пҶҶГПϦм

 сЮϜнϳϠ10 ) ϣҶТϽПЮϜ ϢϼϜϽҶϲ ϹҶзК сҶЂϒϼ ЙҶЎнϠ ϟҶуϠϝжцϜ ЕҶУϳϦм ϥҶтϿЮϜ еҶв бҶЯв15 ï 20  м ̶а12  ИϜнҶжц ̶а

Pythium , Phytophthora  РϝҶЏтм рϼмϸ ЭЫЇϠ сжϝзЧЮϜ мϒ ϟуϠϝжцϜ сТ ϥтϿЮϜ онϧЃв ЉϳТ ϟϯтм . (

 ϝлЛҶЎмм ϣтϽГУЮϜ ϢϽгЛϧЃгЮϜ ев ϢϽуПЊ ϣЛГЦ ϻ϶ϕϦ ϽГУЮϜ АϝЇж ϢϸϝЛϧЂшм . ϽвцϜ аϿЮ ϜϺϖ ϥтϿЮϜ ев ϹтϿгЮϜ

. ϥтϿЮϜ ЬϜмϾ ϹЛϠ Ͻ϶ϐ сКϼϾ БЂм пЯК 

 



 

 ~ψψ ~ 
 

7- : ϣуϦϝϡзЮϜ ϤϝУЯϷгЮϜ пЯК ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

 ϤϝҶУЯϷгЮϜ ЭҶЃПϦ ϩҶуϲ ϼмϻҶϡЮϜ пҶЯК ЕҶУϳЮϜ ϣҶЧтϽА ЁУзҶϠ ϤϝҶтϽГУЮϜ ЕҶУϲ сҶТ ϣҶуϦϝϡзЮϜ ϤϝУЯϷгЮϜ ̯ ϝЏтϒ аϹϷϧЃϦ

 ЙЧзϦм ϢϹгЮ6  ϣКϝҶЂ ϢϹҶгЮ бҶЧЛϦ ̯ ϝҶЏтϒ сЮϝҶϧЮϜ ануЮϜ сТм ϣКϝЂ ϢϹгЮ СуЯЪнϦмцϜ ϾϝлϯϠ бЧЛϦ бϪ ϤϝКϝЂ дϒ ϹҶЛϠм

ϿϷϦ ϝлуЯК ϽГУЮϜ нгж ϹЛϠм еЏϳϦ бϪ йЗУϲ ϸϜϽгЮϜ ϽГУЮϝϠ ϱЧЯϦ ϸϽϡϦ. ϣϮыϫЮϜ сТ д 

8- : ЭϚϝгЮϜ БЂнЮϝϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

 БЂм ϽЏϳтPDA  бҶϪ ϽГУЮϜ нгзЮ ϣзЎϝϳЮϝϠ ЙЎнт бϪ ϽГУЮϝϠ ϱЧЯтм ϣЯϚϝв ϢϼнЋϠ ϼϝϡϧ϶ϖ ϟуϠϝжϒ сТ ЙЎнтм

 ϣϮыϫЮϜ сТ ЭЧзт ϣϮϼϹϠ20- . еузЂ ϢϹЛЮ ϽГУЮϜ ЕУϳϦ ϣЧтϽГЮϜ иϻк ̯ ϝЏтϒм ̶а 

9- : ЭϚϝЃЮϜ еуϮмϽϧузЮϝϠ ЕУϳЮϜ 

 ϣϮϼϹϠ еЏϳт рϽϧϠ ФϝϡАϒ сТ ϽГУЮϜ ϣКϜϼϾ ϹЛϠ24  ϢϹгЮ ̶а14  сҶТ ЕҶУϳтм ϼϿтϽУЮϜ пЮϖ ЭЧзт бϪ ант4  ̶а ϹҶЛϠ

 ϝҶҶлϧУЯЪ ϟϡҶҶЃϠ ϣҶҶϠнОϽв ϽҶҶуО ϣҶҶЧтϽГЮϜ иϻҶҶк ϽҶҶϡϧЛϦ . ЕҶҶУϳЯЮ ЭϚϝҶҶЃЮϜ еуϮмϽϧтϝҶҶзЮϜ ϾϝҶҶлϮ пҶҶЮϖ ФϝҶҶϡАцϜ ЭҶҶЧзϦ ЩҶҶЮϺ

ϚϝЃЮϜ еуϮмϽϧтϝзЮϜ Йв ЭвϝЛϧЮϜ ϹзК ϹтϹЇЮϜ ϼϻϳЮϜм ϣуЮϝЛЮϜ ϣтϸϝЋϧЦшϜ. Э 

10- : ϹугϯϧЮϝϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

 ϽЏϳт20 ϹҶзК СуЯЪнϦмцϝҶϠ бЧЛтм бЂϹЮϜ ев сЮϝϷЮϜ ϟуЯϳЮϜ ЬнЯϳв ев %116  ϢϹҶгЮ ̶а20  ϟҶуϠϝжϒ сҶТ ϣҶЧуЦϸ

 ϣЛЂ ϼϝϡϧ϶ϖ10  ϹзК дϿϷт бϪ евм ̪ Ϟнϡжϒ ЭЪ Эв2 ï 8  ϣТϝҶЎϗϠ ЩҶЮϺм сОнҶϠ ХЮϝҶК ϽҶЏϳт . ̶а2  еҶв ЭҶв

ҶҶϳЮϜ сҶҶКϼϿЮϜ ХҶҶϡГЮϜ мϒ ϞнҶҶϡжчЮ ϟҶҶуЯϳЮϜ ЬнҶҶЯϳв пҶҶЮϖ оϽҶҶ϶ϒ ϢϽҶҶв ХЮϝҶҶЛЮϜ РϝҶҶЏт бҶҶϪ еҶҶвм ̪ ϽҶҶГУЮϜ пҶҶЯК рмϝ

 ϟуЯϳЮϜ ЬнЯϳв ев пЧϡϦ ϝв пЯК рмϝϳЮϜ ϞнϡжцϜ ИϾмм0.2  . Ϟнϡжϒ ЭЪ сТ ХЯЛгЮϜ ев Эв 

: ϣЗϲыв . ϝлϦϝϡжϖ ЙзгЮ ЩЮϺм еуϧКϝЂ ев ϽϫЪц ϟуЯϳЮϜ ЬнЯϳв сТ МϜнϠцϜ ШϽϧϦ ъ дϒ ϟϯт 

 ϹҶтϽϡϧЮϜ ϾϝҶлϮ сҶТ ЙҶЎнϦм аϝҶЫϲϗϠ ϣҶЧЯПв ϣҶуϮϼϝ϶ ϣҶуϮϝϮϾ ϤънҶϡвϒ сҶТ ЙҶЎнϦ еГЧЮϝҶϠ ϟҶуϠϝжцϜ ХЯО ϹЛϠï 

 РϝϯЮϜ пҶЮϖ ДнҶУϳгЮϜ ХЮϝҶЛЮϜ ЭҶЧжϒ оϽҶ϶ϒ ϢϽв ϤϝтϽГУЮϜ Ϥϝϡжшм .5  ϞнҶϡжϒ сҶТ бҶЧЛгЮϜ ϽҶГЧгЮϜ ̭ϝҶгЮϜ еҶв ЭҶв

. ϼϝϡϧ϶ϖ 

11- : ϱуІϽϧЮϜ ФϜϼмϓϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

ϒ- ϠϽв пЮϖ ϱуІϽϦ ФϜϼмϒ ЙГЧϦϼϝЪϐ БЂм ϱГЂ пЯК ЙЎнϦм СуЯЪнϦмцϝϠ бЧЛϦм ϢϽуПЊ ϤϝЛ 



 

 ~ψω ~ 
 

 

Ϟ-  пЮϖ ϽГУЮϜ Ϭϝϧϳт) . ϱуІϽϧЮϜ ФϜϼмϒ ФнТ ЙЎнϦм ϽГТ йуЯК свϝж Ͻ϶ϐ сКϼϾ БЂм ев ЈϜϽЦϒ ϻ϶ϕϦ10 

ï 15 (ХϡГЮϜ чгЮ ант 

 

 ̮Ϯ- рϽҶϧϠ ФϝҶϡАϒ сҶТ ЙҶЎнϦм БҶЂнЮϜ еҶК ФϜϼмцϜ ЭҶЋТ бϧҶт ϱуҶІϽϧЮϜ Фϼм пҶЯК нгзЮϝҶϠ ϽҶГУЮϜ ϒϹҶϡт дϒ ϹЛϠ 

. БЂнЮϜ ев ϣуЮϝ϶ ϢϹтϹϮ 

ϸ-  ϢϹҶгЮ ϣзҶЎϝϳЮϜ сҶТ ФϜϼмцϜ пҶЯК ϣҶтмϝϳЮϜ ФϝϡАцϜ еЏϳϦ20 ï 30  ϣҶуЯгК ϽҶϡϧЛϦм . ϝҶлУуУϯϦ ЌϽҶПЮ анҶт

 мϒ оϽҶ϶ϒ ϤϝҶтϽГУϠ ϤϝҶтϽГУЮϜ ϨнҶЯϧϦ ϣҶϛуГϠ ϜϺϖм ϤϝҶтϽГУЮϜ ϤнгϦ ϣЛтϽЂ ϥжϝЪ ϜϺϖ ϩуϲ ̯ ϜϹϮ ϣглв СуУϯϧЮϜ

. ϝтϽϧЫϠ 

 ̮к-  ЙЎнϦ ϝлуЯК рϻЮϜ ϽГУЮϜм ФϜϼмцϜ РϝУϮ ϹЛϠ10 ï 12 ҶІ ЁуҶЪ сҶТ ϱуҶІϽϧЮϜ Фϼм еҶв ϣЛГЦ ЙҶвъ РϝУ

 ϣϮϼϹϠ дϿϷтм бЧЛв4  ϣҶϮϼϹϠ дϿҶϷт дϒ еҶЫгв ̯ ϝжϝуϲϒм ̶а20  ϣҶЧтϽГЮϜ иϻҶлϠ дϿҶϷЮϜ ϢϽҶϧТ ϽгϧҶЃϦ . ̶а5 ï 10 

. ϤϜнзЂ 

  

м- пЯК ЙЎнϦм ϱуІϽϦ Фϼм ϣЛГЦ ϻ϶ϕϦ ϽГУЮϜ ϼϝϫЪϖ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ ϹзК  нҶгзт сҶЫЮ еЏϳϦм ϹтϹϮ сКϼϾ БЂм

. ϽГУЮϜ  



 

 ~ωπ ~ 
 

  

ϣϮыϫЮϜ сТ ЀϝуЪцϜ ЕУϲ 

12-  ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲϟЇϷЮϜ пЯК : 

Ϝ ϽуО дϜϿЮϜ ϟЇ϶ ев ϢϽуПЊ ЙГЦ ϟЯϯϦ ϽГЧϠ) ϭЮϝЛгЮ12  ЩгЂм бЯв6  ЉЯϷϧҶЃв БҶЂм пҶЮϖ РϝҶЏϦ ( бҶЯв

) ЭϚϝЃЮϜ ϽуЛЇЮϜ60  ЭЫЮ ϟЇϷЮϜ ев ϣЛГЦ100  ϢϹҶгЮ бҶЧЛϦм (БЂм Эв20  ϣҶϮϼϹϠ СуЯЪнϦмцϝҶϠ ϣҶЧуЦϸ121  ̶а

 ϼмϽв ϹЛϠ оϽ϶ϒ ϢϽв буЧЛϧЮϜ ϼϽЫтм24  . ϣКϝЂ ϻ϶ϕϦ бϪ15  пҶЯК рмϝҶϲ рϽҶϧϠ ХҶϡА сҶТ ϟҶЇϷЮϜ еҶв ϣҶЛГЦ

 ϽГУЮϝҶϠ ϱҶҶЧЯтм сҶКϼϾ БҶЂм ϹҶЛϠ бҶϪ бЯуТϜϼϝҶҶϡЮϝϠ СҶЯПтм10 ï 15  ϟҶҶуϠϝжϒ пҶЮϖ ϣҶϳЧЯгЮϜ ϟҶҶЇϷЮϜ ЙҶГЦ ЭҶЧзϦ анҶҶт

 пҶЯК рнϧϳϦ ϣгЧЛв ϼϝϡϧ϶ϖ6 ï 7  еҶв ЭҶв2 еҶЏϳϦм еГЧЮϝҶϠ ϟҶуϠϝжцϜ ХҶЯПϦм ϽҶгϷгЮϜ ϽуЛҶЇЮϜ ЉЯϷϧҶЃв %

 сҶТ дϿҶϷϦм бЯуТϜϼϝҶϡЮϜ мϒ дϝУуЯҶЃЮϝϠ ЩҶЮϺ ϹҶЛϠ еГЧЮϜ ЬϹϡϧЃтм ̯ ϝϡтϽЧϦ ϹϲϜм ИнϡЂц4 Ϝ ϣҶугзϦ ϢϸϝҶКшм . ̶а ϽҶГУЮ

. ϣϮыϫЯЮ ϸϝЛтм дмϿϷгЮϜ ϞнϡжцϜ ХЯПтм ϼϝЪϐ БЂм пЯК ЙЎнϦм ϟЇϷЮϜ ев ϣЛГЦ ϬϽϷϧЃϦ 

13- : ϼϝЪфϜ БϚϜϽІ ϣЧтϽГϠ ЕУϳЮϜ 

 ЬнҶГϠ ϱϚϜϽҶІ пҶЮϖ БЂнЮϜ ЙГЧтм ϼϝЪϐ БЂм пЯК ϽГТ ИϼϿт1  ϹҶЛϠм ϣҶуЮϝ϶ ϣҶгЧЛв ФϝҶϡАϒ сҶТ ЙҶЎнϦ бҶϪ бҶЂ

 ЭҶЧзϦ ̪ ЙГЧЮϜ СϯϦ РнЂ ϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ϹϲϜм ИнϡЂϒ ЕҶУϳϦм ϣҶЧЯПвм ϣҶгЧЛв ϤънҶϡвϒ пҶЮϖ ЩҶЮϺ ϹҶЛϠ

 пЮϖ ЭЋϦ ϢϹгЮ3 ï 5 . ϣзЂ 

14- ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ : ϣуϦϝϡзЮϜ ϣϯЃжцϜ мϒ ϤϜϽЇϳЮϜ пЯК 

. ϣϮϝϳЮϜ ϹзК ϝлжϿ϶м ϝкϹугϯϦм ϝлУуУϯϧϠ ЩЮϺм ϤϝтϽГУЮϝϠ ϣϠϝЋгЮϜ ϣϯЃжцϜм ϤϜϽЇϳЮϜ ЕУϳϦ 

 

 



 

 ~ωρ ~ 
 

15- : ЭϮ ϝЫуЯуЃЮϜ ϣГЂϜнϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

 ЭϚϝЃЮϜ еуϮмϽϧтϝзЮϜ ϽТнϦ аϹК ϹзК ϤϜϼнϡЃЮϜ ЕУϳЮ ϣЧтϽГЮϜ иϻк аϹϷϧЃϦ ϣЯгϳгЮϜ ϽГУЮϜ ϤϜϼнϡЂ дϖ ϹϮм ϩуϲ

 ϢϹгЮ ϣуϲ пЧϡϦ бЂϹЮϜ ев сЮϝ϶ ϟуЯϲ ϝлЮ РϝЏгЮϜм ϝЫуЯуЃЮϜ аык пЯК4 ï 5 . ϤϜнзЂ 

 ̮Ϡ ФыОшϜ ϣгЫϳв ϣуГОϒ мϺ ϟуϠϝжϒ чгϦ6 ï 22  ϣТϝϯЮϜ ϢϼϜϽϳЮϝϠ бЧЛϦм ϤϝПϡЋЮϜ ев ϣуЮϝϷЮϜ ϝЫуЯЃЮϜ ев ϣϡϲ

 ϢϹгЮ90  ϹзК ϣЧуЦϸ180  рϼнϡЂ ХЮϝК ЭгК бϧт ϝкϹЛϠ . аϝЫϲϗϠ ϣЧЯПв Ϥϝтмϝϲ сТ дϿϷϦм ̶а10 ϢϼϸнҶϠ еҶв %

 пЮϖ ̯ ϝЧϡЃв ϸϽϡв ϽГЧв ̭ϝв сТ бЂϹЮϜ сЮϝ϶ ϟуЯϳЮϜ4  пЮϖ ϝЫуЯуЃЮϜ ϸϽϡϦ ЩЮϻЪ ̶а4  сϚϝҶв аϝҶгϲ сҶТ ЙЎнϦм ̶аï 

Ϫ ) ϝЫуЯЃЮϜ пЮϖ МϜнϠцϜ ХЯЛв РϝЏт . сϯЯ0.5  / Эв4  ϢϹгЮ аϝгϳЮϜ сТ ШϽϧтм ( ϝЫуЯЂ бО30  дϿҶϷϦ бҶϪ ϣЧуЦϸ

 ϹҶзК ХҶЯПЮϜ ϣҶгЫϳв ϤϝҶтмϝϲ сТ ЙЎнϦм ϟуϠϝжцϜ ϬϽϦ бϪ еуКнϡЂϒ пЮϖ ИнϡЂϒ ϢϹгЮ ϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ сТ ϟуϠϝжцϜ

4 . ̶а 

16- : ϹуУϯϧЮϝϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϲ 

 ϤънҶϡвϒ чҶгϦ ϩҶуϲ ϽϚϝҶгϷЮϜ ЕҶУϲ сҶТ ̯ ϝҶЏтϒ аϹϷϧҶЃϦ ϝгЪ ϽлІϒ ϣϧЂ ев ϽϫЪц ϣЧтϽГЮϜ иϻлϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЕУϳϦ

 БЂнЮϝϠ ϣуϮϝϮϾSabouraud Glucose Agar  ϣҶугЫϠ ЩЮϺм1  еҶв ЭҶвSabouraud м2 еҶв %G.A.  бҶϪ

ϱГҶЂ ϽҶГУЮϜ чҶгт ϝвϹҶзКм ϣзҶЎϝϳЮϜ сТ ЙЎнϦм йЗУϲ ϸϜϽгЮϜ ϽГУЮϝϠ ϱЧЯϦм СуЯЪнϦмцϝϠ бЧЛϦ  ϹҶгϯϦ ϣҶЮнϡвцϜ

 ϣҶҶϮϼϹϠ ϤънҶҶϡвцϜ70
-
  ̶а ̮ҶҶϠ ̭ϜнҶҶлЮϜ НҶҶтϽУϧϠ ϹҶҶУϯϦ бҶҶϪ еҶҶвм15 ï 25 ЬϝЫҶҶЂϝϠ  ̯ ϜϹҶҶуϮ ϤънҶҶϡвцϜ ϣҶҶкнТ ХҶҶЯПϦм

. ϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ дϿϷϦм  

: ϼмϻϡЮϜ Ϥϝϡжϖ ϣϡЃж ϞϝЃϲ 

 Ѐ\  МмϿϡЮϜ ЭϡЦ ϤϜϼϸϝϡЮϜ Ϥнвм ϼмϻϡЮϜ еУЛϧЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜм ϼмϻϡЮϜ ϣтнуϳЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϟЃϲϖ

 ЩтϹЮ йжϖ ̯ ϝгЯК ϤϜϼϸϝϡЮϜ ϤнгЮ ϣуЯЫЮϜ ϣϡЃзЮϜм МмϿϡЮϜ ϹЛϠ ϤϜϼϸϝϡЮϜ Ϥнвм75  ϢϼϻϠбАϝгА . БЧТ 

 ЭϳЮϜ\\  еЫϧЮм ϼмϻϡЮϜ ев ϣзуК ϻ϶ϕϦ10 Ц пЯК рнϧϳт рϽϧϠ ХϡА сТ ϝлугзжм ϤϜϼϻϠ Фϼм мϒ ЭЯϡв еГ

 ϥгж ЩЮϺ ϹЛϠм ϼмϻϡЮϜ ϣтнуϳЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϣТϽЛгЮ ϱуІϽϦ8  БЧТ 

8                10 

                 Ĭ100 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

800 \ 10  =80 ϼмϻϡЮϜ ϣтнуϳЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ % 



 

 ~ως ~ 
 

 ЭЊϒ ев ЭЧϳЮϜ сТ ϝлКϼϿж сϧЮϜ ϼмϻϡЮϜ ϸϹКм65 : нк ϢϼϻϠ 

      Ĭ               65 

80                    100 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

5200 \ 100  =52  ϢϼϻϠ 

 ИϼϿж52  БЧТ ϤϜϼϸϝϡЮϜ ϸϹК ϹкϝЇж еувнт ϹЛϠм ϢϼϻϠ40 м ϢϼϻϠ12  ϥϦϝв ϢϼϻϠ 

12                      52 

                         Ĭ100 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

1200 \ 52  =23.07  МмϿϡЮϜ ЭϡЦ ϤϜϼϸϝϡЮϜ Ϥнв % 

 ϤϹкнІ ИнϡЂϒ ϼмϽв ϹЛϠм15  ЭЊϒ ев (ϣϧув) ϣзУЛϧв ϢϼϸϝϠ40  

15                       40 

                          Ĭ100 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

1500 \ 40  =37.5  МмϿϡЮϜ ϹЛϠ ϤϜϼϸϝϡЮϜ Ϥнв  % 

: ск ϼмϻϡЮϜ еУЛϦм ϤϜϼϸϝϡЮϜ ϤнгЮ ϣуЯЫЮϜ ϣϡЃзЮϜ дϺϖ 

15  +12  =27 

27                52 

                  Ĭ100 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 




